UNIVERSIDADE TIRADENTES

JUNIOR CLEZIO DE SOUZA SANTOS
REJANE GOMES DE MATOS
SILVANIA CORREIA DE MOURA

LIVRO DIDATICO: EFICIENCIA OU DEFICIENCIA?

PROPRIA-SE
2007



JUNIOR CLEZIO DE SOUZA SANTOS
REJANE GOMES DE MATOS
SILVANIA CORREIA DE MOURA

LIVRO DIDATICO: EFICIENCIA OU DEFICIENCIA?

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
Universidade Tiradentes como um dos pré-
requisitos para obtengdo do grau em Licenciatura
Plena em Matemitica.

Orientador: Esp.: José Vieira de Matos Filho

PROPRIA-SE
2007



JUNIOR CLEZIO DE SOUZA SANTOS
REJANE GOMES DE MATOS
SILVANIA CORREIA DE MOURA

LIVRO DIDATICO: EFICIENCIA OU DEFICIENCIA?

Trabalho de Conclusio de Curso
apresentado a Universidade Tiradentes
como um dos pré-requisitos para obten¢ao
do grau em Licenciatura Plena em
Matematica.

Aprovada em / /
Banca Examinadora

Prof®. José Vieira de Matos Filho
Universidade Tiradentes

Examinador
Universidade Tiradentes

Examinador
Universidade Tiradentes



A todas as pessoas que nos ajudaram e

acreditaram em nossa capacidade.



AGRADECIMENTOS

Agradecemos primeiramente a Deus, pelo entusiasmo, a determinacdo e a forca

de vontade.

A nossa familia e amigos, pelo amor e compreensao.

A todos os professores que disponibilizaram seu tempo na orientacdo e correcao
e em especial a José Vieira de Matos Filho que é alguém que trabalha no sentido de ver seu
proximo vencer.

Foi uma tarefa dificil, mas temos certeza que o resultado final recompensa o
esforco de todos.

A todas essas pessoas 0 nosso.

Muito (a) Obrigado (a)!



“A vida € bela para duas coisas: aprender

Matemética e depois ensina-la”.

Poisson



RESUMO

O objetivo desse trabalho foi fazer uma abordagem quanto a importancia da utilizacdo de
livro didatico de matemaética, e as deficiéncias pelos educandos que tem acesso a esse livro. O
publico alvo foi a turma do EJAF (Ensino de Jovens e Adultos do Ensino Fundamental), da
Escola Estadual Manoel Joaquim de Oliveira Campos da rede publica de ensino do Estado de
Sergipe, localizada no municipio de Amparo do Sao Francisco. Verificamos através de uma
pesquisa feita em sala de aula, por meio da aplicacdo de um questiondrio, a opinido dos
educandos quanto a utilizacao do livro diddtico de matemética. Apesar de a amostra ter sido
pequeno, foi de grande importancia a colaboragdo dos educandos. A escolha correta de um
livro didatico de matemdtica representa uma grande contribuicdo no processo ensino-
aprendizagem, através de atividades que levam o incentivo, de conteidos que muitas vezes
sdo representados por situagdes reais, mostrando cada vez mais que um dos objetivos da
matemadtica estd no auxilio ao individuo para resolver problemas que caracterizam seu
cotidiano de sua area de atuacdo profissional. Precisamos, portanto saber “o que fazer” “como
fazer” e aonde se quer chegar com a préitica docente uma vez que numa sala de aula
trabalhando com a disciplina de matematica os alunos devem ser motivados e orientados pelo
professor, trabalhando de forma ativa no sentido de buscar solu¢cdo de um problema que o
desafie, de maneira mais dinamica e incentivadora. A andlise da pesquisa mostrou que um
pouco mais da metade dos alunos utilizam o livro diditico de matemadtica e alguns que
utilizam sentem dificuldades na compreensao de determinados assuntos. Acreditamos que a
dificuldade em compreender a forma como os contetidos dos livros sdo apresentados, pode
estar na forma da linguagem, esta por sua vez deve ser clara, simples e objetiva. Devemos

ressaltar que a opinido desses alunos em relagdo a essa questao ndo seria Unica e nem decisiva



para escolher um determinado livro diditico mas, sim, importante no sentido de nds
professores levarmos em consideragdo as criticas e sugestdes que eles tém a fazer quanto ao
que falta e o que é excessivo no seu livro didético, para que ele seja facil de entender, simples
e algo que € visto e utilizado de forma prazerosa. O emprego de expressdes algébricas, em
especial os polindmios, agregou a esse trabalho elementos importantes de avaliagdao do grupo
de estudantes que representou o universo da pesquisa e permitiu observar o grau de
dificuldade no estudo dessas expressdes, permitindo uma visdo clara e objetiva do que fazer
com esses estudantes. E perceptivel a necessidade que eles sentem de um livro didético de
matematica, adequado ao seu nivel de conhecimento, cujo texto seja compreensivel e de facil
leitura. Os professores de matemadtica deveriam fazer um trabalho coletivo no sentido de

melhorar o aperfeicoamento dos educandos e a0 mesmo tempo valorizar o meio em que 0s

mesmos estio inseridos.

Palavras-Chave: Livro Didético, Conhecimento e Expressdes Algébricas
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1- INTRODUCAO

Trabalhar uma disciplina de célculo, que exige o pensamento légico e rapidez no
raciocinio, ndo € uma tarefa facil, quando se trata de uma turma onde a maioria dos discentes
trabalham, onde alguns deles s@o donos de casa, lavrador, pescador, pais € maes, e sentem a
necessidade de estudar visando a oportunidade de um futuro promissor. Os educandos chegam
com um imenso cansaco fisico e sono, sdo poucos os que conseguem concluir o curso. Por

isso, muitos optam por fazer esse curso devido ao periodo de duragao.

O curso de Educacao de Jovens e Adultos ao Ensino Fundamental (EJAEF) foi
criado pela secretaria de Estado da Educacao, visando dar oportunidade aos jovens e adultos a
concluirem seus estudos. O curso € ministrado num periodo reduzido, sao 04 etapas num total
de 24 meses, onde a 1* etapa corresponde a 5* série, a 2 etapa 6 série, a 3* a 7* série e a
ultima etapa equivalente a 8* série, onde os alunos tém acesso as disciplinas obrigatérias do
ensino fundamental, sendo que Matematica e Portugués fazem parte de todas as etapas do

curso.

Os educandos sentem enormes dificuldades em todos os temas, a falta de
conhecimento em contetidos que formam o alicerce do conhecimento da crianca como base,
nas quatro operagdes, para que se aprenda Matemdtica €, sem divida, uma das mais
importantes para o desenvolvimento da crianga, o maior deles. A falta de informacao torna a
continuidade do curso um grande desafio. Os educandos muitas vezes chegam a um nivel
avangado, porém com pouca criatividade e dominio nos conteidos mais importantes sem

conhecimento, resolver questdes mais complexas € uma situagdo invidvel, ndo se consegue
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dar o andamento necessario para um bom aproveitamento e uma boa bagagem de informacao,
pois sd@o muitos os educandos que ndo conseguem aprender e nem acompanhar o ritmo

desejado.

O Projeto de Pesquisa — A¢ao foi, elaborado com o objetivo de colaborarmos com
a aprendizagem dos educandos, pois acreditamos que essa defici€éncia deve existir pela falta
de preparo basico de educandos, desde as mais simples operacdes matematicas, e até mesmo
por educadores que ndo estdo preparados para lecionar determinada disciplina. Percebemos
que a maioria dos educandos sente dificuldades de resolver expressdes numéricas que
envolvem operagcdes com nuimeros, o grau de deficiéncia aumenta quando se trabalha com
expressoes algébricas, uma vez que essas sdo compotas de nimeros e varidveis, onde ha um

grau maior de complexidade e abstracao.

Esse trabalho de pesquisa — acdo teve como proposta inicial demonstrar o grau de
dificuldade existente, que limita o aprendizado dos educandos do EJAEF, que ndo utilizam o
livro didatico como recurso. Uma vez que os educandos do EJAEF na sua totalidade ndo
fazem uso do livro didatico de matematica, foi necessdria uma ampliacio no campo em
estudo. Dessa forma, passamos a aplicar nosso Projeto com educandos da 7 série do Ensino

Fundamental do Colégio Estadual Manuel Joaquim de Oliveira Campos.

Trataremos como, complemento da pesquisa, sobre expressdes algébricas, sua
forma de apresentacdo em especial a operacdo de divisdo. Essa temdtica € vista nas séries do

Ensino Fundamental e serd pré-requisitos para educandos que chegard ao Ensino Médio.
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Segundo Ubiratan (1998) a matemética do passado serve como base para a
matematica de hoje. Porém, nem tudo, o conhecimento tedrico pode servir perfeitamente, mas
no que se refere a teoria da aprendizagem, a forma de como transmitir o conteido matematico
merece ser revisada.

A metodologia aplicada tem importante papel na transformagao da aprendizagem.
A “motivacdo” deve ser conduzida de forma que sejam usadas situagdes do mundo atual, essa
ndo é uma tarefa fécil, pois foi criada e desenvolvida em outros tempos em virtude dos
problemas que eram para a época, uma realidade, de percepcoes e necessidades diferentes nos

nossos dias.

Como o livro didatico é uma das principais ferramentas pedagdgicas no processo
de ensino-aprendizagem, observamos que a falta de acesso ao livro diddtico € um grande
problema que os educandos da rede publica de ensino enfrentam, muitas vezes pela falta de
orientacdo e mesmo de condicdes financeira, esses educandos acabam fazendo uma escolha
por utilizarem um livro qualquer para o acompanhamento das aluas. Os resultados na maioria
das vezes ndo sdo os desejdveis, talvez pela escolha de um livro inadequado, o educando

adquire o habito de memorizagdo de contetudos, (tornando desprazeroso o estudo).

Proporcionar ao educando o estimulo de exploracio com novos exemplos,
atividades que levem a motivacdo, conteidos que muitas vezes sdo representados por
situagdes reais, mostrando cada vez mais que um dos objetivos da matemética estd no auxilio
ao individuo para resolver problemas que caracterizam seu cotidiano e de sua drea de atuagdo

profissional, ou seja, os conteidos devem ser colocados de forma contextualizada e

promovendo a interdisciplinaridade.
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2 O CONHECIMENTO MATEMATICO ATRAVES DO LIVRO
DIDATICO

2.1 A adequacao do livro didatico e o seu contetido do processo ensino-aprendizagem

O conhecimento matemético compde o contexto cultural no qual o educando
deseja e tem direito de incluir-se. Dessa forma, se faz necessério que os educadores tenham
compromisso com suas obrigacOes, desenvolvendo suas atividades com habilidades,

educacdo, de maneira que facilite a compreensao de determinados conteudos matematicos.

Nesse sentido € valido e importante obter respostas as seguintes questoes:

s Os livros didaticos de matemdtica usados apresentam uma linguagem clara;

% O material didético, encontrado no livro de educador é suficiente para ser
trabalhado como auxilio na metodologia de ensino?

* A forma como ¢ trabalhado o contetido, dando possibilidade ao educando de criar

seus proprios exemplos, voltados para a experiéncia da vida cotidiana?

¢ De que forma podemos planejar atividades a fim de desenvolver a capacidade de

assimilacdo e compreender os conteudo proposto?

No processo de ensino-aprendizagem de matematica, o educador deve sempre
fazer uma auto avaliacdo da sua pratica para viabilizando novas metodologias e estratégicas
em diversas formas possiveis, estimulando o raciocinio do educando, para resolver obstaculos
em sua vida didria, na propria sociedade que exige cada vez mais do educando de fazer uma

amavel critica de qualquer tema abordado.
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O material didatico quando apresentado de uma forma lidica, deve fazer com que
o aluno valorize ndo s6 os objetivos apresentados, como também as operacdes que com eles
se realizem. O objetivo ndo € de uma mera amostragem, onde o educando permanece passivo,
recebendo ilustracdo proposta pelo autor educador, respondendo sim ou nao a perguntas feitas
por ele. Entende-se que dessa maneira o aluno jamais serd capaz de desenvolver suas
potencialidades e inclusive o raciocinio ldégico, deixando assim de ampliar seus

conhecimentos nessa disciplina.

O livro didatico é um recurso importante para o educando e o educador, dessa
forma, a sua funcdo de apresentar seguido de determinada seqiiéncia e organizac¢do, o
conjunto de conteidos considerados importante nas diferentes dreas e disciplinas escolares;
fazem com que se torne mais facil a assimilagdo. O livro didatico representa importante fonte

de consulta, porém nao podera ser usado como tnico recurso didético.

Pensar € uma forma de atuar e a teoria ¢ uma forma de pratica: apenas a ideologia
da pureza do pensamento € que se engana a este respeito (In Ramos de Oliveira,
1992: 97).

Por isso, é fundamental que apresentem propostas, que valorizem menos a
memorizagdo, a mecanizacdo de procedimentos e a aplicacio de foérmulas para abrir
possibilidades mais estimulantes de trabalho, que desafiem o educando, provocando seu

raciocinio, sua capacidade de buscar solucoes.

A escolha certa de um livro, em especial de matemaética, deve proporcionar ao
educando o estimulo de exploracdo, com novos exemplos, atividades e desafios que levam a
motivacdo, conteidos que muitas vezes sdo representados para situagdes reais, onde

valorizam a bagagem cultural do educando e serve de pré-requisito, para resolver problemas
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que caracterizam seu cotidiano e que possa no futuro proporcionar melhores expectativas na

area de atuacdo profissional.

Todos sdo livres para dancar e se divertir (...) mas a liberdade de escolha da
ideologia (...) revelam-se em todos os setores como a liberdade de escolher o que é
sempre a mesma coisa (Horkheimer/adorno, 1986: 156).

O ensino da matemadtica deve partir sempre de problemas que fazem sentido para
o educando nas quais ele passa dominar as técnicas das ciéncias exatas e perceber o
funcionamento de ferramentas matemaéticas e o efeito que elas t€ém sobre a resolugao desses

problemas.

As atividades e préticas propostas devem levar ao objetivo especifico da
aprendizagem, envolvendo uma relacdo de harmonia, fazendo com que o educando se sinta
capaz e estimulado a aprender, e o incentivo a participar de capacidade de raciocinio critico,

argumentagao e criatividade.

Essas situacoes sdo de grande importancia na formagao dos cidadaos através ricas
em conceitos matemadticos e ¢ a partir deles que podem ser desenvolvidos os conteidos

historicamente acumulados.

O que se questiona € a necessidade, pelo menos enquanto pura nos rituais de uma
linguagem simbdlica cada vez mais sofisticada, que opera como descolada do real e
que tira num circulo vicioso de sua complexidade, boa parte do seu prestigio.
(MACHADO, 2001: 95)

Segundo Machado, € necessario desenvolver no educando um senso matemaético

que ao menos saiba lidar com a linguagem simbdlica transformando-a em forma de expressao
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comum a todos os discentes vinculados em instituicdes publicas, com o intuito de valorizar a

matematica como esséncia para a vida.

2.2 O uso da linguagem matematica

A partir das dltimas séries do ensino fundamental, o educando se depara com uma
linguagem matematica repleta de nimeros, simbolos e letras. A complexidade e abstracao que
existem na matematica, na forma de linguagem simbdlica, sem divida, ainda possui grande
importancia, pois fazem parte do inicio da histéria da matematica, onde tudo comecou, e com

explicacdo para cada um desses simbolos.

O educador através de uma metodologia pedagdgica adequada deve trabalhar
determinados conteddos, tornando o educando capaz de entender que uma letra representa um

numero qualquer ou de um numero que obedece a determinadas condicdes.

Na antiguidade, as letras foram pouco usadas na representacdo de nimeros e
relagcdes; foi o matemdtico franceés Francois Viete (1540-1603), quem introduziu o uso
ordenado das letras nas analogias matematicas, desenvolvendo assim o estudo do célculo
algébrico. Defendeu o wuso das fracdes decimais em lugar das sexagesimais em
Canonmathematicas, aperfeicoou as notacdes algébricas e introduziu métodos gréficos e a

trigonometria para a solucao de equagdes no seu Isagoge (1591).
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Foi o matemdtico. Viete quem descobriu o cardter periddico das funcgdes
trigonométricas para angulos, de minuto em minuto. Nos cédlculos algébricos, considerava os

valores dessas funcdes como razdes num triangulo retangulo.

Viete € considerado a mais importante figura da matemética do século XVI.
Com a experiéncia pedagdgica percebem que nossos educandos sentem
dificuldade no que diz respeito ao estudo de cdlculo algébrico. Temos entdo, como um dos

objetivos desse objeto central desse trabalho o estudo dos polindmios.

Os polindmios sdao expressdes matemadticas especiais que envolvem valores
numéricos e literais, e s@o representadas através de operacdes como: adicdo, subtracdo,
multiplicacdo e divisdo. Esses cdlculos fogem um pouco da realidade do dia-a-dia desses

educandos. Compreender a abstra¢do que existe entre nimero, letras e suas relagdes ndo ¢é

uma tarefa facil.

Os polindmios sdo apresentados da seguinte forma:

Mondmio Um 3x
Bindémio Dois x2-17
Trindmio Trés 2x2+ X+ 5

Polindmio N P (X) = agx" + a;x" + aXx" 7 + ... + an1X + ay
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A prética pedagdgica no ensino da matemdtica voltada para os conceitos basicos
do ensino fundamental, esta contextualizada numa nova visdo frente a Lei de Diretrizes e

Bases.

Matematica — a inabaldvel base das ciéncias e a abundante fonte do progresso nos
negécios humanos (Isaac Barrow 1630: 77).

2.3 O papel do professor de matematica

A educacdo no Brasil ndo € uma das melhores, mas como o pais estd em
desenvolvimento ja serve de ponto referéncia para alguns paises como, por exemplo, a:
Africa, mesmo assim sabemos que existem. Muitos fatores geradores da precariedade no
ensino, como descaso do Estado € o pior deles, em todos os sentidos, pois a falta de recursos
para ser trabalhados com os educandos, professores sdo mal remunerados o que provoca o
desanimo no trabalho, falta profissionais licenciados em algumas dreas, principalmente na
disciplina, de matemdtica, muitos profissionais ndo usam o livro diddtico porque ndo tem o
preparo bésico para lidar com questdes que sdo desafio e muitas vezes tem medo de ndo
conseguir resolver os exercicios, dessa forma preferem exercicios que mantenha o dominio
total), outro fator que contribuem muito para o aumento dessa deficiéncia € a situagdo
econdmica do nosso pais, a falta de interesse na qualificacdo de professores, que muitas vezes
por falta de estimulo acabam ainda utilizando metodologias arcaicas, dessa forma nao
atendem as expectativas de seus alunos, que chegam a um grau alto de escolaridade sem o

conhecimento necessario.
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No entanto o papel que a matematica desempenha na formagao basica do cidadao
norteia um amplo campo de relagdes, regularidades e coeréncias que despertam a curiosidade
e instigam a capacidade de generalizar, projetar, prever e abstrair, favorecendo a estruturacao
do pensamento e o desenvolvimento do raciocinio légico. Falar em formacdo bdésica para a
cidadania significa falar da inser¢do das pessoas no mundo do trabalho, das relagdes sociais e

da cultura, no ambito da sociedade.

Independente de qualquer problema cabe ao profissional da educacao reverter esse
quadro. A aplicagdo de novos métodos, novas experiéncias no que diz respeito ao ensino-
aprendizagem, sé ird enriquecer e beneficiar a sociedade e tudo depende da qualidade do

ensino. Principalmente das escolas publicas.

O papel formativo da matemadtica mostra que o ensino-aprendizagem sé se
completa quando necessitamos novos horizontes e para que isso aconteca € necessirio
resgatar o conhecimento sem medir esforcos, através da busca incessante do saber.

Somente através da pesquisa conseguiremos detectar as causas dos problemas em

questdo, s6 entdo apds andlise dos dados apresentaremos propostas que servirdo de base para

solucionar os problemas encontrados.

Para que se fossem alcancados os objetivos fundamentais a que se propde este
Projeto de Pesquisa-Acdo, se fez necessdria a participacdo de toda a comunidade escolar,
comecando por quem conhece bem de perto as verdadeiras dificuldades encontradas na sala
de aula, os educadores, os proprios educandos e principalmente a familia que € parceira direta

com a escola institui¢do publica do governo estadual. E quem pode reverter o quadro atual.
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E necessdria uma participacio em conjunto, a fim de discutirmos os problemas de
aprendizagem, vivenciada pelos educandos e justificadas pela falta de acesso aos livros
didaticos na drea de Matemadtica essa proposta poderd ser tema para futuros projetos que
envolvam outras disciplinas, pois sabemos o quanto a contextualizacdo e a
interdisciplinaridade € importante. Sabemos que muitas vezes a dificuldade ndo estd apenas na

matematica, mas na interpretacao da questao.

Inicialmente, foi realizada uma andlise da bibliografia apresentada para que fosse
possivel o inicio da fundamentalizacdo tedrica, para isso foram utilizados como ferramentas

de pesquisas: livros, artigos, internet, dentre outros.

O ensino da Matemadtica, como muitas vezes €é executado, utiliza situacdes com
problemas pré-concebidos baseados em conteddos literdrios, muitos incompativeis com a
realidade brasileira prontas, que contribuem para a execucdo de aulas de Matematica
desestimulantes, sem atrativos, carentes de desafios para os educandos.

No entanto, observa-se que de modo geral, em cada grau de escolaridade, o
educando, ouve, repete as atividades a partir de exemplos dados por educadores. Essa
metodologia de ensino contribui para que o processo de ensino-aprendizagem atrapalhe o
desenvolvimento do pensamento légico do individuo e para o fornecimento de experiéncia na
solucdo de problemas em outro campo de atividade humana, o educando se restringe com o

actimulo de informag¢des que em nada contribuem para a constru¢cdo do conhecimento.

Devido a falta de possibilidade de compreender os fundamentos dos assuntos
apresentados, os educandos acabam gerando uma sensacdo de impoténcia que impede

qualquer possibilidade de uma postura critica.
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No que diz respeito a didatica seja no nivel que for, o ensino da Matemdtica deve
estimular a criatividade, mostrando que a Matemdtica é como um edificio em
construcao, sempre necessitando de modifica¢des e adaptacdes (PARRA, 1996:19)

Segundo Parra, no que diz respeito a didédtica apresentada nos livros, o corpo
docente deve criar condi¢des criativas para estimular o educando na sala de aula, trazendo o
lddico, atividades interdisciplinares, fazendo projetos para que o aluno desenvolva sua
capacidade e contribua cada vez mais para o desenvolvimento da sociedade, buscando a

transformacao.

A fundamental importancia em valorizar o potencial do educando € levé-lo a
trazer experiéncias do seu proprio cotidiano para a sala de aula, sem ddvida que esse aluno
terd um melhor rendimento na aprendizagem, ndo sendo tdo dificil a compreensdo de

conteddos com maior complexidade.

Hoje os trabalhadores que sdo intelectuais precisam conhecer um nimero cada vez

maior de técnicas e ferramentas matemadticas. Ndo € necessdrio que produzam
Matemadtica, mas ¢ fundamental que saibam utilizd-la eficientemente.
(MACHADO, 2001: 94)

Os individuos para ingressarem no mercado de trabalho precisam estar
capacitados, mas essa capacidade nao significa apenas possuir alguns diplomas de cursos
voltados a drea comercial ou industrial, € necessdrio que estejam preparados para as inovagoes
tecnoldgicas, que a cada dia se manifestam de forma surpreendente. E consensual a idéia de
que ndo existe um caminho que possa ser identificado como tnico e melhor para o ensino de
qualquer disciplina, em particular, da Matemdatica. No entanto, conhecer diversas

possibilidades de trabalho em sala de aula é fundamental para que o professor construa sua
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pratica. Muitas vezes por ndo possuir habilidades em matemaéticas, acabam levando alguns

jovens e adultos a perderem grandes oportunidades de trabalho.

Desde as primeiras séries, € preciso ir educando nao s6 na matemdtica
propriamente dita, mas também no raciocinio 16gico e dedutivo, que é a base da
matematica, porém que também ¢é imprescindivel para ordenar e assimilar toda
classe de conhecimento (PARRA, 1996:18)

Em concordancia com Parra, é preciso desde o inicio inserir na crianga o
raciocinio l6gico e dedutivo, possibilitando o desenvolvimento da criatividade e o pensamento
de forma critica e analitica. Dessa forma o cidaddo serd capaz de acompanhar o

desenvolvimento tecnoldgico que o cerca.

Ja estamos na era digital e como ndo poderia ser diferente, na educacdo a
informadtica € inserido como fonte de informacgdo, educador e educando viajam no mundo da
internet, um ambiente virtual repleto de conteddos variados, onde se podem encontrar
respostas para quase todas as perguntas. Existem vdérios sites que disponibilizam programas
que fazem calculos onde o educando coloca os dados do problema e automaticamente aparece

na tela o resultado.

Todavia com todo esse avango tecnoldgico algumas escolas ja se modernizaram
trazendo aulas virtuais para dentro das salas, como também um atendimento particular onde o
educando de sua residéncia pode ter um professor on-line, tudo isso pensando na melhoria da

educacdo.

Contudo, € esperado também que o corpo discente tenha consciéncia do seu papel

na sala de aula, trazendo novas propostas pedagdgicas, oferecendo situagdes onde o préprio
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educando seja capaz de aprimorar seus conhecimentos estimulando seu raciocinio l6gico e
chegando a conclusdes precisas, tendo assim a oportunidade de demonstrar que se pode

alcancar o objetivo principal que € o da aprendizagem.

Como toda drea de conhecimento, a matematica tem sua prépria linguagem que
deve ser estimulada desde as séries iniciais, especialmente no processo de alfabetiza¢do. Pois
se trata de uma discussdo complexa que ndo se resolve com apresentacdo de listagem de
contetidos comuns a serem desenvolvidos nacionalmente. H4 um razodvel consenso no
sentido de que os curriculos de matemaética para o ensino fundamental devam contemplar o
estudo dos niimeros e das operagdes (no campo da Aritmética da Algebra), o estudo do espago
das formas (no campo da Geometria) e o estudo das grandezas e das medidas (que permite
interligacdes entre os campos da Aritmética, da Algebra e da Geometria).

O conhecimento da histéria dos conceitos matematicos precisa fazer parte da
formacdo dos professores para que tenham elementos que lhes permitam mostrar aos alunos a
Matemitica como ciéncia que ndo trata de verdades eternas, infaliveis e imutdveis, mas como
ciéncia dinamica, sempre aberta a incorporacdo de novos conhecimentos. Esse processo de
transforma¢dao do saber ciéntifico em saber escolar ndo passa apenas por mudancas de
natureza epistemoldgica, mas influenciado por condi¢des de ordem social e cultural que
resulta na elaboracdo de saberes intermediarios, como aproximagdes provisorias, necessarias e

intelectualmente formadoras. E o que se pode chamar de contextualizagio do saber.

O fazer matemdtico estd presente nas agdes de todas as pessoas, em qualquer
idade. A criancga, em seus jogos recreativos, lida com a matemética de forma lddica, ao fazer
calculos mentais, estimativas etc. O estimulo a comunicacdo matemadtica faz com que o

educando se aproprie desse conhecimento, utilizando-o dentro de sua realidade e de seu dia-a-
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dia (como lidar com o dinheiro em situagdes de compra e venda organizagdes do orcamento

familiar, descontos e aumentos de salarios).
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3.0 LIVRO DIDATICO

3.1 A Importéancia do seu livro

Sabemos que o este recurso se insere em um contexto bastante complexo, que
envolve o sistema educacional, a sociedade brasileira, o estado, o mercado e a industria
cultural. Conseqiientemente, o seu estudo reflete esta dificuldade. Entretanto, diante de sua

importancia no processo de ensino e aprendizagem, nos propomos a estuda-lo.

No caso da matemaética ela € o principal instrumento do educador no planejamento
das aulas, elaboracdo das provas, uso didrio na sala de aula através do quadro e giz, portanto,

podemos dizer que ele molda o ensino e a aprendizagem da matematica.

Por melhor que seja este recurso devemos estar cientes de que ele apresenta
limitagdes, cabe a nds, educadores e educadoras descobrir o modo mais adequado e

estimulante de emprega-lo, bem como outros recursos utilizados na sala de aula.

O material matemdtico, como todos os outros meios de comunicagdo visa
informar, educar e ser leitura agradavel. De acordo com Rager Malicot (1992 a 1999), pois o

mesmo tem trés fungdes:

a) Fonte de Informacao: fornece ao educando o conhecimento matemético

através de textos, ilustragcdes, tabelas, graficos, etc.
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b) Sintetizador: Tanto para o educando como também para o educador é
instrumento necessario, porém, nao suficiente do que ele necessita saber sobre o
conhecimento matematico.

c) Operacional: Com atividades e exercicios que propiciam testar oS
conhecimentos adquiridos pelos educandos, desenvolvendo suas habilidades de calcular, de
criar e julgar seu proprio livro ou seu prolongamento natural que € o de caderno de exercicios.

Para o autor, esse material de matemadtica € considerado fonte de informacgdo
através de fatos, dados e narrativos expressas, que podem desempenhar importante papel no
processo de aprendizagem. Nao como tnica fonte, mas como instrumentos necessarios para o
conhecimento; identificacdo de semelhancas e diferencas entre conteudos, no sentido de
demonstrar interesse para o educando investigar, explorar e interpretar, em diferentes
contextos do cotidiano e de outras dreas de aprendizagem como os conceitos e procedimentos

matematicos abordados neste ciclo.

3.2 O Livro Didatico de Matematica e sua Historia

A primeira vez que a matemadtica apareceu como matéria regular, foi na segunda
metade do século XIV. A situacdo do ensino universitdrio da matematica comeca a mudar ao

longo do século XVI, mas, assim mesmo, muito lentamente.

Em meados do século XV, foi impresso o primeiro livro diddtico de matemaética,
Aritmética de treviso”. Era um livro Italiano mercantil que tinha como intengdo tornar o

conhecimento do célculo acessivel ao publico em geral. Seu autor, andnimo, passa
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rapidamente sobre as operagdes de soma e subtracdo, detendo-se na multiplicagdo e divisdo,

apresenta diferentes técnicas para multiplicar e dividir.

O propésito do livro didatico moderno de matematica foi publicado em 1667 e
somente em 1683 foi intitulado. “Novos Elementos de Geometria”, escrito por Antoine
Arnauld, que apresentou uma nova organizacdo da matematica, comecando pelo
desenvolvimento das operacdes fundamentais seguidas de sinais, aplicacdes a geometria e
utilizou a inovacao da notacdo algébrica de Descartes, tornando o livro mais facil de ser lido e

acessivel a um namero maior de individuos.

No século XVIII, época em que ocorria a Revolucdo Francesa, os idedlogos
tinham o pensamento que a instru¢do fosse uniforme, ou seja, devia ser a mesma em toda a
Republica, para isso, todas as escolas tinham de adotar o mesmo livro diddtico. Uma
comissdo composta por Lagrange, Monge e Vander mondem, foi criada a fim de escolher o
livro didético nacional, por meio de concurso publico. O livro escolhido foi “Elementos da
Aritmética para uso nas escolas primdrias”, escrito por Sarret (1794).

No Brasil, o ensino da matemdtica era desenvolvido, até 1928, por disciplinas:
Aritmética, Algebra e Geometria, e os alunos deveriam fazer exames distintos para cada uma

dessas disciplinas.

Somente a partir de 1930, o Brasil seguiu o modelo Francés de centralizacio.
Defende a idéia do livro didatico nacional, embora ndo seja tnico. Em 1937, criou-se o
Instituto nacional do Livro (INL), que tinha como funcdo planejar as atividades relacionadas

com o livro didatico.
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Em 1938, foi criada a comissao Nacional do Livro Didatico (CNLD) subordinado
ao INL. De 1938 até os dias atuais, segue-se uma série de deliberag¢des sobre o livro didético

nacional, sempre subordinado a uma comissao central ligada ao MEC.

Os objetivos para o desenvolvimento do trabalho de Pesquisa-Acdo pretendem
mostrar o quanto € necessario a escolha do material didatico, em especial o livro, a partir de
praticas pedagdgicas aplicadas em sala de aula. Nesse sentido, alguns pontos serdo levados

em consideracdo, como:

° Compreender a realidade e as dificuldades em sala de aula;

. Desenvolver a capacidade de assimilagdo do assunto proposto, partindo de
hipétese de um livro didatico adequado como, por exemplo, a identificacdo de
uma expressdo algébrica em suas formas de apresentacdo, como mondmios,
efetuando as operacdes como adi¢do, subtragdo, multiplicacdo e divisdo de

expressoes algébricas;

. Reconhecer que a relacdo aluno professor e livro diddtico quando bem

desenvolvida pode facilitar a passagem do aluno para niveis mais elevados de

conhecimento;
° Elaborar sugestdes que venham facilitar a aprendizagem,;
. Analisar as dificuldades apresentadas em sala de aula quando o livro didatico

ndo € utilizado ou é mal utilizado.

Para que haja uma compreensdo dos assuntos abordados em sala de aula, se faz

necessario nao apenas o uso do livro didatico de matemética, mas uma boa relagdo professor
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aluno. Dessa forma o professor terd mais acesso as dificuldades apresentadas pelos seus
alunos. Dessa maneira se faz necessario vivenciar processos de resolu¢do de problemas,
percebendo que para resolvé-los € preciso compreender, propor e executar um plano de

solucgdo, verificar e comunicar.

3.3 Processo de Avaliacao do Livro Didatico

Programa Nacional do Livro Didético (PNLD), é uma das acdes do ministério da
Educagdo/Mec, voltada para a melhoria da qualidade do ensino fundamental. Consiste na
distribuicao gratuita dos livros didaticos para os discentes das escolas da rede publica. Ale m
da melhoria da qualidade de ensino, o PNLD tem o objetivo de aprimorar a qualidade
pedagégica a fisica dos livros utilizados pela rede de ensino e promover a utilizagdo dos livros
de 1* a 8 série.

Atualmente, com a finalidade de orientar o processo de escolha pelo educador, o
MEC, criou comissao por disciplina, para a avaliacdo dos livros didéticos, os quais receberdo
ou ndo a recomendacdo de aplicacio do MEC, como se fosse um selo de qualidade. A
determinac¢do dessa qualidade passa pela compatibilidade da abordagem do livro texto com os
Parametros Curriculares Nacionais e com relacdo a incorporacdo dos conhecimentos das

pesquisas mais recentes. Essas comissdes sdo formadas por profissionais ou pesquisadores da

educacgdo, no caso da matemaética, por pesquisadores da educagdo matematica.

O MEC reconhece a importancia do papel do livro didético para a qualidade do

ensino e conseqiientemente da aprendizagem, € justamente com essa preocupacdo que ele se
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propde a promover a melhoria da qualidade dos livros didédticos destinados ao ensino

fundamental a serem utilizados nas escolas especialmente nas escolas da rede publica.

A partir de 1996, através do PNLD, o governo passou a interferir na questdo do
livro didético. Ao adotar uns livros apontam o que se deve ensinar e como se deve ser
trabalhados. Essa posi¢cao tem influenciado fortemente a forma e o contetido do livro didatico
atual, pois devido a posi¢do privilegiada que esse impresso assume, no interior do mercado
editorial, as editoras se preocupam em adequar seus livros as caracteristicas dos aprovados
pelo PNLD. Dessa forma acabam restringindo o saber matematico, pois a maioria dos livros
tem realidade voltada, para as regides Sul e Sudeste e menosprezando a cultura de outras

regioes.

Para atender as exigéncias do PNLD, sdo considerados alguns critérios
eliminatérios, tais como: correcdo dos contetidos e informagdes bdsicas, correcdo e
pertinéncia metodoldgica, formacdo para a cidadania. Além de critérios classificatdrios,
como: adequacdo dos conteudos, atividades propostas, integracdo entre os temas nos
capitulos, valorizacdo da experiéncia de vida dos alunos, aspectos visuais € manuais do

professor.

De acordo com o PNLD, desenvolvimento metodolégico dos conteidos requer
estratégias que mobilizem e desenvolvam vdérias competéncias cognitivas bdsicas, como
observacdo, compreensdo, argumentacao, organiza¢do, anélise, sintese, comunica¢do de idéias
matemadticas, planejamento, memorizacdo etc. Neste sentido, o livro que ndo apresenta de
forma clara e objetiva o desenvolvimento simultaneo dessas competéncias pode comprometer

o desenvolvimento cognitivo do educando.
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Um dos critérios de avaliacdo e de carater eliminatério € o de contribui¢do para o
desenvolvimento da ética, necessdria ao convivo social e a construcdo da cidadania, aonde o
livro didatico de matemdtica, vem contribuir com uma parcela bastante significativa.
Conforme proposto no PNLD (2002), farao parte da lista dos eliminados, as obras didaticas

que nao atenderem as seguintes condig¢des:

e Naiao veicular, nos textos e nas ilustracdes, preconceitos que levam as

discriminacdes de qualquer tipo;

e Niao fazer do livro diditico um instrumento de propaganda e doutrinacio

religiosa;

e Estimular o convivio social e tolerancia, abordando a diversidade da experi€ncia

humana com respeito e interesses;

e Desenvolver a autonomia de pensamento, o raciocinio critico e a capacidade de

argumentar.

A avaliacdo de livros didéaticos feitos para o PNLD, mostra que os resultados sdo
livros de melhor qualidade. Os autores estdo mais conscientes quanto a forma de atender as
novas propostas pedagdgicas. O que viamos era uma dindmica da memoriza¢do de conteudos,
na multiplicacdo mecanica de algoritmos e procedimentos. Desta forma o aluno ndo adquire
os conhecimentos matematicos autbnomos e criticos, sendo assim capaz de resolver questdes

presentes em diversos contextos.
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Como exemplo dessa mudanca encontra o livro didatico de matematica voltado
para o ensino médio; alem de questdes de vestibulares e questdes do ENEM (Exame Nacional
do Ensino Médio), onde os docentes tém a oportunidade de estar atualizado quanto ao nivel

de questdes que encontrard ao fazer exames de selecao.

3.4 Escolhendo o Livro Didatico

A escolha do livro didatico supde, antes de tudo, uma avaliacdo dos livros
existentes e esta ndo € uma tarefa fécil, para isso € necessdrio que se tenha uma nocdo de
critério de avaliacdo.

E necessdrio que fagamos uma reflexdo sobre o livro que possa subsidiar nossa
disciplina para que, assumindo um posicionamento critico, o educador possa melhor utilizi-lo
como recurso que verdadeiramente facilite sua tarefa e auxilie o educando na constru¢do do

seu conhecimento.

Quais e quantos livros da disciplina que leciona o educador conhecem? E por
“conhecer” entendemos nao s6 o fato de saber o titulo da obra e o autor, mas ter realizado
uma andlise do conteido e uma avaliagdo sobre a publicagdo.

Cabe ao educador ter consciéncia de seu papel, ter iniciativa de pesquisa com
relac@o ao livro didético a ser usado e indicado, ndo é um favor, ¢ uma obrigacdo. Algumas
vezes, os professores sugerem leitura de livros que ndo leram e, outras vezes, até discordam

de certas idéias do autor e nao se dao conta disso. Se o educador conhece muitos livros
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didaticos, por que ndo sugere uma referencia bibliografica para os educandos realizarem

leituras e pesquisas bibliograficas?

Desta forma, o prejudicado serd o educandos, pois, se esse educando pesquisar um
livro sugerido pelo professor, mas que apresenta conteidos que o mostre discordia, seu

trabalho certamente nao serd visto com bons olhos. O que influenciard na sua avaliacdo.

Percebemos o grau de importancia do Livro diditico de Matemdtica para a

producdo do saber dessa ciéncia como estimulador do raciocinio matematico do aluno.

E neste ponto que Molino ( 1990:1 ) diz que ndo basta lutar pelo aperfeicoamento
do Livro didatico, é Preciso entendé-lo como aquilo que ele realmente é: um
instrumento auxiliar no processo ensino/aprendizagem, um meio, ndo um fim si
mesmo. Sendo um livro. E um livro que o aluno ndo escolhe, mas é competido a
usar, ndo nos esquecemos disso, tem como objetivo levar o aprendiz a fazer algo:
adquirir um novo contetdo, rever conhecimentos, resolver exercicios, por exemplo.

Portanto, na escolha de um determinado livro diddtico para o ensino da

matematica deve-se considerar.

» A proposta pedagdgica do préprio livro;

» As compatibilidades entre as propostas pedagdgicas escola/livro;

» Abordagem da linguagem (simples e precisa, cientificamente correta);

» Abordagem do contetido programadtico (seqiiencial crescente e ordenado);

» Resolucio detalhada de exercicios;

» Configuracio e apresentacdo (atrativos para despertar interesse);



34

» Textos complementares que tornem a leitura prazerosa;

» Atualizacdo das edi¢des/revisoes.

Os livros didaticos sao instrumentos auxiliares importantes das atividades
docentes. Nos ultimos anos devido a auséncia de outras matérias que orientem os educadores
quanto 4 “o ensinar” e “como ensinar” e a falta de acesso do educando a outras fontes de
estudos e pesquisas, os livros didaticos passaram a ser o principal referencial do trabalho em
sala de aula. O livro acaba estabelecendo o roteiro de trabalho do educador para o ano letivo,

dosando as atividades didrias e ocupando os educandos na sala de aula e em casa.

O educador deve levar em consideracdo alguns pontos fundamentais em relagdo a

escolha do livro didatico.

¢ Adequacio ao projeto da escola — uma escola que deseja que seus educando sejam
autdbnomos com relagdo ao conhecimento, ndo pode trabalhar com livro cercados,
fechados, autoritarios, limitadores. O livro diddtico tem que estar a servico do
projeto pedagogico.

¢ Indicacdo coletiva por parte dos docentes — € importante que o conjunto de
professores referente as escolas feitas com relacdo ao livro didético, que utilizem
com seguranca, que construa com eles outras oportunidades de uso em sua prética
e que o livro didatico escolhido possa servir a eles e a outros docentes.

¢ Informacdo sobre seus alunos sobre conhecimento a ser construido — €
fundamental que o professor conheca o educando com que estar trabalhando, o

aluno que € curioso, que quer descobrir, desvendar, aprender sobre as coisas que o
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cercam. Assim sendo, o livro diddtico precisa propor experiéncia cognitiva com a
preocupacdo de trabalhar o conteido numa perspectiva de um curriculo que pode
ser transformado em referéncia, mas que nunca serd acabado.

e Observagdao do contetiido ideoldgico — o livro didatico, muitas vezes, apresenta
alguns temas de forma preconceituosa. O educador precisa estar atento para tal
situacgdo.

e Observagio de critérios pldsticos — é importante que o livro seja bonito. E
necessario que o educador esteja atento para sua diagramacgdo, as cores que usa,
seu formato. E evidente que esses critérios ndo devem ser o primeiro a ser

considerado, mas nem todos os docentes sabem o impacto que a imagem causa nos

educandos principalmente nos de menos idade.

3.5 Caracteristicas Para Elaborac¢ao do Livro Didatico

Na época do Império e principio da reptblica, os livros didaticos eram importados
de paises europeus, s6 entdo na década de 60 surgiram livros nacionais. A partir da década de
90, ocorrem muitas modificacdes, no sentido de melhoria, devido & redefini¢cao do papel do
Estado na politica de distribui¢@o do livro didatico.

BITTENCOURT (1967:73), também discute a importancia do livro didético

dizendo que:

[...] serve para ampliar informacdes, veiculando e divulgando. Com uma linguagem
mais acessivel, o saber cientifico [...] por seu intermédio, o contetido programatico
da disciplina torna-se explicito e, dessa forma, tem condi¢des de auxiliar a
aquisicdo de conceitos bdsicos do saber acumulado pelos métodos e pelo rigor
cientifico.
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Como ja se afirmou aqui, o livro diddtico continuard sendo importante fonte de
consulta para o discente e o docente. Ser a insuficiéncia € caracteristica inerente a sua
natureza, o livro pode ser, por outro lado, importante coadjuvante no trabalho do docente.

Mas, para torna-se um auxiliar eficiente, pode e deve renovar-se, procurando aproximar-se do

que preconizam as novas diretrizes para o ensino.

Para tanto, é fundamental que apresente propostas que valorizem menos a
memorizagdo, a mecanizagdo de procedimentos e aplicagdes de formulas para abrir
possibilidades mais estimulantes de trabalho, que desafiem o discente provocando seu
raciocinio, sua capacidade de buscar solucdes, sua curiosidade.

E claro que seria necessdrio buscar, para cada drea, alternativas mais especificas
de elaboragdo de livro didatico. Talvez fosse interessante, por exemplo, listar, com o auxilio
de docentes especialistas nas diferentes areas, conteudos e conceitos fundamentais para cada

area ou disciplina, a partir de um consenso entre os docentes.

Os autores estdo cada vez mais se preocupando com o fato de que o livro didético
seja ele de matemdtica ou ndo, deva aproximar-se do proposto pelas novas diretrizes, precisa
atender a algumas caracteristicas quanto a sua elabora¢do, como:

e Estabelecer, sempre que possivel, relacdo com outras dreas do conhecimento, seja
prevendo espacgos para isso em sua estrutura (leituras complementares, atividades
variadas, etc.), seja tratando determinadas partes ou secdes do trabalho com

hipertexto;
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Partir sempre da realidade, se possivel proximo do aluno, e para ela voltar, a fim
de estimular o interesse do educando pelo aprendizado e de contextualizar os
conteddos desenvolvidos;

Contar, sempre que possivel, com a participacdo dos discentes na apresentacdo e
no desenvolvimento dos contetddos: questdes podem orientar a reflexdo da classe
ou leva-la a expressar seus conhecimentos e hipdteses sobre o assunto estudado.
Os exercicios propostos nao devem limitar-se a memorizacao e/ou verificacao do
aprendizado, mas também desafiar o raciocinio e a criatividade do aluno,
desenvolver sua capacidade de comparar, deduzir, inferir, prever, generalizar,
sintetizar, etc. Entre os exercicios, seria desejdvel poder contar com alguns que
propiciassem situacdes que exigissem dos discentes cooperagdo, flexibilidade e
compromisso com o grupo. Os exercicios e atividades em geral (entre as quais
podem constar propostas de projetos) devem propor reflexdo que articule o assunto
estudado e o contexto.

O livro deve conter com um material o mais diversificado possivel para apoiar o
estudo do docente e o trabalho do docente: textos muito diversos em sua tipologia,
extraidos de fontes variadas, ai incluindo o material iconogréafico, graficos, tabelas,
etc.

A linguagem grafica do material deve facilitar a leitura do material identificando
com clareza partes e sub-partes, titulos e sub-titulos, contribuindo para uma leitura
eficaz pelo discente e docente.

A iconografia deve ser considerada texto. Como tal, deve, sobretudo, dialogar com
o texto verbal, problematizando, intrigando, acrescentando informacgdes, € nao

repetindo-as, evitando-se assim o 6bvio, o lugar-comum.
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* A iconografia, sendo texto, deve também contemplar a variedade: é desejavel que
seja explorado o maior nimero possivel de suas possibilidades (mapas, graficos,
quadrinhos, cartazes, etc. ndo sé contribuem para a riqueza do repertdrio cultural e
gréfico-visual do livro como podem contribuir para aproximar o assunto estudado
do cotidiano dos discentes).

¢ O livro ndo deve, em hipétese alguma, em nenhum de seus elementos, soar
preconceituoso, reforcar esteredtipos ou veiculares valores incompativeis com a
constru¢do da cidadania.

e Deve-se cuidar da parte pés-textual: os livros devem apresentar capa e folha de
rosto com identificagdes visiveis da matéria, autoria, série, local e data da edicdo,
dados sobre o(s) autor (s), sumdrio, glossario, bibliografia, etc.

¢ O manual para o professor deve ir além da apresentacdo de um gabarito,
apresentando sugestdes de trabalho que extrapolem o contido no livro, que
articulem o que ali esta registrado com outros materiais, recursos ou assunto.

¢ A mancha, a entrelinha mento, o corpo das letras merecem especial cuidado
quando da defini¢cdo de um projeto gréifico, todos os elementos devem contribuir

para a leitura do material.

Os critérios indicados apontam aspectos considerados essenciais em relacdo as
competéncias que se espera de um livro didético, onde apresenta-se numa forma que permite
o educador adequé-lo em fungdo do trabalho efetivamente realizado em sua sala de aula.
Dessa maneira, educandos e educadores poderdo resolver situacdes problema que envolva
contagem, medidas, os significados das operacdes, utilizando estratégias pessoais de

resolucgdo e selecionando procedimentos de célculo.
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Assim, espera-se que o educando saiba coletar, organizar e registrar informacgoes

por meio de tabelas e graficos, interpretando essas formas de registro para previsoes.
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4 - A PESQUISA: COMO MECANISMO DE AFERICAO DO
LIVRO DIDATICO

4.1 Objetivo da Pesquisa

Tratando-se de um recurso pratico e objetivo para avaliar o nivel de emprego do
livro didatico, da sua adequacdo ao processo ensino-aprendizagem no universo da sala de
aula, da qualidade do texto, da sua aceitagdo pelos estudantes, do processo de escolha do
melhor livro e, enfim, da importancia que este recurso tem juntado aos educandos da drea
pesquisada e, em geral, em qualquer drea de ensino, pretende-se verificar como o educandos
estd utilizando o seu material didatico de matemaética e identificar as razdes daqueles que ndo
o utilizam, no sentido orientd-los em busca do seu livro texto como meio de evolucdo no

aprendizado da matematica.

4.2 Metodologia Empregada

Tendo em vista o exposto nos propomos verificar como o aluno vé o livro didatico
de matematica e que uso faz dele. Para coletar as informacdes necessdrias para essa pesquisa
foi elaborado um questiondrio com 11 questdes objetivas e 01 questdo subjetiva, com a
finalidade de analisar as respostas dos alunos em relagdo a utilizagdo do livro didatico de

matematica.
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Apd6s um breve comentdrio sobre a finalidade da pesquisa, os alunos tiveram 20
minutos para o preenchimento do questiondrio que foi distribuido em sala de aula, os
entrevistados se mostraram interessados em cooperar com a pesquisa e se sentiram bem a
vontade para expor suas opinides. Nao foi feita nenhuma restricdo quanto ao publico
envolvido. Esta pesquisa foi realizada com uma amostra de 28 alunos, que freqiientam a
turma da 7* série do ensino fundamental, do Colégio Estadual Manuel Joaquim de Oliveira
Campos, da rede de ensino publico do Estado de Sergipe na cidade de Amparo do Sao

Francisco.

As questdes foram formuladas cuidadosamente de maneira que proporcionasse
uma visao clara do aluno quanto ao uso do livro didatico de matematica. O tema da pesquisa

foi discutido e os alunos acharam de suma importancia o trabalho serd desenvolvido.

A discussdo sobre os aspectos analisados mostrou uma preocupacao por parte dos
educandos no sentido de que alguns hébitos deveriam ser mudados. Os educandos perceberam
a diferenca entre os que utilizam e os que ndo utilizam o livro diddtico de matematica. A
diferenga pode ser vista claramente por todos, os educandos mais dedicados se saem melhor
do conhecimento em situagdes que requer mais esforco mental. Entendemos que por terem o
habito de estudar ndo sé por um, mais por varios livros didéticos, os diferenciam dos demais

educandos.

A matemadtica, quando a compreendemos bem, possui ndo somente a verdade, mas
também a suprema beleza (Bertreand Russel 1872: 70).
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Alguns educandos chegaram a conclusao que os assuntos estudados ndo apenas
podem introduzir idéias relacionadas com experiéncias didrias, como também a sua pratica
permite reconhecer problema, buscar e selecionar informagdes, tomar decisdes e, portanto,
desenvolver uma ampla capacidade para lidar com atividade matemadtica. Quando essa
capacidade é potencializada pela escola, a aprendizagem apresenta melhor resultado. Torna
esses individuos capazes de desenvolver e assumir um raciocinio 16gico que tende cada vez
mais a questiona-se. Contudo, é importante que o professor estimule o habito de leitura e
pesquisa, e garanta que de certa forma o educando tenha acesso ao livro didatico de

matematica.

A aplicagdo de atividades na sala de aula faz com que todos tenham acesso
(mesmo que por pouco tempo) ao livro diddtico ndo apenas para desenvolver as atividades
propostas como também praticar a leitura. Trabalhos em grupo que promovam uma troca de
livros, atividades de competicdo onde educandos de um grupo escolhem questdes de livros,
para integrantes de outros grupos. E vélida qualquer experiéncia que promova o estimulo e o

interesse do educando quanto ao uso do livro didético.

4.3 Analise dos Resultados

Nesse tOpico, serd nosso objetivo analisar as respostas as perguntas que hos
orientaram a fazer esse estudo, adequando o trabalho escolar a uma nova realidade, marcado
pela crescente presenca nessa drea do conhecimento em diversos campos da atividade

humana. Para tratamento e interpretacdo dos resultados da pesquisa, nos apoiamos nos dados
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estatisticos. Em um total de 28 educandos, todos responderam ao questiondrio. Apesar de ser
uma amostra pequena, esse trabalho traz alguns apontamentos que podem ser analisados e

aprofundados por nés ou por outras pessoas que se interessam pelo respectivo assunto.

Veremos a seguir uma andlise detalhada das questdes contidas no questionario.

Quanto a questdo do educando utilizar ou nao o livro didatico de matemaética
adotado pelo educador, temos que, os nimeros obtidos no grafico 1, pouco mais da metade
usam o livro didatico de matemadtica. Sendo assim, € correto afirmar que exercicios em classe

ou extra-classe sdao cobrados de outra forma.

O educador exige o uso do livro? No grafico 2 podemos observar que 57% nao
exige a utilizagdo do livro. Percebe-se entdo que € de extrema importancia o papel do
educador nesse processo, pois € através dele, das suas exigéncias, pelo exercicio que ele
seleciona e que estd no livro que os educandos acabam percebendo a importancia do uso do

livro didatico em sua vida escolar adquirindo habilidades para resolver problemas do dia-a-

dia.

Do total dos educandos, 71% responderam que os contetidos contidos em seu
livro diddtico de matemdtica apresentam-se de maneira simples que facilitam sua
compreensdo. Isso demonstra que as mudangas ocorridas nos dltimos anos com relacdo as
novas concepg¢des do livro didatico estdo sendo percebidas pelos educandos, que acreditam na

importancia de seu uso.
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O interessante € perceber que os educandos, em sua maioria, acham que o livro
didatico tem explica¢des simples e de facil entendimento, como mostra o grafico 3. Enquanto
que 29% nao concorda com essa afirmagdo. Acreditamos que a dificuldade em compreender a
forma como os contetidos dos livros sdo apresentados, pode ser explicada pelo fato de varios
autores ndo se importarem em utilizar uma linguagem clara, simples e objetiva. Devemos
ressaltar que o incentivo e a ajuda do educador contribuem muito para que os educandos

percebam o quanto seu livro é necessario e til.

O que torna dificil o ensino da matematica € o inalterdvel hibito latino de comegar
sempre pelo abstrato, sem passar pelo concreto (Gustave Le Bon 1841: 31).

As ilustracdes contidas no livro didatico ajudam num melhor entendimento do
conteddo? Percebemos através do gréafico 4, que esses recursos sdo importantes para uma
melhor assimilagdo e entendimento da matéria estudada em questdo. Entdo, levando-se em
consideragdo o que a maioria dos educandos concluiu, podemos perceber que quanto mais
gréficos, tabelas e figuras ocorrem em seu livro didatico de matemdtica, mais facil serd a

compreensao do contetdo.

As opinides dos alunos expressadas no grifico 5, quanto a pergunta "os exercicios
contidos em seu livro diddtico de matematica sdo: ? 71% dos educandos consideram que os

exercicios contidos sdo interessantes e 29% acreditam que sao desafiadores.

Com relacdo a quantidade de exercicios que sdo encontrados no livro didatico, o
grafico 6 mostra que a maioria dos educandos acha que € suficiente e a minoria deles

responde que a quantidade apresentada ndo € suficiente.
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As questdes do seu livro didético estdo relacionadas com situacdes do seu dia seu
dia-a-dia? Conforme o gréafico 7, 64% dos educandos dizem que sim. Entdo concluimos que o
fato de um livro conter exercicios que estejam relacionados com o cotidiano do educando, o
torna mais interessante, dessa forma o educando ird fazer comparacdo entre fantasia e

realidade.

Com os resultados apresentados no grafico 8, podemos perceber que dos
educandos que responderam a questdao: Com qual freqii€ncia vocé utiliza o seu livro didatico
de matemadtica por semana? Os 50% fazem uso 3 vezes por semana do seu livro didético de
matematica. E importante ressaltar que quanto mais o educando utilizar seu livro, terd maiores

chances de compreensdo do assunto e melhor acompanhamento em sala de aula.

Ao responderem a questdo: "vocé€ gostaria de ajudar na escolha do seu livro
diditico de matemadtica? Percebemos através do grafico 9 que existe uma insatisfacdo da
maioria dos educandos quanto ao fato de ndo poderem optar na escolha do livro didatico.
Deve-se ressaltar que a opinido desses alunos em relagdo a essa questdo ndo seria inica € nem
decisiva para escolher um determinado livro didatico, mas sim, importante no sentido de nds
professores levarmos em consideracdo as criticas e sugestoes que eles tém a fazer quanto ao
que falta e o que é excessivo no seu livro didético, para que ele seja facil de entender, simples

e algo que € visto e utilizado de forma prazerosa.

Com relacdo a questdo que aborda os motivos que levam os educandos a nao
utilizarem o livro diddtico de matematica, o grafico 10 mostra, que os que ndo usam € por nao
ter comprado, seguido daqueles que acham desnecessério e o restante pelo fato do educador

nao ter solicitado.
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Quais os motivos que levam o educando a nao utilizar o livro diddtico de

matematica?

De acordo o resultado mostrado no grafico 11, os educandos assumem que o
professor na maioria das vezes ndo exige a resolugdo dos exercicios do livro didético, seguido
pelo fato de acharem o livro de dificil compreensdo e outros preferem estudar pelo caderno.
Esse fato nos leva a pensar o quanto é importante a participagdo do educador na cobranca de
resolucdo dos exercicios do livro. Assim o educando entenderd a importancia do seu uso.
Entendemos que muitos educandos ndo possuem livro diddtico de matemaética, por varios
motivos, principalmente pelo fato dos pais na poderem comprar, ou mesmo os que trabalham
nao terem condi¢des. Os alunos do ensino fundamental ndo recebem o livro didatico, mas
utilizam de um colega. Por esse motivo acredito que o educador tem um papel muito

importante, frente a essa realidade.

Pelas respostas apresentadas nas questdes anteriores, foi constatado que a grande
maioria dos educandos mostra preferéncia por livros diddticos com caracteristicas
semelhantes.

Para ilustrar essa constatacdo € importante selecionar e apresentar alguns
depoimentos mais abrangentes e mais freqiientes dos educandos, que se configuram em uma

melhor generalizacdo, conduzindo-me ao registro das seguintes representacoes.

Na sua opinido, como deve ser o livro diddtico de matemadtica?
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"Deve ser de uma forma mais facil que todos possam entender"

"Deve ter poucas questdes com explicagdes simples e praticas”

"Mais interessante para despertar o interesse do educando para que a matematica deixe de ser
um bicho de sete cabecas"

"Atualizados, baratos e contendo exercicios mais dindmicos e com menos desafios"

Ao que parece pelas respostas dos educandos, observamos que eles estdo muito
preocupados se o livro é desafiador, se € facil de interpretar, tem muita curiosidade, se ele é
explicativo, se tem ilustragcdes e se tem clareza nos exercicios. Dessa forma eles acreditam ter

maior éxito do desempenho atingindo assim o objetivo desejado, que é a aprendizagem.
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5 CONCLUSAO

Percebemos que os resultados obtidos nas anélises dos questiondrios mostram que
os educandos, em sua maioria, estdo satisfeitos com os livros didaticos de matematica que

utilizam atualmente.

Quanto ao nimero de alunos que usam o livro, fica a desejar, uma vez que pouco
mais da metade dos alunos que participaram da pesquisa utilizam esse recurso matematico,
acredito que esse uso pode estar ligado ao comportamento do professor que nao incentiva os
estudantes. O professor é o sujeito de fundamental importancia quanto ao fato de mostrar e
incentivar o aluno ao utilizar esse material, pois ele € o espelho dos estudantes, ou seja, se ele
ndo o utiliza, ndo cobra os exercicios contidos nos livros, os alunos ndo terdo interesse por si

préprio em sequer abri-lo.

Este estudo permitiu que se oferecesse uma idéia do que o aluno pensa do livro
didatico de matemdtica e sua relacdo com ele, por se tratar de um ndmero minimo de
estudantes e de que € possivel fazer uma projecdo. Entretanto, ele pode servir como projeto
piloto para um estudo mais confidvel estabelecendo uma amostra mais significativa de alunos
e de escolas, com alguns aprofundamentos de idéias, com algumas questdes do questiondrio
que podem ser reformuladas e melhoradas para que a pesquisa se tome mais sdlida e
consistente, podendo assim ser usados principios estatisticos mais variados para um melhor

aperfeicoamento dos resultados.
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Percebemos ao longo do desenvolvimento do trabalho que o livro didético
favorece o relacionamento entre diferentes campos da matemaética, o exercicio da cidadania
exige aplicar os contetidos aprendidos na escola as novas situacdes. E importante entender
que os conteidos matematicos ajudam a formar cidadaos conscientes e criticos tomando-os

capazes e integrantes de uma sociedade cada vez mais exigente.

As criticas e sugestdes dos alunos devem ser levadas em consideracdo, talvez
assim consigamos despertar em nossos alunos o gosto em utilizar o seu livro didatico e em
estudar, a0 mesmo tempo mostrar a eles que esse livro servird para solucionar situacdes que
eles vivem no seu dia-a-dia, fazendo com que desenvolva cada vez mais no estudante o

interesse e a satisfacdo em aprender.

Devo frisar que esses resultados servem de base para o professor pensar na sua
acio pedagdgica na sala de aula quanto ao uso do livro didético, bem como na sua escolha. E
importante ressaltar a necessidade de capacitar os professores tanto no que diz respeito a
metodologia de ensino da Matemdtica, quanto a escolha do material didatico, em especial o

livro didatico.

Dessa forma € preciso identificar os conhecimentos matematicos como o mundo a
sua volta percebendo o carater de jogo intelectual, caracteristica da Matemdtica, como aspecto
que estimula o interesse, a curiosidade para resolver problemas, no dia-a-dia e no cotidiano

em que o educando esta inserido.
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ANEXOS



Exemplo de Divisao de Polinomios - Como elemento de analise d uso do livro didatico

Como educadores conhecemos as dificuldades dos educandos, independente de
usarem o livro didatico de matemadtica ou ndao. E podemos afirmar que essas dificuldades
existem em qualquer série, seja qual for o assunto a ser aplicado, o problema maior sempre
estd na operagao de cadlculos. Por esse motivo escolhemos como objeto de estudo os

polindmios.

Em conversa mantida com educandos na sala de aula, percebemos que a maior
dificuldade esta em efetuar operagdes que envolvem letras e nimeros, principalmente quando
se trata de divisao de polindmios. Realmente, o assunto envolve divisdo, multiplicacdo,
poténcia, assuntos que aparentemente sdo simples, mas nossos educandos estdo chegando ao

ensino médio e ainda sentem dificuldades na resolucao de questdes.

Em alguns livros didaticos de matemdtica podemos encontrar o estudo de
polindmios de forma bem detalhada; como exemplo, os livros diddticos apresentam as
operacdes passo a passo, de forma que o aluno consiga mesmo sozinho, acompanhar o

desenvolvimento das técnicas utilizadas.

Como exemplo, podemos citar a divisdo de polindmios, que para sua resolucio
sdo apresentados varios métodos. Um deles é o Método da Chave, onde a divisdo é
representada da seguinte forma:

A (x)B (x)
R (x) Q (x)



O polindmio A (x) chama-se dividendo, B (x) divisor, Q (x) quociente e R (x) é o
resto. Pela definicao de divisdo, exige-se que o grau do resto seja menor que o grau do
divisor, ou entdo que o resto seja nulo. Quando o resto R (x) da divisao de A (x) por B (x), for
nulo, dizemos que A (x) € divisivel por B (x). Vamos observar, através de um exemplo, como

efetuar a divis@o de dois polindmios utilizando o método da chave.

Dados os polindmios A(x) e B(x) ndo identicamente nulos) dividir A(x) por B(x)

€ obter os polindmios Q (x) = quociente e R (x) = resto) tal que:

AX)=BXx).Qx)+R x)eR (x)= Oou gr (R)< gr (B)
Como exemplo, vamos dividir A (x) = x3+ 3x2+ 4 por B (x) = x2 +1. Passo a

passo observamos a divisao:

1) Dividimos o termo de maior grau de A (x) pelo termo de maior grau de B (x):
X3=x->x3+3x2+0x+4 x2+1

x2 X

2) Multiplicamos o quociente x por B (x) e subtraimos o produto de A (x) sem esquecermos

de trocar os sinais:
X(x2+1)=x3+x—>x3+3x2+0x+4 x2+1
-x3 -X X
3) Somamos os termos semelhantes, obtendo o primeiro resto parcial:
x3+3x2+0x+4x2+1
-x3 -X X
3x2-x+4

4) Repetimos esses trés passos para o termo de maior grau do resto parcial (3x2):

x3+3x2+0x+4x2+1



-x3 -X X +3

3x2-x+4
3x2 -3
-x+1

Como o grau do resto (-x+ 1) € menor que o grau do divisor (x2+ 1), a divisdo estd encerrada,

eQXx)=x+3eRx)=-x+1

Em andlise feita em livros mais antigos, como exemplo Quintella (1966),
constatamos que a forma apresentada para demonstrar a divisibilidade de polindmios; fica um
pouco a desejar. As etapas sdo mais diretas e menos explicativas. Entendemos que dessa
forma o aluno, deva sentir maior dificuldade na elaboracdo do pensamento 16gico para

acompanhar passo a passo os métodos propostos.

Por fim, aconselhamos nossos professores fazerem uso ndo sé de livros atuais,
como também de modernos métodos pedagdgicos. Somente assim o ensino da Matematica,
em especial Polindomios, serd algo mais prazeroso levando o aluno a atingir seu objetivo que €

o da aprendizagem.



Modelo do Questionario aplicado

Caros educandos,

Este questiondrio tem como meta fundamental levantar dados sobre uso do livro

didatico de matematica. A pesquisa estd sendo realizada pelos alunos Junior Clezio de Souza

Santos, Rejane Gomes de Matos e Silvania Correia de Moura que estdo concluindo o curso do

grau, de Licenciatura Plena em Matematica.

Escola:

Aluno (a): Série: Turno:

Sexo: Idade: Data: / /

1) Vocé utiliza o livro didatico de matematica adotado por seu professor?
() Sim ( )N@o

2) O professor exige o uso do livro de matematica?

() Sim ( ) Nao

3) Os contetidos do seu livro de matematica tem explicacoes simples que facilitam sua
compreensao?

() Sim ( )Ndo

4) As ilustracoes (figuras, graficos e tabelas) contidas no livro didatico ajudam num
melhor entendimento do contetido?

( ) Sim ( )Nao
5) Em relacio aos exercicios contidos no seu livro didatico de matematica, eles sio:

( ) Repetitivos ( ) Interessantes ( ) Insignificantes ( ) Desafiadores



6) A quantidade de exercicios apresentada pelo seu livro didatico é:

() Insuficiente () Suficiente ( ) Excessivo

7) As questdes do seu livro didatico estao relacionadas com situacoes que vocé vive no
seu dia-a-dia?

() Sim ( )Nao

8) Com qual freqiiéncia vocé utiliza o seu livro didatico por semana?

() Todos os dias ()2 vezes ()3 vezes
()l vez ( ) Nenhuma

9) Vocé gostaria de ajudar na escolha do seu livro didatico de matematica?

( ) Sim ( )Nao
10) Se vocé nao possui o livro didatico de matematica, marque com um X ou responda
na opc¢ao outro:

( ) Nao comprou

() O professor nao solicitou
( ) Vocé achou desnecessario
( ) Outro

11) Marque com um X os motivos que levam vocé a nao utilizar o livro didatico:
() Falta tempo

() Prefere estudar pelo caderno

( ) O livro é dificil de entender

() O professor nao exige a resolucao dos exercicios do livro didatico

() O professor nao utiliza o livro didético nas suas aulas

12) Na sua opiniao, como deve ser o livro didatico de matematica?
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1 Vocé utiliza o livro didatico de matematica adotado por seu professor?

2 O professor exige o uso do livro didatico de matematica?

3 Os contetidos do seu livro didatico de matematica tem explicacboes simples que
facilitam sua compreensao?

4 As ilustracoes contidas no livro didatico ajudam num melhor entendimento do
contetido?

5 Os exercicios contidos no seu livro didatico de matematica sao: (opcoes)

6 A quantidade de exercicios apresentada pelo seu livro didatico é: (opc¢oes)

7 As questoes do seu livro didatico estao relacionadas com situacées do seu dia-a-
dia?

8 Com qual freqiiéncia vocé utiliza o seu livro didatico de matematica p6 semana?

9 Vocé gostaria de ajudar na escolha do seu livro didatico de matematica?

10 Que motivos levam o aluno a nao possuir o livro didatico de matematica?

11 Que motivos levam o aluno a nao utilizar o livro didatico de matematica?
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