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RESUMO

Neste trabalho procura-se analisar as dificuldades apresentadas pelos alunos da 62
série do Ensino Fundamental com respeito a aprendizagem de Geometria.
Buscamos inicialmente descobrir as concep¢bes que os alunos adolescentes
formaram em relagdo a esta Ultima, durante seu percurso escolar e os fatores
principais que permearam este processo. Em consequéncia, tem-se uma visao de
como metodologias aplicadas na construcdo do conhecimento, interferem no
desenvolvimento dos conteudos da Matematica e de modo especial da Geometria. A
geometria esta baseada no processo de ensino aprendizagem, sempre com novas
formas de serem aplicadas em sala de aula, encontra-se ligacdes em todas as
teorias relacionadas neste trabalho. As informa¢cdes devem constar em todo trabalho
desenvolvido em aula pratica ou tedrica que séo aplicadas em sala de aula. Assim, a
emocdo instiga a inteligéncia toda vez que a ameaca com sua insubordinada
presenca na atividade do conhecimento. A inteligéncia, por sua vez, necessita das
tormentas emocé&o para ser estimulada a se desenvolver. E importante considerar a
relacdo entre emocao e atividade intelectual na sala de aula, observando o fato de
gue tanto o professor quanto o aluno estao vulneraveis as circunstancias emocionais

gue decorrem do processo ensino-aprendizagem.

Palavras-chaves: Geometria, Aprendizagem, Metodologia.



Abstract

In this work it tries to analyze the difficulties presented by the students of the 6th
series of the Fundamental Teaching with regard to the learning of Geometry. We
looked for initially to discover the conceptions that the adolescent students formed in
relation to this last one, during its school course and the main factors that permeated
this process. In consequence, a vision is had of as methodologies applied in the
construction of the knowledge, interfere in the development of the contents of the
Mathematics and in special way of the Geometry. The geometry this based on the
process of teaching learning, always with new forms of they be applied in class room,
he/she meets connections in all the theories related in this work. The information
should consist in every work developed in practical or theoretical class that are
applied in class room. Thus, the emotion instigates the intelligence whole time that
the menace with its insubordinate presence in the activity of the knowledge. The
intelligence, for its time, needs the storms emotion to be stimulated developing. It is
important to consider the relationship between emotion and intellectual activity in the
class room, observing the fact that so much the teacher as the student is vulnerable

the emotional circumstances that elapse of the process teaching-learning.

Word-keys: Geometry, Learning, Methodology.
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1 INTRODUCAO

Houve uma época em que a geometria aplicada nas escolas era aquela
totalmente formal. Nos anos 60 ela foi totalmente rejeitada e houve entdo grande
desprezo e exclusao dos programas com conteddos geométricos e sendo assim as
figuras ndo foram trabalhadas e o entendimento das imagens foi abandonado. Este
€ um dos motivos pelos quais temos em sala de aula muitos professores que
aprenderam uma geometria extremamente tedrica e formal ou até mesmo nao
chegaram a vé-la no seu tempo de estudo e a néo vivéncia do professor com esses

contetdos geométricos de forma concreta dificulte esse ensino.

Segundo a professora Ana Caleff (departamento de geometria da UFF/RJ), a
melhor forma de ensinar geometria € através de objetos concretos que facam os
alunos perceberem que tudo que esta nos livros também esta a nossa volta. Figuras
desenhadas no quadro e vistas apenas nos livros sdo apenas planas e por isso 0s
alunos ndo conseguem visualizar esta figura no que estad ao seu redor sem que 0
professor |lhes mostre. Cada vez mais as imagens vao tomando conta do nosso
cotidiano, a geometria esta exposta nas paisagens, fotografias, televisdo, internet, a
representacdo do nosso cotidiano e do nosso mundo. Ao observar este fenbmeno
gue se mostra na natureza como também produzido pelas mdos do homem
percebemos que a geometria nos auxilia a reconhecer, construir e representar este

espaco cheio de formas geométricas.

A geometria € uma ciéncia ja utilizada desde a antiguidade, cuja origem

remota aos primeiros registros das praticas de medicao de terras realizadas na
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Antiga babildnia no terceiro milénio antes de Cristo. Tais registros consistem em
tabuas de argila cozidas desenterradas na mesopotamia, que datam pelo menos em
parte do tempo dos sumérios, por volta de 3000 anos antes de Cristo. Entretanto as
primeiras consideracdes a respeito da geometria realizada pelo homem parecem ter
ocorrido muito anteriormente a partir da a aplicacdo da geometria e tal forma como
era administrada nas escolas, suas comparacdes de tamanhos e formas, nocdes de
distancia, paralelismo, verticalidade e horizontalidade, essas ultimas motivadas pela
necessidade de avaliar e comparar posi¢coes entre cidades e constru¢des de casas e
muros. Uma visao reflexiva sobre a geometria nos fez perceber a riqgueza e a
importancia do seu conhecimento, sua ligagdo constante a tudo o que nos cerca e o
seu ensino de forma a valorizar os conhecimentos e percepcdes que envolvem

aprendizagem.

Os professores de matematica deixa passar despercebida a necessidade de
se ensinar a geometria de uma forma mais concreta passando ao aluno a sua
importancia no seu dia-a-dia verifica-se a caréncia de uma mudanca de atitude do
professor frente ao conhecimento e a dinamica do seu ensino. Chama-nos a atencéo
o fato de que a geometria esta exposta em todos os livros didaticos e com um vasto
contetdo sobre espacos, formas, grandezas e medidas a ser trabalhada e por isso

precisam ser bem exploradas e ndo apenas lido e copiado.

O nosso abjeto de estudo é a importancia, e as dificuldades e possibilidades
do ensino da geometria, enquanto proposto ao sistema de ensino. Nao pretendemos
nos limitar a uma outra escola em especifico, mas tdo somente a uma reflexdo
generalizada a cerca do que vem sendo trabalhada em termos de teoria e pratica

sobre a importancia se ter hoje em dia a dinamizacédo e concretizagdo do ensino da
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geometria nas escolas. Como objetivo geral opta por analisar estratégias que levem
os alunos adquirirem os conhecimentos da geometria pondo-se em vista o que eles
conseguiram a aprenderem. Para tanto se faz necessario ter os seguintes objetivos
especificos: analisar os obstaculos enfrentados pelos professores verificar a
importdncia de se conhecer e ensinar a histéria da geometria de forma
interdisciplinar através da pratica pedagogica dos educadores: investigar estratégias
que facilitem a construcdo dos conhecimentos geométricos como também o
aprendizado de férmula basica a resolucao de problemas sobre espaco formas e
medidas intensa seria saber deles o que pesam e o que fazem em termos de
inovacao para o ensino da geometria. Para isso realizamos algumas entrevistas
como fonte de pesquisa. E nesse contexto que pretendemos problematizar e buscar

novas propostas para a questdo da aprendizagem da geometria.

Acreditamos que o estudo da geometria seja muito importante para 0s
estudos posteriores onde o aluno deve produzir e analisar representacdes do
espaco para explorar e perceber o meio em que vive e assim resolver e interpretar
situacOes-proplemas do dia-a-dia. Sendo assim nos propomos a averiguar a partir
do levantamento de dados sobre a pratica educativa dos professores de matematica.
Também através de pesquisas em livros, revistas e internet e com a ajuda de alguns
professores de graduacdo da universidade a qual pertecermos A comparacdo de
cada um dos livros didaticos, estdo sendo investigado pelos professores da area de
matematica e tendo como resultado as diversas maneiras que os alunos estéo
aprendendo a geometria. O contelldo geométrico tem varios conceitos e assim pode
ser visto como um assunto interessante, e os alunos aprendem a geometria de

forma clara e seu raciocinio seja uma aprendizagem para a sua formacdo. Os

triangulos séo figuras que sdo mais utilizadas e os alunos usam para fazer célculos,
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verificar seu angulo, saber sua forma e outros exemplos. Trabalhar a geometria sem
utilizar muitos recursos, sua aplicacao é rapida e com isso 0s alunos nao tem uma
visdo diferente sobre suas aplicacdes, tornando o conhecimento vago gerando
duvida no seu desempenho. A forma de introduzir seus elementos geométricos
atribui na area em que se trabalha gerando um processo lento no que diz estudar a
geometria. E assim esse ensino fica sempre necessitando de reforco e os alunos

sempre com o intuito de aprender mais sobre esse universo geométrico.

A formacdo de conceitos mostra que a geometria esta cada vez mais
permitindo que se faca uma revisdo e ampliagcdo sobre as dificuldades em que se
encontra o ensino da geometria na sala de aula, para identificar o fracasso na
formacdo do professor. A geometria estd envolvendo todos os conteudo que séo
ministrados em sala de aula, e assim 0s alunos tem vontade de descobrir esse

mundo cheio de mistério que € aprender. Entender.

O ensino € um instrumento que tem como finalidade de formar cidadaos
capazes de contribuir para a aprendizagem correto da geometria. O ensino da
geometria possui 0s elementos necessarios para os alunos tornando o seu estudo
cada vez mais interessante para o desempenho de cada educando, satisfazendo os
professores que transmitem os conteudos em sala de aula. Dessa forma ensinar

geometria € um grande desafio para a vida educacional.
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2 UMA REFLEXAO SOBRE UM POUCO DA HISTORIA DA
GEOMETRIA

2.1 A geometria e seu passado

A Histéria da geometria, como a de muitas outras matérias em
desenvolvimento e mudanca, compde-se de dois fios entrelagcados. Um deles narra
o desenvolvimento de seu contetdo e o outro sua natureza mutavel. Ninguém ignora
gue a geometria deve ter se iniciado provavelmente em tempos muito remotos na
antiguidade, a partir de origens muito modestas, depois cresceu gradualmente até
alcancar a dimensdo enorme que tem hoje. Por outro lado, ndo sdo muitas as
pessoas que estdo cientes de que a natureza, ou carater inerente, da matéria teve
conotacdes diferentes em periodos diferentes de seu desenvolvimento. Nesta breve
historia da geometria nos empenharemos em dar a devida atencéo a esses dois fios
tdo intrigantes.

Certos documentos concernentes a matematica dos Caldeus datam de 3000
a.C. ao passo que os documentos egipcios mais antigos precedem cerca de 1700
da era Cristd. Os fragmentos que vieram revelar ciéncia no desenvolvimento da
matematica da famosa Babildénia sdo vastos, mas completamente isolados uns dos
outros.

A geometria dos Caldeus é assiria tinha um carater essencialmente pratico e
era utilizada nos diversos trabalhos rudimentares de agrimensura. Saber decompor,
para determinagcdo da area, um terreno irregular em tridngulos retangulos, e

trapézios. As areas do quadrado (como caso particular do retangulo) do triangulo
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retangulo e do trapézio sdo corretamente estabelecidas. Chegaram também (3000
a.C) ao célculo do volume do cubo, do paralelepipedo e talvez do cilindro.

Entdo podemos dizer que a geometria nasceu da necessidade préaticas do
homem, as primeiras consideracdes que o homem fez a respeito da geometria séo,
inquestionavelmente, muito antigas. Parecem ter se originado de simples
observacbes provenientes da capacidade humana de reconhecer configuracbes
fisicas, comparar formas e tamanhos.

Inimera circunstancia da vida, até mesmo do homem mais primitivo, levaram
a certo montante de descobertas geométrica subconscientes. A nogdo de distancia
foi, sem duvida, um dos primeiros conceitos geomeétricos a serem desenvolvidos, a
necessidade de delimitar a terra levou a nocéo de figuras geométricas simples, tais
como retangulos, quadrados e triangulos. Outros conceitos geomeétricos simples,
como as nocgdes de reta vertical, paralela e perpendicular, teriam sido sugeridos pela
construcédo de muros e moradias.

Muitas observacdes do seu cotidiano devem ter levado o homem primitivo a
concepcado de curvas, superficies e solidos. Os exemplos de circulos eram
numerosos — entre outros o contorno do sol e da lua, o arco-iris, as sementes de
muitas flores e o corte transversal de um, tronco de arvore. Uma pedra arremessada
descreve uma parabola: uma corda nao esticada e pendurada pelas pontas forma
uma catenaria: uma corda enrolada forma um espiral: os circulos de crescimento do
tranco de uma arvore, os circulos concéntricos provocados na superficie de um lago
por uma pedra nele arremessada e figuras sobre certas conchas sugerem a idéia de
familias de curvas. Muitas frutas sao esféricas e bolhas de agua sao hemisféricas:
alguns avos de péassaros sédo aproximadamente elipséides de resolucdo: um anel é

um toro: troncos de arvores sdo cilindros circulares: configuragbes conicas sao
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frequentemente encontradas na natureza. Oleiros primitivos constituiam muitas
superficies e solidos de revolucdo. Corpos de homens e animais, a maioria das
folhas e flores e certas conchas e cristais ilustram a idéia de simetria. A idéia de
volume surge imediatamente ao se considerarem recipientes para conter liquido e
outras mercadorias.

Exemplos como este possa se multiplicar quase que indefinidamente.
Configuracdes fisicas que tem uma caracteristica ordenada, em contraste com as
formas casuais e desorganizada da maioria dos corpos, necessariamente chamam a
atencao de um espirito que reflete e alguns conceitos geométricos elementares sao
assim trazidos a luz. Essa geometria deveria, por falta de melhor denominacéao, ser
chamada “geometria subconsciente”. Esta geometria subconsciente era empregada
pelo homem primitivo para fazer ornamento decorativo desenhos, e provavelmente é
correto dizer-se que a arte primitiva preparou em grande escala o caminho para o
desenvolvimento geométrico posterior. A evolucdo da geometria subconsciente nas
criancas pequenas é bem conhecida e facil de ser observada.

O mais antigo registro da atividade do homem no campo da geometria sao
algumas tabulas de argila cozida desenterradas na Mesopotamia e que se acredita
datarem, pelo menos em parte, do tempo dos sumérios, por volta do ano 300 a.C.
Hé& outros suprimentos generosos de tabulas cuneiformes babildénicas provindas de
periodo posteriores, como a época do rei Hammurabi, na primeira dinastia
babilénica, a época do rei Nabucodonosor II, no império neobabildnicos as persa e
seléucida, que se seguiram. A partir dessas vemos que a geometria babilénica
antiga estava intimamente relacionada com a mensuracdo pratica. Numerosos
exemplos concretos mostram que o0s babilénios do periodo 2000-1600 a.C.

conheciam as regras gerais para o calculo de area de retangulos, areas de
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tridangulos retdngulos e isésceles (e talvez de um tridngulo qualquer), a area do
trapézio retangulo, o volume do paralelepipedo retangulo e, mais geralmente, o
volume do prisma reto com base trapezoidal. A circunferéncia de um circulo era
tomada como sendo o triplo do didametro e a area do circulo como um doze avos da
area do quadrado construido. Os trés gebmetras gregos mais importantes da
antiguidade foram Euclides (c.225 a.C.), Arquimedes (287-212 a.C.) e Apoldnio
(c.225 a.C.). Nao é exagero dizer que quase tudo o que se fez de significativo em
geometria, ata os dias de hoje, e ainda hoje, tem suas sementes original em algum
trabalho desses trés grandes eruditos.

Os trés foram escritores prolificos. Assim, embora os Elementos sejam de
longe seus trabalhos mais importantes — e na verdade a obra de geometria mais
importante de toda a historia -, Euclides escreveu varios outros tratados de
geometria, sendo que temos algum conhecimento a respeito de cerca de oito deles.

Cerca de dez tratados matematicos de Arquimedes sobreviveram até nossos
dias, e ha vestigios de varios trabalhos seus que se perderam. Dos que restaram,
trés sdo sobre a geometria plana e dois sobre a geometria solida. Esses trabalhos
nao sao complicacbes de realizacbes de predecessores, mas criacdes altamente
originais, marcando Arquimedes como um dos maiores matematicos de todos os
tempos, e certamente o maior da antiguidade. Num de seus trabalhos dedicados a
geometria plana, Arquimedes inaugurou o classico método dos perimetros para
calcular 1T € achou que 1T esta situado entre 223/71 e 22/7, ou que, com duas casas
decimais, ™ é dado por 3,14. Esse procedimento de Arquimedes foi o ponto de
partida da longa historia da busca de aproxima¢des cada vez mais acuradas para o
valor de 1, alcancando-se , em 1967, a fantastica aproximac¢do de 500 000 casas

decimais*. Em seus outros trabalhos de geometria plana, Arquimedes antecipou
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alguns dos métodos do célculo integral. Em um de seus trabalhos de geometria
sélida encontramos, pela primeira vez, as férmulas corretas para as areas da
superficie esférica e da calota esférica e para os volumes da esfera e do segmento
esférico de uma base.

Ha uma suposicdo geométrica explicitamente enunciada por Arquimedes no
trabalho sobre a esfera e o cilindro que merece mencao especial: € um dos cincos
postulado geométrico assumido no inicio do trabalho, que se tornou conhecido como
“‘axioma de Arquimedes”. Um enunciado simples do postulado é: Dados dois
segmentos de retas nao iguais, ha sempre algum mdaltiplo do menor que supera o
maior. Em alguns tratamentos modernos da geometria, este axioma faz parte da
base postulacional para introduzir o conceito de continuidade.

E interessante notar o fato de que no fim do século XIX e inicio do século XX
foram construidos sistemas geomeétricos que negam o axioma de Arquimedes,
dando origem assim as chamadas geometrias ndo arquimedianas. O século XIV foi
improdutivo quanto a matematica. Foi o século da peste, que dizimou mais um terco
da populacédo da Europa. Durante esse século desenrolaram-se a Guerra dos Cem
Anos, com suas profundas transformacdes politicas e econémicas no norte da
Europa.

No século XV, periodo inicial do renascimento testemunhou o
reaparecimento da arte e do saber na Europa. Com o colapso do Império Bizantino,
culminando com a queda de Constantinopla perante os turcos em 1453, refugiados
afluiram a Italia, trazendo tesouros da civilizacédo grega.

Muitos classicos gregos, conhecidos até entdo apenas através de traducao
arabes que muitas vezes ndo eram boas, podiam agora ser estudados nas fontes

originais. Também a invencdo da imprensa com tipos méveis, por volta de meados
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do século, revolucionou o comercio de livros e permitiu que o conhecimento se

difundisse numa velocidade sem precedentes.

2.2. O Ensino da Geometria na 62 série

A geometria é tratada como parte menos importante da matematica, deixando
de lado em detrimento de outros contetddos que fazem os alunos pensarem em
atitude que demonstre um total conhecimento em relagcdo a possibilidade que os
conceitos geometricos oferecem para o desenvolvimento de um tipo especial de
pensamento, permitindo ao visualizar, representar e compreender o mundo ao seu
redor.

Para isso sdo fundamentais os estudos de espacos e formas geométricas que
facam com que os alunos tenham facilidade em aprender melhor a exploracdo de
objetos do mundo fisico, fazendo com que o aluno seja estimado a observar e
perceber a semelhanca e as diferencas em cada etapa do estudo da geometria e
seus conceitos.

Hoje em dia o0 ensino da geometria esta sendo um grande desafio, isso ocorre
devido a definicdo de cada professor, sendo investigado a comparacdo de cada
contetdo, mostrando 0 quanto a geometria esta presente em nosso dia-a-dia, esse
ensino esta deixando com que os alunos tenham mais vontade de aprender e
conhecer suas formas e conceitos que possa ser administrado em sala de aula.

Os professores encontram muita dificuldade na area de matematica devida o
costume que os outros professores adotaram em outras seéries, iSSO criou um

bloqueio na mente dos alunos deixando um por que no que diz respeito a geometria.
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A compreensdo desse estudo € a partir da nogdo pratica, tornando o ensino
da geometria um meio de conhecimento importante para a vida dos alunos e faz
com que os professores encontrem maneiras claras e objetivas para mostrar todo o
conteudo que se deve ser aplicado em sala de aula.

Com as formas geométricas somos capazes de compreender 0 universo,
pois o estudo faz com que verificamos as mudancas de cada ano em que passam,
os livros didaticos vem com conceitos diferentes, mais se observamos de forma clara
e correta percebemos que as formas utilizadas sdo as mesmas que todos 0s outros
livros tém sO que para isso o professor deve saber identificar cada passo do
conteudo e saber transmitir de forma correta e eficiente.

A aplicagdo da geometria em sala de aula deve ser ministrada de varias
formas, como fazer apresentacdes de trabalhos que explorarem o conhecimento dos
alunos, identificarem as dificuldade que cada aluno se encontra, e construir estudos
valiosos para a vida de cada aluno.

Os alunos devem sempre esta atualizado com os conteldos geométricos e
assim elaborar questdes que possibilite a interpretacdo desse mundo cheio de
formas e conceitos importante para a nossa aprendizagem. Acreditamos que a
aprendizagem acontece de modo cumulativo, tratamos o0 mesmo conteudo com
diferentes enfoques e em situagfes variadas, visando a formacédo de cada assunto.

Entendemos que ensinar matematica é muito mais do que apresentar
simbolos, formulas, regras e técnicas, cabem aos educadores de matematicas, fazer
do trabalho de sala de aula momentos de desafios do raciocino, estabelecer as
relacbes entre 0s eixos geométricos e auxiliar no levantamento de questfes e na

discusséao das diferentes formas de resolugao das situagdes problemas.



21

Para desenvolver um bom trabalho nesta perspectiva é preciso repensar a
organizacdo dos contetdos de todas as séries com vista a interacdo fundamentais
da geometria. Nao se pode esperar obter resultado satisfatério com um trabalho
fragmentado como um todo, uma vez que explicita as relacdes geométricas.

Os alunos possuem conhecimentos que devem ser utilizados como
ferramentas para produzir novos conhecimentos. Isso significa que € o papel do
professor a partir do que ja é conhecido e propor situacdes problemas que permitem
construir novas ferramentas, ou seja, que avance em relacdo ao conhecimento
anterior.

Neste processo é fundamental o aluno com seus argumentos, percepcoes,
tentativas, mesmo equivocados, como forma alimentar discussfes na classe para
validar ou ndo as solucbes geométricas propostas pelo professor. Todo o
conhecimento geométrico, desenvolvido no ensino fundamental, tem explicacdo
acessivel para o aluno a qual deve ser fornecida integralmente, o professor precisa
fazer e promover discussdes muito ricas, facilitando a compreensao dos diversos
raciocinios que levam ao mesmo fim.

Na 62 série do ensino fundamental, € indicado trabalhar com geometria
experimental ou geometria manipulativa, na qual o aluno manuseia e manipula
objetos, embalagens e soélidos geométricos, percebe seus elementos, suas
caracteristicas ou propriedades e descobre também as diferencas e semelhancas
entre eles. Assim, é interessante e mais indicado iniciar com formas espaciais ou
tridimensionais, por serem palpaveis “concretas” e da vivencia dos alunos.

Esse trabalho com formas especiais contribui para o aluno desenvolver o
sentido de organizacao e orientagcéo para o desempenho de cada um. Para que tudo

isso ocorra, é essencial que o aluno entenda de forma clara e objetiva e descubra
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suas propriedades e suas classificacbes obtidas nesse estudo geométrico. A
geometria tem suas construcdes nas propriedades e nas relagcdes das figuras
geométricas, que também se vale do desenho geométrico para concretizar e permitir
a visualizacéo dessas propriedades e relacoes.

O ensino de desenhos geomeétricos tem por objetivo geral proporcional a
aquisicoes de uma linguagem que permita ao educando comunica-se por meio das
representacfes graficas da geometria e possibilite a aquisicdo de valores e o
desenvolvimento de atitudes que consistem a capacidade de aprendizagem do
aluno.

Uma das maiores dificuldades no trabalho de um professor de desenhos é
sem duvida o numero reduzido de aulas. Essa dificuldade pode ser equacionada
partindo das premissas de que o professor ndo precisa fazer tudo o que o livro
propde e que nem tudo precisa ser feito em sala de aula. O professor deve escolher

0S assuntos mais importantes que poderéo ser trabalhados.

O ensino da geometria é baseado no que queremos aprender
isso depende de cada um, estudar as formas, as figura,
depende da vontade de aprender e estd sempre em busca
de conhecimento para desenvolver conceito claros e objetivo
sobre a geometria em sala de aula. (Marcelo Bairral, p. 57,
ano 1999).

A construcdo da geometria deve acontecer passo a passo, pois alguns
assuntos exigem um trabalho mais minucioso por iSSo a comunicacao entre 0s
alunos e professor deve desenvolver uma linguagem mais formal, que facilite o
entendimento do assunto e dessa forma os professores e alunos tenham um
conhecimento satisfatério para sua formacéao.

Os professores devem mostrar sempre aos alunos o quanto é importante

entender cada passo do ensino da geometria em sala de aula. E assim sao
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estimulados a pesquisar outras formas de ver a geometria em seu dia- a- dia e
pouco a pouco a classificacdo em figuras espaciais, planas e contornos.

O ensino geométrico estd cada vez mais interessante, pois suas formas
introduzem conhecimentos necesséarios para a formacdo de cada educando, ao
explorar prismas, piramides e formas espaciais redondas, como esfera, cilindro e o
cone. Tudo de maneira intuitiva e clara. S8o estudadas faces, arestas, vertices,
bases e além de diferencas e semelhancas entre essas formas geométricas.
Entretanto observando a regularidade no processo de continuacdo da 52 série do
ensino fundamental. Com o objetivo de desenvolver a visualizacéo espacial, solicita-
se que os alunos estabelecam relacbes entre formas espaciais e suas
representagcbes no plano. Ensinar geometria estd baseado no mundo das

representacdes da formas e espacos que envolvem o mundo em que habitamos.

2.3 A importancia da Geometria na 62 série

Os professores de matematica utilizam os conteudos dos livros didaticos de
véarias formas, e assim os alunos tem a curiosidade de descobrir as formas corretas
de aprender como reconhecer os conceitos da geometria e identificar cada método
gue os professores aplicam o assunto em sala de aula. Investigamos os livros
didaticos que cada professor usa para ministrar suas aulas, encontramos formas
diferentes de abordagem sobre a aplicacdo da geometria e assim identificamos que
ainda existem varias dificuldade nessa area que atuamos.

E assim as aulas ganham conhecimento para a sua formacado, tornando-se
capaz de enfrentar outros professores e outros tipos de geometrias. O ensino esta

baseado no universo em que habitamos tudo que envolvem conhecimento tem haver
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com as formas geomeétricas e isso facilita 0 nosso processo de ensino, deixando a
aprendizagem com definicbes que necessitam de complemento para tornar a
compreensao com mais clareza e eficiéncia. Alguns dos professores citaram que
encontram dificuldade em relacdo ao assunto geometria e isso deixa os contetudos
vagos, por exemplo, os alunos ndo sabem como utilizar as formas corretas de
encontrar uma solucao para um problema envolvendo geometria.

O uso da geometria além de facilitar e contribuir para a formacéo, também
influencia-nos diferentes tipos de conceitos sobre a utilizacdo das férmulas das
figuras geomeétricas simples. Comparando diversos livros didaticos obtemos
resultados importantes para desenvolver um ensino de qualidade para a vida de
cada aluno, que permite estabelecer relacbes de aprendizagem entre trabalho e
definicGes que envolvem varios objetos.

As definicdes esclarecem os objetivos que envolvem diferentes posicoes e
deslocamentos e trajeto, que determina conhecer as formas corretas para encaixar
cada peca em seu devido lugar. As figuras geométricas devem explorar uma ampla
variedade e isso faz com que os alunos conhecam as diferencas e semelhancas
entre os elementos estudados, e com isso desenvolvem um ensino de qualidade.
Quando uma turma comeca a estudar geometria logo surge uma davida de como
reconhecer a sua finalidade, como chegar o resultado que queremos isso deixa o
ensino cada vez mais interessante e envolve dominios que precisam ser estudados
certa davida com relacdo ao contetudo dado.

O trabalho com formas geométricas redondas (esfera, cilindro e cone),
explora-se a idéia de superficie plana e de superficie ndo-plana (“arredondada”) e
assim os alunos comecam a aprender o conceito geometria e fica mais

sistematicamente aqui, classificando os “sélidos geométricos” em poliedros e corpos
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redondos onde o professor deve estimular os alunos para descobrir a diferenca entre
poliedro e corpos redondos.

Como as embalagens de produtos alimenticios tém formas espaciais, é
possivel trabalhar transversalmente questfes de consumo e saude. Por exemplo,
enfocando a qualidade de produtos contidos nas embalagens, os prazos de
validade, a forma mais adequada e econdmica de elaborar determinados produtos,
etc.

Ao planificar as formas geométricas, obtemos varios resultados para entender
melhor o conteudo estudado na sala de aula, como as regifes retangular, quadrada,
triangular, circular, hexagonal e outras. Com essas formas planas €& possivel
preparar atividades que contribuem para o desenvolvimento da cidadania. A
geometria € uma ferramenta que auxilia no desenvolvimento de cada aluno tornando
capazes de resolverem qualquer tipo de assunto envolvendo figuras geométricas,
guando estamos aplicando um assunto em sala de aula temos a preocupacao de
passar 0 que entendemos sobre a geometria, e assim facilita a compreensdo de
cada educando, gerando uma aprendizagem de qualidade para cada aluno.

E assim que devemos aplicar os conceitos geométricos de forma clara e

objetiva, tornando aula com motivacdo para que os educando sinta-se vontade de

aprender cada passo das formas geométrica.

a aprendizagem é fundamental para o desenvolvimento
desde que o ensino geométrico seja aplicado de forma que
cada individuo entenda sua forma de aprender os das figuras
geométrica, e assim obter resultados que seja claro. (A.
Prandini, p.31, ano 1991).
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3 COMO A GEOMETRIA E APLICADA NA 62 SERIE

3.1. A Geometria e seu desenvolvimento

Os professores de matematica, sempre observam como foi 0 método que os
alunos entenderam a geometria na série anterior, e assim os alunos apresentam
dificuldades em entender a geometria, comparando com oS outros assuntos, mesmo
assim alguns que compreendem o conteudo; podem apresentar dificuldades em
dominar a geometria.

Um ponto positivo dessa teoria € o fato de ter se originado em sala de aula,
guando os professores faziam debate sobre suas dificuldades encontradas em cada
livro da 62 série ,sua forma e suas caracteristicas de atingir o nivel no ensino, e a
importancia de demonstrar seus elementos tornando um conhecimento capaz de
alcancar metas que contribuiam para sua formacdo. Os alunos nem sempre estéo
voltados a entender de maneira clara e objetiva suas formas, facilitando o ensino
sobre a geometria, e assim exigem-se esfor¢cos do professor em progredir um nivel
para obter um ensino qualificado, gerando experiéncia na area da geometria, essas
formas fazem parte do conhecimento necessario para a sua formacao.

Desse modo o ensino da geometria tem seus métodos que abrange a ciéncia
e atinge toda a area exata, criando uma formacdo produtiva para aqueles que
aprendem a geometria e suas formas. No ensino da geometria existem varios tipos
de combinacdes, porque esse tema abrange o mundo inteiro, com esse processo 0s
alunos investigam cada etapa de aprendizagem no mundo geométrico, criando

diversos conceitos sobre a aplicacao dos seus elementos.
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Os professores devem buscar encontrar solu¢des para tornar a matematica
mais continua e cheia de definicdes. A geometria esta abordando o ponto de vista
de cada professor e assim eles tentam aprofundar seu conhecimento de forma que
seja claro e objetivo. O ensino da geometria é um desafio, pois € através dos
conhecimentos obtidos que transformamos a ciéncia cada vez mais interessante,
existem varios tipos de conceitos sobre como deve ensinar o conteldo, assim o
professor deve usar os métodos mais simples e comuns, como pegar um mapa e
comecar a marcar os pontos deslocados e com isso fazer as combinacbes
necessarias, deixando sua aula cheia de conceitos proveitosos, gerando um ensino
capaz de agradar os alunos.

O estudo geomeétrico € um inicio de um mundo cheio de imaginagéo, criando
uma visdo ampla para a vida, sendo assim a forma que faz parte da maneira em que
os alunos estdo aprendendo a usar a geometria, tornando esse estudo um processo
cheio de conhecimentos e duvidas. A compreensao desse estudo se da a partir da
nocao pratica, gerando o ensino um meio de aprendizagem importante para a vida
dos alunos.

O professor pode encorajar a criatividade dos alunos e pedindo que
desenhem e pintem varios mosaicos em papel quadriculado. Incentivando os alunos
a descobrir obras de artes em que o professor usou seu conhecimento sobre o
mundo das figuras e formas geométricas. E assim os alunos aprendem com o
professor e tem a oportunidade de imaginar e criar desenhos que faz a diferenca em
cada etapa do ensino geométrico. Entdo a cada ano o ensino da geometria ganha
desempenho porque surgem novos conceitos sobre a geometria criando novos
métodos e assim o0s alunos aprende muito com suas formas e figuras, tornando o

conhecimento claro e objetivo para os educando.
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Dessa forma é urgente recorrer a um ensino de Matemética,
onde teoria e pratica, conteddo e forma integram-se para
desenvolver o raciocinio logico, acriatividade e o espirito
critico, a partir do resgate da questdo cultural, ja& que a
matematica € um bel cultural, construido a partir das relaces
do homem com a natureza: ela é dinamica e viva, fazendo
parte da cultura dos povos. (D’Ambrésio, p.79, ano 1981.)

3.2 A visdo dos PCN’s Sobre o ensino da geometria na 62 série

O ensino do Desenho permaneceu oficialmente por 40 anos consecutivos nos
curriculos escolares — de 1931 a 1971. Essa situacdo se manteve, apesar de que a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional de 1961 propusesse opc¢oes de
curriculo onde o Desenho néo era disciplina obrigatoria. Vemos surgir, nesta época,
0s primeiros sinais de desprestigio dessa area do conhecimento.

Os curriculos escolares do ensino fundamental no Brasil sofreram grandes
mudancas em 1971 com a promulgacéo da Lei n. 5692 — Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao Nacional. Havia um nucleo de disciplinas obrigatérias e outros nucleos
de disciplinas optativas, as quais poderiam integrar a parte diversificada do curriculo.
As escolas tinham a liberdade de construir a sua grade curricular apenas dentro da
parte diversificada. As instituicbes escolares deveriam seguir as determinacdes da
legislacéo escolar, que impunham a integracdo da Educacéo Artistica, em todas as
séries dos cursos de 1° e 2° graus do ensino basico. O Desenho tornara-se uma
disciplina optativa da parte diversificada do curriculo. Deste modo, apés a
promulgacdo da referida lei, muitas escolas aboliram o ensino das construcdes
geométricas, ensinadas na disciplina Desenho Geométrico.

Contrariando alguns autores (Nascimento, 1994; Vitti, 1995), que apontam a
exclusdo do Desenho Geomeétrico da rede escolar brasileira, nossos estudos

verificaram que varias escolas mantiveram as constru¢cdes geométricas nas aulas de
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Educacéo Artistica, sendo editados alguns livros nessa area com um programa
voltado para o Desenho Geométrico. (Zuin, 2001a; Zuin, 2002). Essa situacao
confirma a valorizacao dos tracados geométricos por determinados grupos, 0s quais
prestigiam e legitimam estes conhecimentos. Verificamos, também, que o ensino das
construcdes geomeétricas permaneceu em algumas escolas que ndo tinham
finalidades profissionalizantes. ! Estas, muitas vezes, produziam o seu proprio
material didatico, j& que a publicacdo de livros de Desenho Geométrico tinha sofrido
grande reducéo.

Este quadro permanece até a década de 80, quando algumas editoras langam
colecdes de Desenho Geomeétrico, para serem utilizadas de 52 a 82 série do primeiro
grau — 0 que nos aponta uma revalorizacao das construcdes geometricas e/ou a sua
assuncao pelas escolas de uma forma explicita. No entanto, oficialmente as
construcdes geomeétricas continuavam ausentes dos curriculos escolares, uma vez

gue o Desenho Geométrico deixara de ser uma disciplina obrigatoria.

“

. uma meta educacional para a qual devem convergir as
acoes politicas do Ministério da Educacéo e do Desporto, tais
como os projetos ligados a sua competéncia na formacéo
inicial e continuada de professores, a andlise e compra de
livros e outros materiais didaticos e a avalia¢cdo nacional. Tém
como func¢éo subsidiar a elabora¢@o ou a revisdo curricular
dos Estados e Municipios, dialogando com as propostas e
experiéncias ja existentes, incentivando a discussdo
pedagdgica interna das escolas e a elaboracdo de projetos
educativos, assim como servir de material de reflexdo para a
pratica de professores.” ( Samira Zaidan,p.65,ano 1997).

Apenas em 1998, com a publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais

de Matematica para o 3° e 4° ciclos do ensino fundamental, demonstra-se uma real

1 As construcBes geométricas eram pré-requisito basico nos cursos profissionalizantes de Desenho Mecanico,
Edificacles, entre outros. No entanto, nos mesmos 0 ensino dos tragados geométricos se fazia sem muitas
correlagBes com a Geometria Euclidiana. Nesses cursos encontramos um “conhecimento voltado para a técnica
e, por isto mesmo, as construgdes geométricas elementares estdo inseridas numa disciplina denominada Desenho
Técnico, procurando apenas dar as informagdes basicas para atender as necessidades dos profissionais daquelas
areas.” (Zuin, 2001, p. 105).
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preocupacdo com o ensino das construcbes geométricas neste nivel de ensino.
(Zuin 2001a, Zuin, 2001b). Este volume prop&e os tracados geométricos com régua
e compasso, reabilitando uma forma de trabalhar a geometria que estava esquecida
em diversas instituicdes de ensino basico do pais.

A partir da década de 60 do século XX, ndo sé as constru¢cdes geométricas vinham
sendo desprezadas, 0 ensino de geometria euclidiana também sofreu cortes de
diversos tépicos no Brasil.?

O Primeiro Congresso Brasileiro de Ensino de Matematica no Curso
Secundario, aconteceu em 1955, na cidade de Salvador, Bahia. A partir dai,
influenciados pelas mudancas no ensino secundario nos Estados Unidos e Europa,
com uma preocupacao crescente, por parte dos educadores, de se colocar uma
matematica a servico das necessidades sociais, comecam as discussdes que, mais
tarde, iniciaria o Movimento da Matematica Moderna (MMM) 2 no Brasil. Entretanto,
as novas idéias sao divulgadas apenas a partir de 1961, em Sao Paulo, com a

criacdo do Grupo de Estudos do Ensino de Matematica, conhecido como GEEM.

2 Ha que se destacar que as construges geométricas com régua e compasso estavam integradas a geometria nos
Elementos (c. 300 a. C.), de Euclides. Esta obra foi seguida até o inicio do século XX. Primeiramente, as
construcles geométricas se constituem em um saber autbnomo com as Corporagdes de Oficio. S6 muito mais
tarde, na Europa, teremos as construgdes geométricas desvinculadas da geometria como um saber escolar.
Considerando o Desenho como ciéncia, a partir de 1866, Eugéne Guillaume conseguiu que seu método de
ensino, calcado na resolucdo grafica com instrumentos de problemas classicos da geometria, com rigor nas
construgdes, “fosse adotado, oficialmente, em todas escolas francesas, durante, cérca de 30 anos, dai se
irradiando para influenciar a maneira de ensinar Desenho em tbdas as regides do mundo,
praticamente.”(Bandeira, 1957, p.75). A partir desta época, os textos didaticos sobre os métodos de ensino do
Desenho Geométrico sdo divulgados, influenciando outros paises. (Nascimento, 1994). Guillaume foi um dos
membros de uma comissdo responsével pela reforma do ensino de Desenho na Franga.

No Brasil 0 ensino do Desenho Linear Geométrico comega a ser mais difundido em meados do século XIX,
embora ndo fosse uma pratica de todas as escolas. Devido a este fato, teremos o Desenho Geométrico e a
Geometria sendo estudados de forma independente no século XX. (Zuin, 2001a).

% Para maiores detalhes consultar:

BURIGO, Elisabete Zardo. Matematica moderna: progresso e democracia na vis&o de educadores brasileiros nos
anos 60.Teoria da Educacao, 2, p. 256-265, 1990.

MIORIM, Maria Angela. As influéncias do primeiro movimento de modernizag&o do ensino de Matematica no
Brasil. In: ENCONTRO LUSO-BRASILEIRO DE HISTORIA DA MATEMATICA E SEMINARIO
NACIONAL DE HISTORIA DA MATEMATICA, 2, 1997, Aguas de Pedro. Anais..., SP, 1997. p.273-276.
MIORIM, Maria Angela. Introducéo & historia da educagio matematica. S&o Paulo: Atual, 1998.

DAVID, Maria Manuela Martins Soares. A geometria e a pavimentagdo do chdo da sala. In: Presenca
Pedagdgica. v.3, n.13, p.59-69, jan./fev. 1997 .
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Acontecem reunifes e cursos para os professores de matematica de modo a
capacita-los para a “matematica moderna”. O GEEM foi o maior responsavel pela
difusdo do MMM. (Buarigo, 1990). O ensino de Mateméatica sofreu alteracdes
significativas com MMM tomando maiores dimensfes. Para Miguel & Brito (1996)

iSso acontece devido a

“... adogao por parte dos diferentes grupos que se formaram
visando a operacionaliza¢do do ideario desse movimento, de
uma concepcao estruturalista da matematica e de uma
concepcao quase sempre tecnicista do modo de organizacéo
do ensino.” (Miguel & Brito, 1996, p.48).

3.3 As Construcdes Geometricas no Ensino da Geometria

Segundo Pereira 0 ensino da Geometria € reduzido ou excluido das
instituicbes escolares dedicadas ao ensino basico em diversos paises, inclusive no
Brasil.* Para seguir o MMM, acontecem mudancas nos livros didaticos de
matematica brasileiros. Tornam-se mais atraentes, com ilustracdes e muitas cores,
muitos conteudos se restringem a algumas formulas deduzidas, sem demonstracdes
de teoremas (Zaidan, 1997). A geometria sofre cortes nos textos didaticos. Com 0s
autores de livros didaticos “ditando” o conteudo de matematica a ser seguido,
influenciados pelo ideario da Matematica Moderna, aumenta o descaso pela

geometria dedutiva, ja que os professores tém no livro didatico o seu principal — e,

4 “A necessidade de modificar a matematica ensinada no secundario aproximando-a da matematica ensinada nas
universidades e utilizadas nas pesquisas era uma preocupag¢do incorporada do discurso norte-americano, que ia
ao encontro da tendéncia academicista e bacharelesca que sempre predominara no ensino secundario brasileiro.”
(Burigo, 1990, p.261). O abandono da geometria euclidiana teria no matematico francés Jean Dieudonné um dos
seus maiores defensores. No final da década de 50 e inicio da década de 60, do século XX, Dieudonné fez
diversas conferéncias expondo suas consideragdes, sendo favoravel a exclusdo da geometria como estava sendo
ensinada nas escolas do ensino basico. No entanto, Dieudonné veio a explicar seu ponto de vista, afirmando que
longe de eliminar a Geometria, dentro da sua concep¢o, esta deveria se fundir com a Algebra. (Miguel et al.,
1992).
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muitas vezes, Unico — referencial para programar as suas aulas. (Pereira, 1995;
Zuin, 1998).

Costa (1981) destaca que

. a falta da geometria repercute seriamente em todo o
estudo das ciéncias exatas, da arte e da tecnologia. Mas o
desenho geométrico foi afetado na sua propria razao de ser,
ja que em si é uma forma grafica de estudo de geometria e de
suas aplicac6es. Muito antes de desaparecer, como matéria
obrigatéria no ensino do 1° grau, o desenho geométrico ja
havia sido transformado numa colecdo de receitas
memorizadas, onde muito mal se aproveitava o mérito da
pratica no manejo dos instrumentos do desenho, pois
geralmente estes se reduziam a régua e compasso.” (Costa,
198, p.89-90).

Diversos livros didaticos (Braga, 1939; Cunha, 1942; Sperandio & Mattei,
1954; Lima, 1956; Giongo, 1961), editados entre as décadas de 30 e 70, confirmam
a andlise feita por Costa, pois enfocavam o0 ensino das constru¢cdes geométricas
sem a devida fundamentacéo na teoria da geometria plana. No entanto, desde o
final do século XIX, uma crise havia se estabelecido no ensino da Matematica
escolar, que culminaria com o desprestigio da Geometria Euclidiana. O MMM viria
absorver esta tendéncia. (David, 1997). Esse desprestigio da Geometria Euclidiana
parece ter sido afetado principalmente nas escolas publicas. As escolas dirigidas
para a elite, em geral, continuaram com o0 ensino da geometria.

Nossas pesquisas levam-nos a inferir que a manutencdo do Desenho
Geométrico reflete uma opc¢éo consciente por parte das escolas. Pavanello (1989)
verifica que o0 mesmo acontece com o ensino da geometria. A autora considera que
essa situacdo deve-se a uma busca do desenvolvimento das capacidades
intelectuais, pois com a geometria leva-se “a enfatizacdo dos processos dedutivos,
através dos quais se pretende conseguir o desenvolvimento do raciocinio légico.”
(Pavanello, 1989, p.87).

distribuicdo desigual do conhecimento escolar.” (Zuin, 2001a, p.164).
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“... a grande massa nao tem acesso a ela a ndo ser no que
ela tem de prético, de util, no que se refere diretamente as
profissbes — e até mesmo isso lhe é negado, a medida que se
‘ampliam' as oportunidades educacionais das classes
inferiores da sociedade, e se reduz o carater diretamente
profissional da educacao.” (Pavanello, 1989, p.100).

As situacdes expostas levam-nos a inferir que o ensino das construgdes
geométricas com régua e compasso sdo mantidas para um grupos especificos da
sociedade. Os tracados geométricos mantidos em colecfes de Educacdo Artistica
vém assegurar a legitimidade de um conhecimento que continuava nas grades
escolares de uma forma velada. Em outras instituicbes, o Desenho Geométrico
comparecia na grade curricular, sustentado pela parte diversificada do curriculo.

Necessidade do retorno das construgcbes geométricas as escolas brasileiras
em ambito nacional.

A defesa do ensino das construcbes geométricas acontece em 1981 -
reunindo 400 participantes, entre especialistas na area, professores e académicos —
com a realizagéo do Il Congresso Nacional de Desenho, em Florianépolis. ® Muitas
discussdes e debates propuseram ao retorno, obrigatorio, do ensino do Desenho no
ensino basico. Este deveria ter carga-horaria especifica, sendo uma disciplina
autbnoma — ou seja, as construcbes geométricas nao deveriam ser trabalhadas
pelos professores de Educacdo Artistica (esta continuava sendo obrigatoria nos
curriculos).

Esta analise é sustentada pela nossa avaliacdo e outros estudos nessa
direcdo citados anteriormente (Liblik & Pinheiro, 1996; Zuin, 1997; Dias, 1998; Zuin,

2000a; Peres & Zuin, 2001), que indicam que as construcdes geométricas sao

importantes para o ensino/aprendizagem da geometria.

b Esse evento aconteceu 17 anos apds a realizacdo do | Congresso Nacional de Desenhos.
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Apesar de os tragados geomeétricos com régua e compasso serem valorizados
nos PCN de Matematica, algumas questdes buscam elucidacao:
— Podemos dizer que h4 uma preocupacdo com a democratizagdo do
conhecimento?
— A partir da publicacdo dos PCN de Matematica, as construcdes
geométricas, que permaneceram intocadas nos curriculos de escolas
tradicionais, passariam a integrar os saberes escolares de todas as

instituicdes do ensino basico?

Os PCN(s) apresentam uma proposta de incorporagéao e/ou de mudancas nas
praticas das disciplinas escolares. E nitido nos PCN de Matematica o interesse em
promover a aquisicdo de determinados procedimentos cognitivos dos alunos, mas as
formas de se atingir esses objetivos ndo séo explicitadas.

Tendo em vista o quadro de formacao inicial e continuada dos docentes,
sabemos que as escolas e professores tém dificuldades para promoverem
modificacdes em sua pratica de ensino se nao tiverem um livro didatico que os apoie
e os direcione as mudancas. Todos os esforcos para realizar as transformacfes no
seio das disciplinas sdo depositados, em grande parte, nos livros didaticos. ©

Avaliamos que alguns didaticos de Mateméatica (Imenes & Lellis, 1998;
Imenes & Lellis, 2002; lezzi,) propdem atividades ou mesmo capitulos inteiros
dedicados as construcbes geométricas, seguindo a proposta dos PCN de
Matematica para o 3° e 4° ciclos do ensino fundamental.

Segundo a nossa avaliacdo, as construcdes geométricas, abordadas nos

livros de matematica analisados, resumem-se em alguns poucos tépicos,

6 Dados da Camara Brasileira de Livros indicam que os textos didaticos perfazem mais da metade da venda total
de livros no pais. Algumas editoras brasileiras produzem exclusivamente livros escolares.
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constituindo um contetdo muito reduzido. Desta forma, ndo se possibilita uma visdo
mais abrangente dos tracados geométricos integrados a geometria euclidiana. O fato
de os conteudos presentes nesses livros serem restritos faz com que o ensino das
construcdes geométricas nos mesmos figue muito aguém dos programas das
escolas que mantém o Desenho Geométrico como uma disciplina, com aulas
semanais e um professor especifico para ministra-la.

Com um olhar para a realidade educacional do nosso pais, por mais que as
politicas publicas, em relacdo a educacédo, queiram afirmar que o conhecimento é
acessivel a todos, é notorio que os curriculos das escolas particulares sdo, em geral,
muito distintos dos curriculos de grande parte das escolas publicas. (Zuin, 2001a).
De um modo geral, as escolas nado selecionam igualmente, metodologias e
conteudos a serem desenvolvidos. Ha variagbes também entre as matrizes
curriculares de escolas publicas, de acordo com a sua clientela, mesmo que sigam
as mesmas diretrizes oficiais. Dentro deste contexto, concordamos com Young
(1982): “O programa escolar torna-se apenas um dos mecanismos através dos quais
o conhecimento é 'socialmente distribuido'.” (p.163).

A reelaboracao de propostas curriculares para o ensino fundamental encontra
professores despreparados para atuarem profissionalmente. Em relacdo ao ensino
das construcBes geométricas a situacdo é mais grave. As constru¢cdes geométricas,
abandonadas no ensino basico e em cursos de licenciatura de Matematica, por
muitos anos, nao se incorporaram a formacao basica e/ou académica de diversos
professores. Deste modo, como o professor € quem comanda as atividades nas
suas aulas, ndo é garantido que ele trabalhe as constru¢cdes geomeétricas com 0s
seus alunos. Além disso, a transposicao didatica dependera da préatica pedagogica

de cada professor, de sua formacéo, e do projeto pedagogico de cada escola, o qual
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elege ou relega determinados saberes. Todos estes aspectos nos indicam que as
construgcdes geométricas, ndo tratadas por décadas em diversas instituicées,
poderdo continuar relegadas ao esquecimento e que 0 ensino de geometria

continuard como um saber ndo acessivel a todos.
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4 ENSINAR GEOMETRIA UTILIZANDO A CRIATIVIDADE

4.1 A Geometria e seus elementos

A geometria esta presente em tudo que podemos ver logo o professor de
geometria deve usar a arte para ensinar suas formas. Sugerimos entdo a forma de
uma obra de arte de uma figura, mais especificamente a pintura, na qual o aluno
retrata que o seu lugar de descanso, tem detalhes inquietantes; o chao parece
inclinado, quadros estao distantes da parede e imoveis dispostos fora de lugar.

O aluno entdo questiona serad que houve algum erro? E o professor podera
explicar que nédo, sdo as linhas geométricas que formam o cenario do quarto os
defeitos do desenho tem significado e isso instigara a curiosidade do aluno que logo
percebe quais os formar geométricas mais evidentes, dessa forma os alunos podem
aprender com mais entusiasmo sua forma de estudar a geometria.

Para ensinar geometria o professor deve usar toda sua criatividade para que
0s seus alunos consigam compreender o mundo que 0s cercam como, por exemplo,
utilizar uma planta de um arquiteto pode-se examinar o mapa de uma cidade ou o
tracado de uma rodovia, fazendo com que possam informar e compreender os

conceitos utilizados na sala de aula.

Uma outra estratégia simples para ensinar a geometria € com um recurso
tirado das mesas dos arquitetos; as plantas baixas, de iméveis, os alunos véao fazer
a licdo desenhando, ampliando e reduzindo as plantas de suas casas ou aquelas
usadas na publicidade de imdveis. Ndo existe um caminho Gnico, ou melhor, para

aprender a geometria.
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Entéo tudo que se aprende durante a vida é preciso dedicacdo e persisténcia,
isso vale também para aprender geometria. A prender é vivenciar e adquirir
experiéncias, é enfrentar desafios, descobrir, buscar conhecimentos, esse método
utilizado em sala de aula pelos alunos da 62 série deixa os professores com uma
davida, serd que eles aprenderam como trabalhar com as formas da geometria,
tornando o ensino cada vez mais interessante, dessa forma temos que analisar
como se deve aplicar a geometria em sala de aula.

Os professores devem criar métodos produtivos demonstrando elaborar
formula que seja Gtil para o desenvolvimento e assim mostrar o quanto a geometria
faz parte do nosso mundo. Tudo que envolve conhecimento tem haver com o0 mundo
geometrico, para descobrir caminhos que leve os alunos ter um conceito claro e
capaz de satisfazer o professor que os transmite. E com isso deve-se trabalhar o
conteudo de forma que os alunos entendam e cheguem a conclusdo de que a
geometria € um dos assuntos mais faceis de aprender. A formacdo mostra que a
geometria estd cada vez mais permitindo que se faca uma revisdo e ampliacédo
sobre as dificuldades em que se encontra o seu ensino na sala de aula e tudo s6
faz com que o aluno identifique fracasso na ensino aprendizagem tornando as aulas

sem motivacédo para a sua formacao.

Uma outra forma de aplicar a geometria € utilizando um quebra-cabeca, é
formado por 7 pecas, mas com elas é possivel criar cerca de 1700 figuras esse
guebra-cabeca chama-se tangram, por ser simples os préprios alunos podem
fazer-lo utilizando apenas; régua, papel, tesoura e lapis de cor, apés fazer - podem

montar varias figuras geométricas com o auxilio do professor desse jeito os alunos
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aprendem brincando a geometria,tornando-se esse ensino um aprendizagem valioso
para a sua formagao.

Essas ideais simples mais que deram certo, o que nos faz acreditar que com
empenho os professores podem ter diversas formas de aplicar a geometria. O
primeiro contato com a geometria é apenas identificar formas, ou seja, para ele um
qguadrado difere de um retadngulo porque o retdngulo € mais comprido que o
guadrado, depois de analisarmos e reconhecer as propriedades observa um
guadrado dizendo que tem quatro lados iguais, quatro angulos retos e lados opostos
paralelos.

Mas a frente, adquire a capacidade de sintese, admite que o quadrado seja
também um retangulo, pois tem todas as suas propriedades e mais uma em
particular: quatro lados de mesma medida (em geometria, figuras, segmentos ou
angulos de mesma medida sédo definidos como congruentes). Na fase seguinte
entende a demonstracdo de um teorema, por exemplo, prova de que a soma dos
angulos internos de um triangulo € 180° graus, o rigor € atingido quando o individuo
demonstra e desenvolvem teoremas da geometria por conta propria. O ensino da
geometria € uma criatividade quando ela é transmitida de forma que os alunos
entendam o conteddo e ndo a deixe com duvida. Entretanto a utilizacdo desse

método faz com que esse processo torne um desafio para a formacao do individuo.

Esse trabalho faz parte de um projeto mais amplo sobre o ensino da
geometria, tornando uma teoria conceituada por objetivo de representacdo de
conceito sobre os conteudos estudado. Analisando o processo de conceitualizacao

do mundo pelo sujeito, enquanto interagéo entre individuo, situagao e conhecimento,
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entao esse estudo sistematico do conhecimento cientifico, em particular, ao conceito
da situacao de identificar cada tipo de representacdo sobre as formas geométricas.

As figuras geométricas é um objeto ideal, do qual os desenhos concretos, que
se possa fazer sdo apenas representacdes imperfeitas e assim o, objeto obstrato
gue serve de base para o raciocinio, para o desenvolvimento para identificar, as
teorias estudadas, tendo uma visdo confusa sobre aplicagdo da geometria tornando-
se cada vez mais importante ressaltar que seu ensino € uma aprendizagem para sua
formagao tendo um conceito bastante critico sobre ensinar geometria.

Os professores de matematica sédo responsaveis pelo desenvolvimento dos
alunos no desempenho da geometria tornando ao seu ponto de vista necessario
para identificar a teoria desse ensino. Esse instrumento sera utlizado com a
finalidade de apreender, de forma mais direta do que os elementos constitutivos da
representacdo. Assim a nocdo do conteudo servira também de controle para a
formacéo dos educando.

O ensino da geometria tem como resultado, um estudo sobre as
representacdes sociais no campo educativo e no dominio especifica da matematica,
em primeiro lugar, se os resultados que motivaram esse estudo, e assim 0s
contetudos geométricos, tem como definicdo a forma de apresentar o processo de
aprendizagem. Considerando assim que o conhecimento popular € um método
verdadeiro e uma forma de evolucdo do conhecimento cientifico a teoria das
representacfes sociais abre uma perspectiva para que este conhecimento tenha
lugar no meio da geometria ensinada e assim ndo se pode abri mdo do acesso ao
desenvolvimento que facilita a formacédo de elementos que produz forma referencial

para a vida do aprendiz. E assim tornaremos esses métodos produtivos e eficazes.
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A geometria € um conhecimento que consistem em demonstrar que o mundo
das figuras estd presente em cada momento, e com esse processo podemos
produzir representacfes metodologicas que vao contribuir para o conhecimento
matematico, fazendo com que os alunos ganhem estimulos para seu meio cientifico.
Nessa direcao, outro elemento que nos permite identificar o impacto das formas que
mostra meios diferentes de interpreta-los, deixando esse estudo cada vez mais
interessante para a formacdo de cada aluno. Alguns conteddos geométricos € um
inicio para a identificagéo de suas formas, deixando o ensino um conhecimento cada
vez concreto.

A geometria € um processo de ensino que faz representacdes diferentes,
tornando seu conteudo uma forma de ensino continuo. Podemos utilizar a geometria
de vérias formas e obter resultados satisfatorios, criando jogos, construindo figuras,
construindo mapas e outras atividades que envolvem desenhos geomeétricos. Dessa
formas a geometria estimula o raciocinio dos alunos tornando uma aprendizagem de
gualidade para os educando, e assim as formas geométricas ganham impulso nas
diversas maneiras de serem utilizadas. Os alunos possuem conhecimentos que
devem ser visto pelos professores que atuam na area de matematica, deixando 0s
conteiddos com uma visdo ampla e objetiva. Entdo ensinar geometria € estar
atuando no mundo das formas geométricas e sempre buscando solucfes para o

desenvolvimento.

Assim, na forma de intervencdo, o modelo intercultural implica
uma dialética em constante contradicdo, assegurando a
diferengca sem a sustentar. Desse modo, o interculturalismo
Implica reconhecer as diferencas e, também, fazer com que
Seja origem de inovagbes e situagbes de enriguecimento
reciproco pela troca.(Licia Souza p.24, ano 2000).
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4.2 A Geometria como Analise de Dados

O ensino da geometria basea-se no estimulo de querer aprender suas formas
e com isso seus dados geométricos produzem métodos produtivos para seu
desenvolvimento e assim esse ensino servirh de empenho para a sua atuacao,
deixando suas coletas de dados sobre a geometria dessa forma a formacao de
conceitos produz uma formacdo de sujeitos que deverdo representar seus
instrumentos e que possa reproduzir um material interessante a ser tratado através
de uma analise com os elementos estudados.

A associacdo nos permite a estudar os elementos de forma que pudesse
gerar um conhecimento produtivo capaz de satisfazer a aprendizagem do aluno. Os
dados obtidos nesse estudo foram analisados com intuito de realizar um conceito
avaliativo para o desempenho de cada individuo. O carater espontaneo, ou seja,
menos controlado e a dimensao projetiva desta producédo deve nos permitir acessar,
bem mais facil e rapidamente que o0s elementos constituem formar uma
aprendizagem clara e eficiente para os alunos.

Os professores de matematica atuam de forma tradicional, deixando o0s
conteidos com vago conhecimento cientifico, deixando a area de matematica um
caminho cheio de experiéncia de e representacdes geométricas capaz de produzir
dados importantes para a formacédo dos alunos da 62 série, e dessa forma todos os
individuos poderdo responder de maneira clara e objetiva seus conhecimentos
adquiridos durante o processo de ensino, tornando o meio geométrico um caminho
de instrumento que produz elementos ricos em aprendizagem.

O processo de ensino geométrico adota uma forma que analisa uma

comparacdo com as representacdes que esta situacdo em conteudo matematico,
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tornando esse estudo cada vez mais associado a geometria. Os alunos apresentam
resultados que devem ser analisado com bastante atencdo pelos professores de
matematica, pois as duvidas que eles tém , deixam as atividades geométricas com
um desempenho a desejar, gerando uma duvida grande na aprendizagem.

Podemos observa que, de maneira geral o campo semantico das
representacdes do professores e dos alunos tem haver com as frequéncias de
duvidas sobre as formas mateméticas, criando um bloqueio no que diz aprender
corretamente as formas geométricas e seus elementos necessarios deixando 0s
conteudos com varias perguntas. Podemos situar dentro do assunto apresentado
gue os alunos devem, entretanto lembrar que a geometria reflete em tudo na nossa
vida, deixando uma visédo cheia de concepc¢fes a serem estudados em cada etapa
de sua vida de educando.

Os professores devem adotar métodos cientificos que facilite o seu
desempenho como aluno, tornando o ensino das formas geométricas uma
aprendizagem especifico para o seu desenvolvimento. No que diz respeito a
identificar os interesses sobre as dimensdes dos elementos da representacdo da
geometria criando uma opc¢ao para o conhecimento de como apresentar elementos
gue possa mostrar varias formas de entender a geometria, fazendo com que esse

meio de aprendizagem seja um caminho aberto para a formacao.

Segundo Ubiratam D’ Ambrosio os livros didaticos servem para que possa ser
feito uma andlise sobre os contetudos aplicados em sala de aula, e assim os alunos
aprendem com as novas técnicas que o ensino traz dessa forma os conceitos

geométricos ganham velocidade no que diz analisar e aprender a demonstrar o
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ensino da geometria na 6 série do ensino fundamental, as dimensdes facilita o
desenvolvimento dos contetdos abordados em sala de aula.

Entdo faremos uma analise de todos os conteddos que serdo estudados em
sala de aula, os professores demonstram que os alunos querem muito aprender,
mas as vezes as duvidas deixam os conteldos com um vago conhecimento na

linguagem matematica.

Compreender a cidadania como participacao social e politica,
assim como o exercicio de direitos e deveres politicos, civis e
sociais, adotando, no dia-a-dia. Atitudes de solidariedade,
cooperacdo e repuido as injusticas, respeitando o outro.
(D’Ambrésio, EDUCACAO MATEMATICA, da Teoria a
pratica. Pag. 106 ano 1996).

4.3 A geometria como base para sua formacéao

A geometria esta sendo cada vez mais discutida entre professores, pois suas
comparacdes estdo sendo estudadas pelos professores formados em matematica e
gue atuam na area de exatas, deixando os alunos, com bastante empenho para
ingressar no mundo geometrico, e assim seu conhecimento mostra que o0 ensino traz
grande proveito para a formacédo de cada individuo fazendo com que os conteudos
visto faga com que aprendam mais sobre a geometria e com base no ensino
podemos criar um processo nutritivo para poder aplicar as formas geométricas de

maneira que transmita o ensino com qualidade.

Quando entramos no meio da geometria apenas identificamos formas, ou
seja, para fazer uma aplicacdo devemos cria-lo um contexto em que o aluno possa
identifica-lo porque depois da analise reconhecemos que as propriedades, que

envolve as formas geométricas tém como objetivo mostrar o quanto € importante
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saber identificar todos os elementos que estudamos em sala de aula com os
professores de matematica.

Esse é um dos métodos, mas utilizado pelos professores na 62 série com
esses objetivos podemos desenvolver atividades produtivas sobre o conhecimento
das figuras e formas geométricas, tornando esse ensino uma pratica capaz de
contribuir para tornar o processo de ensino uma reflexao para o mundo geométrico.

Para a vida dos alunos que estdo em fase de conhecimento podemos citar
gue a geometria esta sendo aplicada de forma que possam reconhecer suas formas
e conceitos visando uma aprendizagem capaz de satisfazé-lo

Entdo digamos que a criagcdo desse meétodo e devido ao grau de ensino
aplicado dentro dos conteudos visto em sala de aula, com isso 0s alunos sentem
dificuldade em resolvé-lo alguma questdo sobre a geometria. Os professores
aplicam seus conteudos de forma que possa ser considerado um conhecimento
concreto para a formacao dos alunos, se por um lado, € necessario cria-lo conceitos
produtivos para o desempenho na aria de geometria, esse resultado faz com que as
diferencas entre formas e figuras mostram aos alunos que pode ser adotados varias
formas de identificar cada processo de ensino geométrico.

Uma estratégia simples que deve ser utilizada no ensino é atribuir todos os
recursos que envolvem geometria deixando os alunos com aptiddo pelo ensino
geométrico se por um lado, € necessario levar em consideracado o conhecimento de
senso comum trazido pelos alunos da 62 série, ndo se pode esquecer que uma das
funcdes e da formacéo é proporcionar o acesso a informacéo que possa produzir um
processo de ensino com visdo clara que permita ao aluno desenvolver meio

geométrico que satisfaz a formacdo que o professor nos transmitiu e com isso
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podemos classificar os individuos de forma que eles utilizem esses métodos para
buscar formas e métodos construtivos.

Os resultados séo frutos de uma aprendizagem que rendeu elementos
positivos para desenvolver atividades que resulte em conhecimentos capazes de
satisfazer os professores que atuam na area de matematica, gerando uma visao
ampla no ensino geométrico. Ninguém precisa ensinar uma crian¢ca a abrir uma
caixa ou dobrar uma folha de papel. Mas o professor deve enxergar isso e levar o
conceito para classe e explicar para os alunos como o mundo é cheio de artes que
envolvem o raciocinio logico.

Dai a importancia de aprender a geometria é utilizar melhor o conceito de
aprendizagem, tornando o ensino um meio de visualizar as coisas com mais
precisdo e assim os alunos comecam a estudar as formas com mais entusiasmo e
vontade de saber e como aprender suas caracteristicas que envolvem a matematica.
Na escola eles costumam levar um susto quando o professor comeca a falar das
formar e suas aplicacbes criando um atrito em cada aluno, mais quando eles
comecam a entender tudo fica mais interessante.

A aplicacdo da geometria esta entre o nosso método de trabalhar devido ao
costume que caca aluno tem, assim pode ressaltar que eles estdo empenhados em
descobrir as diversas formas que a geometria apresenta entdo esse processo de

ensino fica cada vez mais contribuinte para a formacao.

O ensino da geometria depende muito de cada professor que esta atuando na
sala de aula, porque os alunos tém varias formas de aprender os conteudos
geométricos, e isso faz com que os assuntos matematicos sejam administrados de

forma correta para a aprendizagem de cada individuo.
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Geometria € uma aprendizagem que envolve todos os
conceitos que produz muito sobre as formas geométrica,
facilitando as aprender e entender geometria.(Ernesto
Rosa,p.34,an01998)

Deve-se ressaltar o papel do professor é transmitir os conteddos de forma
que os alunos aprendam definir os conceitos geométricos, suas formas e seus
componentes e assim cada professor saiba conhecer o que podem ser feito em cada
situacao que envolve geometria. As figuras geométricas € um objeto abstrato que
serve de base para o raciocinio, para 0 pensamento, enquanto tal pode ser
identificado ao objeto analisado.

Outro aspecto importante desse ensino € que a leitura € um material
importante para ser tratado em sala de aula, através dos contetudos abordado com
os professores e € estabelecida uma relagcdo entre ensino e aprendizagem,
facilitando o desempenho. Na verdade podemos afirmar que os alunos adquirem o

conhecimento através dos assuntos estudados e assim os professores estabelecem

seus proprios dominios que enriquecem aprendizagem.
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5 O PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM DA GEOMETRIA

5.1 A geometria e suas aplicacdes

O ensino da geometria, se comparando com o0 ensino de outras partes da
matematica, tem sido o mais importante para a aprendizagem, os alunos, e
professores estdo cada vez mais focados no que diz aprender e ensinar a geometria
de forma que seja clara e objetiva, dessa forma o contetdo que € transmitindo deixa
os alunos com vontade de saber mais como séao as formas geomeétricas.

O método de aplicar os conteudos geométricos e as demonstracbes sao
processos que faz com que eles tenham uma formacéo capaz de satisfazer todo o
seu empenho que foi estudado, cada conceito que se estuda na area de matematica
tem como objetivo alcancar métodos que faca com que os alunos ganhem
aprendizagem para sua vida de educando.

Os alunos tém um raciocinio l6gico, que faz com que 0s seus professores
sejam mais claros com os assuntos que sdo transmitindo, porque ensinar geometria
estd cada vez mais desafiante para os professores, isso faz com que cada aluno
tenha um jeito de entender o conceito geométrico, com isso esse método de ensinar
geometria esta cada vez mais produtivo, porque antes a geometria ndo tinha tanto
empenho como agora, isso esta deixando o conceito geométrico importante para a
formacédo de todos os individuos.

No entanto ensinar geometria é esta no caminho das descobertas importantes
sobre o mundo em que estamos vivendo 0 ensino possui caracteristica que envolve
conceitos que facilita o aluno aprender as formas de maneira que os alunos

conhecam tudo sobre as formas que cada figura apresenta.
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muitas pessoas tém orgulho em manifestar ignoréncia em
matematica. Poucos adultos admitem que foram fracos
estudantes de histéria, mas muitos pais de alunos enunciam o
fato de que nunca entenderam matematica..(Johnson e
Rising,1972,pag.31)

Sabemos que a geometria esta presente em diferentes campos da vida
humana, seja nas constru¢cbes, nos elementos da natureza ou nos objetos que
utilizamos. Por este motivo, os Parametros Curriculares Nacionais e pesquisadores
da area da Educacdo Matematica, de modo geral, recomendam que a escola
proporcione aos alunos o acesso a esse conhecimento, visando a compreensao e a
interacdo das mesmas com 0 mundo em que vivemos.

No entanto, no decorrer da nossa atuacdo como professores das 62 séries do
ensino fundamental na cidade de Aquidaba/SE, percebemos que muitos professores
resistiam a idéia de abordar a geometria, em suas aulas. Verificamos também que
os alunos, apos estudar geometria descobrem situacbes que envolvem
conhecimentos que facilite a aprendizagem.

No ensino da geometria, vemos figuras nao-planas e planas, continuavam
confundindo seus nomes, chamado, por exemplo, o cubo de quadrado, o
paralelepipedo de retangulo, bem como ndo reconhecendo as mesmas figuras em
diferentes posicoes. Situacdes como essas despertam em nds o interesse pelas
guestdes relativas ao processo de ensino-aprendizagem da geometria: estariam o0s
alunos confundindo a nomenclatura das figuras geométricas ou, as trocas dos
nomes decorrem das dificuldades que possuem em diferenciad-las? Haveria relacao
entre as possiveis dificuldades dos alunos e as restricdes dos professores no que
referem ao ensino da geometria.

Sendo assim ensinar geometria estd cada vez mais interessante porque 0s

alunos vao aprender o mundo das figuras e saber como identifica-las umas das
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outras formas, e assim as razdes que contribuem para a realizacao deste estudo séo
de ordem pratica e profissional. A essas razfes, outras foram sendo adicionadas, a
medidas que fomos aprofundando o objeto de estudo.

A partir dos aprofundamentos foram se delineando a proposta deste estudo
cuja intencao foi verificar e analisar quais sao as dificuldades que os alunos da 62
série do ensino fundamental, e assim os conteldo matematicos possuem um
processo de diferenciacdo entre as figuras geométricas nado-planas e planas.
Buscamos ainda identificar e analisar as concepg¢des que 0s respectivos professores
desses alunos, possuem a respeito do ensino desses conteudos.

Consideramos necessario compreender o ponto de vista dos professores para
gue pudéssemos confrontar as dificuldades dos alunos as concepcbes dos
professores. Possivelmente os alunos nao tém recebido, no decorrer das aulas, a
orientacdo mais indicada, o que resulta em limitacbes e incoeréncia conforme
revelamos anteriormente. Alias, este estudo estd cada vez mais enfocado nos
resultado que obtemos através dos contetdos administrados.

A necessidade de ter a geometria na escola, bastaria 0 argumento de que
sem estudar geometria os alunos ndo desenvolveriam o pensamento geomeétrico ou
o raciocinio visual e, sem essa habilidade, elas dificilmente conseguiriam resolver as
situacfes da vida que forem a respeito das figuras geométricas. Também néo
poderdo se utilizar da geometria como fator altamente facilitador para a
compreensao e resolucdo de questdes de outras areas de conhecimento humano,
sem conhecer geometria a leitura interpretativa do mundo torna-se incompleta, a
comunicacao das idéias fica reduzida e a visdo da matematica torna-se distorcida.

A geometria esta por toda parte desde antes de Cristo, mas € preciso

conseguir enxergar-la... mesmo nédo querendo lidamos em nosso cotidiano com as
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idéias de  paralelismo, perpendicularismo, congruéncia, semelhanca,
proporcionalidade, medi¢cdo (comprimento, area, volume), simetria: seja pelo visual
(formas), seja pelo uso no lazer, profissdo, na comunicacdo oral, cotidianamente
estamos envolvidas com a geometria. Pesquisas psicolégicas indicam que a
aprendizagem geométrica € necessaria ao desenvolvimento do aluno, pois inUmeras
situacdes escolares requerem percepcdo espacial, tanto em mateméatica (por
exemplo: algoritmo, medi¢des, valor posicional, séries, sequéncias...) como na
leitura e escrita.

A geometria pode ser ainda um excelente meio para os alunos indicar seu
nivel de compreenséao, seu raciocinio, suas dificuldades ou soluc¢des. Aqueles que
procuram um facilitador de processos mentais encontrardo na geometria valoriza o
descobrir, a conjectura e o experimentar.

A geometria € um excelente apoio as outras disciplinas: como interpretar um
mapa, sem o auxilio da geometria? E um grafico estatistico? como compreender
conceitos de medida sem idéias geométricas? A historia das civilizacbes esta
repleta de exemplo ilustrando o papel fundamental que a geometria (que €
carregada de imagens) teve na conquista de conhecimentos artisticos, cientificos e,
em especial, matematicos. A imagem desempenha importante papel na
aprendizagem e é por isso que a reapresentacao de tabelas, formulas, enunciados,
etc. Sempre recebe uma interpretacdo mais facil com o apoio geométrico. A
geometria pode esclarecer situacdes abstratas, facilitando a comunicacdo da idéia
matematica.

A geometria € a mais eficiente conexdo didatica - pedagdgica que a
matematica possui: ela se interliga com a aritmética e com a éalgebra porque os

objetos e relacbes dela correspondem aos das outras; assim sendo, conceitos,
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propriedades e questbes aritméticas ou algébricas podem ser clarificadas pela
geometria, que realize uma verdadeira traducao para o aprendiz.

Analisamos propostas curriculares em livros didaticos atuais estrangeiros
podem-se notar algumas tendéncias atuais referentes ao ensino da geometria
guando e como iniciar o longo processo escolar desenvolvimento do pensamento
escolar? apresentacdo da geometria como elemento nutritivo para o desempenho do
meio ambiental dos alunos ; portanto , 0 conhecimento geométrico esta cada vez
mais introduzido no ensino da matematica e assim as formas séo reproduzidas e
investigadas independentemente de serem analisadas.

Entdo o ensino da geometria é dado as apresentacfes e transformacdes de
forma (por combinacéo de formas, por subdivisdo de uma forma, por arte — fotos,...);
as idéias geomeétricas, sempre que possivel, sdo associadas a idéias numéricas ou a
idéias sobre medidas.

Em termos de praticas pedagogicas, os alunos devem realizar inUmeras
experiéncias com o préprio corpo, com objetos e com imagens; para favorecer o
desenvolvimento do senso espacial dos alunos e é preciso oferecer situa¢cdes onde
eles visualizem, comparem e desenhem formas: € o momento do dobrar, recortar,
modelar, deformar, montar, fazer sombras, decompor, esticar... para, em seguida,
relatar e desenvolver formar geométricas que enriqueca o conhecimento.

Na verdade podemos dizer que os alunos comecam a adquirirem 0 senso
espacial a partir do momento em que consegue exercer algum dominio das relacdes
dinAmicas que se estabelecem entre as partes do seu proprio corpo ou entdo 0s
demais niveis do pensamento que faz o raciocinio l6gico desenvolver atividades
para a aprendizagem para que os alunos ganhem conhecimentos capazes de

satisfazer-lo os professores que transmitiu 0s conceitos matematicos. Nesse
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momento torna-se possivel a aprendizagem de nog¢des espaciais posicionais como
as de direcbes sentindo, atras, perto, em cima de etc.

A aprendizagem dessas noc¢des espaciais posicionais juntamente com a de
algumas idéias légicas elementares, sdo de fundamental importancia para a
identificacdo, distingdo e representacédo de formas geomeétricas muito freqientes no
ensino da geometria elementar, e assim cada método torna significativo quando os
alunos demonstram ter consciéncia dos atributos especificos necesséario para
distinguir determinada forma de todas as demais formas espaciais possiveis.

Os estudos de geometria devem favorecer as oportunidades para os alunos
realizarem suas primeiras exploracdes de modo sistematico. E nessa fase que as
primeiras deducdes logicas sdo construidas; os resultados e 0s processos devem
ser discutidos, embora sem a preocupacdo com sua formalizacdo. O vocabulario
proprio da geometria também deve ser empregado corretamente, com vistas ao

dominio das definicbes e das propriedades.

A valorizacdo da memorizacdo ou a evocacao de definicbes enunciadas,
demonstracdes ou formulas, o objetivo € o processo pelo qual se chega ao resultado
visando a compreensao e ao significado. Assim sendo, a exploracao, classificacao,
medicao, representacao, construcdo, transformacéo,..., 0 apoio do material didatico,
visual ou manipulavel, ainda é fundamental. Alias, o material didatico sempre sera

necessario porque simplesmente provoca a imaginacdo em qualquer idade.
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5.2 A Geometria e seu desafio para aprendizagem

O ensino da geometria simplesmente esta entre o processo de aprendizagem
gue envolve Varios tipos de conhecimentos, pois através das formas € que podemos
obter resultados para o caminho que devem ser alcancado, dessa forma os alunos
proporcionam encontrar formas que levam o caminho desejado e assim ter um

desempenho satisfatorio para seu estudo.

As demonstracfes fazem com que 0 ensino seja um inicio para que os alunos
consigam aprender muito sobre as figuras, formas, desenhos e outros. Deixando
cada vez o ensino da geometria com um aspecto de aprender e saber tudo sobre a
geometria. Através do ensino da geometria existem diversos niveis de aprendizagem
sobre suas formulas (ou niveis de desenvolvimento do pensamento geométrico) com
as seguintes caracteristicas; no nivel inicial (visualizacdo) as figuras sao avaliadas
apenas pela sua aparéncia: a ele pertencem os alunos que sO conseguem
reconhecer ou reproduzir figuras (através das formas e nao pelas propriedades); no
nivel seguinte (analise) os alunos conseguem perceber as caracteristicas das figuras
e descrevem algumas propriedades do ensino matematico.

As demonstracfes podem ser acompanhadas, memorizadas, mas dificilmente
elaboradas, entdo os conteudos ficam cada vez consistente na memoéria dos alunos
deixando o ensino um nivel de desempenho para cada educando. As idéias
constroem um conhecimento satisfatério para o empenho dos professores em sala
de aula, onde eles podem construir varias formas de transmitir os assuntos de forma

gue os alunos compreendam e entendam.
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Os professores podem dispor de boas matérias e saber usa-los corretamente,
€ preciso que em sala de aula os professores assumam a postura de orientador para
a aprendizagem: assim, ele ndo responderd ao aluno, mas o conduzird a
descoberta. A fim de facilitar essa tarefa, segue algumas questdes que deveriam
estar sempre presente as aulas, principalmente na geometria.

Os paradigmas da didatica da matematica, hoje, ndo resistem mais as
préprias contradicdes internas provocadas pelas profundas transformacbes da
sociedade e do conhecimento, que determinaram sua decadéncia. Longe de serem
desorganizadoras, tais contradicbes tem um papel reorganizador no sentido de
mudanca de paradigma. O paradigma classico enfatiza a logica e objetividade
conduzindo a uma viséo superficial do conhecimento e do processo de aquisicao e
transmisséao.

O interesse as angustia, os medos, as tentativas e erros porque passam 0S
cientistas no processo de producdo estdo implicados na questdo da verdade,
entretanto isso ocorre subterraneamente, de forma clandestina, ndo ditos, e o
trabalho cientifico aparece passado a limpo como se tivesse surgido pronto do
cérebro de um génio discriminado dos mortais, neutro, que nada tem que ver com
desejos, crencas, valores e significados.

A didéatica vigente reproduz esse pressuposto desenvolvimento suas leis,
regras e normas como se os alunos tivessem todas as mesmas crencas, valores,
angustias e interesses. Isso precisa ser superado através do conhecimento das
intercomunicacdes entre imaginario e real, l6gico e efetivo, especulativo e existencial
e consciente.

A natureza, sinbnimo de beleza, harmonia e perfeicdo, tém despertado, ha

milénios, a imaginacdo criadora do ser humano, tem suas habilidades sobre o
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ensino geomeétrico. Com formas e cores espaciais estabelecidas através de suas
proprias leis, a natureza nos improvisa: trabalhar com extrema objetividade
observando e registrando certos fen6menos naturais, o homem foi desenvolvendo
de forma gradual, novas formas de representar formas que ultrapassem os limites da
arte decorativa, chegando as maquinas.

Essas formas geométricas sobre certa Otica estdo por toda parte, ndo ha
como delas desvencilhar e com o advento das maquinas que desenham, criam, tais
formas e respectivas leis tem tido, cada vez mais implicacdes diretas nas ciéncias e
nas artes além de contribuir essencialmente na composicado da estética ao nosso
redor. Assim sob este prisma de beleza, harmonia ou utilidade, por fazer parte da
humanidade e estar presente em toda ciéncia e composi¢cdes ao redor, ndo pode
ficar ausente dos limites escolares. A geometria e seus aderecos devem ter espaco

por toda trajetOria escolar.

Possui como objetivo, o despertar da curiosidade do aluno,
motivando-o para o trabalho e para a compreensdo dos
conceitos geométricos, a partir do seu desenvolvimento
historico, uma vez que,vai aumentar a participacdo ativa do
aluno no processo de aprendizagem.(Muller, 1990, pag.46.)

Sabe-se que a interacdo do aluno com o meio desempenha um papel ativo no
processo de aprendizagem da geometria. Desta forma, é imprescindivel que o
conteiddo matematico apresentado aos alunos os coloque a frente da maior
variedade possivel de situacdes que lhe despertem o interesse e contribuam para o
seu desenvolvimento intelectual.

Antigamente, a selecdo dos assuntos que deveriam ser ensinados apoiava-se
no desenvolvimento histérico da matematica, consistia em apresentar por ordem de
dificuldades crescente, do mais simples ao mais complexo, na geometria em

especifico, estudavam-se primeiro, ponto, reta e plano, passava-se aos angulos,
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quadrilateros, poligonos etc. O ensino da geometria ndo pode ser reproduzido a
mera aplicacdo de formulas e de resultados estabelecidos por alguns teoremas, sem
a preocupacao da descoberta de caminhos para sua formacdo, como também para
deducéo de suas idéias. Os problemas centrais sao a elaboracao de diretrizes gerais
para a escolha de contetdos e a investigacdo de métodos didaticos que permitam
planejar o ensino atendendo a realidade do aluno.

Deve-se ressaltar o papel formativo do ensino de geometria, no ensino
fundamental, partindo da exploracdo do espaco ao desenvolvimento da parte
dedutiva dessa disciplina, sem incorrer em graves erros logicos e também, para criar
e desempenhar diferentes caminhos de resolucbes de situagdes-proplemas,
utilizando o estilo geométrico. A geometria oferece um vasto campo de idéias e
métodos de muito valor quando se trata do desenvolvimento intelectual do aluno do
seu raciocinio légico e da passagem da intuicio e de dados concretos e
experimentais para os processos de abstracdo. Portanto os estudos envolvendo as
figuras geométricas facilitam os conhecimentos para os alunos deixando o0 ensino
claro e objetivo.

A geometria também ativa as estruturas mentais, possibilitando a passagem
do estagio das operacbes concretas para o das operacbes abstratas. E, portanto,
tema entregador entre as diversas partes da matematica, bem como campo fértil
para o exercicio de aprender a fazer e aprender a pensar.

E interessante observar que distintas sdo as razoes utilizadas pelos
professores de geometria das 62 séries para justificar a auséncia em alguns casos
do seu estudo da geometria, quando questionados os motivos s&o: “porque nao sei”,
‘porque nao da tempo”, porque os alunos preferem trabalhar com nimeros” etc. No

entanto, nenhuma razao tenta colocar em didvida os méritos préprios da geometria.
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E possivel que, o maior de todos eles seja o fato da geometria exigir do aluno uma

maneira especifica de raciocinar.

5.3 Andlise de questionarios dos professores

Utilizamos questionario, para que fosse possivel saber a opinido dos
professores sobre o ensino da geometria.
Constatou — se que

Tabela 1 — A forma que o professor aplica a geometria

Formas de aplicacao Quantidade Porcentagem
Aulas expositivas utilizando quadro e giz 6 60%
Aulas com dinamicas e jogos 1 10%
Aulas expositivas utilizando quadro e giz, 3 30%
transferidor, régua, esquadro, etc.
Total 10 100%

Fonte: pesquisa de Campo — 2008

Os dados da tabela na representacéo grafica

Grafico 1 — a forma que o professor aplica a geometria

o1
m2
o3

As informacdes obtidas demonstram ainda que, o ensino da geometria €

realizado de maneira mais tradicional utilizando apenas quadro e giz. Nao havendo
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qualquer situacdo vinculada a utilizacdo dos objetos presentes no dia —a- dia o
trabalho do professor € destinado a nomeacdo e a utilizagdo de materiais como

qguadro, transferidor e esquadro.

Tabela 2 — que importancia o professor da o ensino da geometria

Importancia Quantidade Porcentagem

Dou toda importancia, pois tenho 5 50%
consciéncia de que meus alunos irdo utilizar
nao apenas na 62 série mais em muita outra

série.

E um assunto necessario para o0 4 40%
entendimento de varios outros assuntos

E s6 mais um assunto 1 10%
Total 10 100%

Fonte: Pesquisa de campo - 2008

O grafico a seguir mostra os dados da tabela 2

10%

o1
|2
a3

Neste momento é possivel perceber que embora a maioria dos professores
ensine de maneira mais tradicional, cingiienta por cento da a devida importancia ao
ensino da geometria e percebem que a geometria ainda se faz necessario para o

ensino de outros assuntos.
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Nesse questionario observa-se que ha também professores que ndo se
importa, nem um pouco com o ensino da geometria e, portanto ndo devem fazer

nada para mudar esta situacao.

Tabela 3 — Qual a importancia dos livros didaticos

Importancia Quantidade Porcentagem
Muito importante 7 70%
E a maior fonte de conhecimento para 2 20%
os alunos
N&o é muito importante 1 10%
Total 10 100%

Fonte: pesquisa de Campo — 2008

Grafico dos dados da tabela acima

Grafico 3 — Qual a importancia dos livros didaticos

20% 10%

o1
m2
o3

70%

Verificamos que setenta por cento dos professores que responderam o
guestionario acham que o livro didatico é muito importante no ensino da matematica
e principalmente no ensino da geometria, vinte por cento acredita que essa € a
maior fonte de conhecimento tanto para o aluno quanto para o professor e apenas
dez por cento diz que os livros didaticos ndo sdo muito importantes outras fontes de

conhecimento seria muito mais importante que o livro didatico.
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Tabela 4 — A avaliagéo no ensino da geometria

Formas de avaliagéo Quantidade Porcentagem
Provas 3 30%
Provas e trabalhos 3 30%
Trabalhos e participagéo 1 10%
Provas, trabalhos e participacdo e 3 30%
comportamento
Total 10 100%

Fonte: pesquisa de campo - 2008

Grafico dos dados da tabela acima

Grafico 4 — A avaliacao

Constatamos que trinta por cento preferem avaliar com uma prova de acordo
com o assunto que foi dado, outros trinta por cento realizam provas e trabalhos o
gue estimulam muito os alunos ja que para que eles possam fazer os trabalhos os
alunos terdo que realizar uma pesquisa segundo esse raciocinio dez por cento dos
professores avalia com trabalhos e participacdo dos alunos nas aulas, e trinta por

cento avaliam com tudo o que ja foi citado.
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Tabela 5 — Em que a formacgao do professor ajuda no ensino da geometria

Ajuda Quantidade Porcentagem
No reconhecimento das figuras 10 100%
geométricas
Total 10 100%

Fonte: Pesquisa de Campo - 2008

Gréfico 5 — Em que a formacéo do professor ajuda no ensino da geometria

Com base nos relatos dos entrevistados, cem por cento deixou evidente que,
no periodo em que eram alunos, foram escassos ou precarios as experiéncias que
vivenciaram destinadas ao ensino e a aprendizagem da geometria.

Com esta Otica, podemos deduzir que, de modo geral, os profissionais
participantes de nossa pesquisa, ingressaram na profissdo docente sem um

conhecimento que lhe garanta atuar de forma segura ao ensinar geometria.




Tabela 6 — Quais as dificuldades que o professor encontra no ensino da geometria

em sala de aula
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Dificuldades Quantidades Porcentagem
Uma base geométrica ruim 4 40%
Falta de interesse dos alunos 3 30%
A falta de material 3 30%
Total 10 100%

Fonte: pesquisa de campo - 2008

Grafico 6 — Quais as dificuldades que o professor encontra no ensino da geometria

em sala de aula.
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Nesse 6° questiondrio quarenta por cento dos professores entrevistados

dizem que a maior dificuldade encontrada em sala de aula € a ma base, ou seja, a

geometria da 52 série ndo foi bem vista pelos alunos e isso dificulta no entendimento

da geometria na 62 série, ja que a geometria € uma sequéncia, outros trintas por

cento afirma que ndo ha interesse por parte dos alunos e desta forma acaba

dificultando o ensino da geometria por outro lado trinta por cento dos professores

desta mesma escola fala que a dificuldade maior € mesmo falta de material que
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ajudava na elaboracéo de figuras geométricas e assim os resultados no estudo da

geometria seriam bem mais satisfatorias.

Tabela 7 — Quais os resultados mais satisfatorios no assunto geometria

Resultados Quantidade Porcentagem
A busca do aluno por outro meio 1 10%
de resolucéo de problemas
Ver o aluno fazendo e desenhando 1 10%
varias figuras geométricas
Notar que os alunos estao 2 20%
envolvidos com a disciplina
O bom desempenho do aluno na 2 20%
hora em que estdo sendo
avaliados
O amadurecimento geométrico do 4 40%
aluno
Total 10 100%

Fonte: Pesquisa de Campo — 2008
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Gréfico 7 — Quais os resultados mais satisfatérios no assunto geometria

10% 10%

Procuramos saber dos entrevistados quais os resultados mais satisfatérios no
assunto geometria e obtivemos varias respostas como esta representado na tabela e
no grafico acima, dez por cento acha mais satisfatorio a busca do aluno por outro
meio de resolucao de problema, ou seja, aquele aluno que procura varias formas de
resolver a mesma questao pode observar com esta resposta que o professor quer
mesmo €& despertar a atencdo do aluno para a geometria seguindo o mesmo
raciocinio dez por cento acreditam ser mais satisfatério ver o aluno fazendo e
desenhando varias figuras geométricas, ou seja, o aluno produzindo e usando sua
criatividade para o entendimento da geometria, vinte por cento dos professores
notam que os alunos estdo envolvidos com a disciplina matematica sobre tudo o
contetdo de geometria outros vinte por cento preferem notar um bom
desenvolvimento na hora da avaliacdo e quarenta por cento acha o amadurecimento

geométrico do aluno que € na verdade a juncdo das quatro repostas anteriores.
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Tabela 8 — O que o professor de matematica tem como resultado positivo para

desenvolver atividades geométricas que possa obter resultados produtivos.

Resultados positivos e Quantidade Porcentagem
produtivos
A apresentacao dos trabalhos 1 10%
Dinamica em grupos 3 30%
Dinamica, jogos e trabalhos 2 20%
Resolucéo de exercicio 4 40%
Total 10 100%

Fonte: Pesquisa de Campo - 2008

Grafico 8 — O que o professor de matematica tem como resultado positivo para

desenvolver atividades geomeétricas que possa obter resultados produtivos

Através das respostas dos professores de matematica conseguimos perceber
gue eles tem como resultado positivo a resolucdo de exercicio com quarenta por
cento, jA com as dindmicas em grupos temos trinta por cento de aprovacao, e as

dindmicas e jogos obtemos vinte por cento de produtividade, e dez por cento, com
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as apresentacoes de trabalhos em sala de aula, e assim podemos constatar que 0s

alunos tém muito ainda para aprender sobre o ensino da geometria.

Consideracdes finais

A partir do conjunto de dados coletados dos questionarios aplicado para os
professores, verificamos que, sdo varias as limitacbes encontradas pelas
informagdes encontradas por alguns professores. Sustentados pelas informacdes
gue obtivemos presumimos que o trabalho com a geometria ndo tem contemplado a
valorizagdo da geometria em suas formas presentes na natureza.

Os professores precisam ter a consciéncia de que a aquisicdo de conceitos
geomeétricos deve ocorrer mediante a realizacdo de atividades que envolvam os
alunos na observacao e na comparacédo de figuras geométricas a partir de diferentes
atributos. Porém, podemos observar que normalmente o professor ao ensinar
geometria, ndo se preocupa em trabalhar as relacdes existentes entre as figuras,
fato esse que nédo auxilia o aluno a progredir para um nivel superior de compreensao
de conceitos. Dai as dificuldades que alguns dos professores encontraram em algum
momento quando estava aplicando a geometria devido a falta de interesse por
alguns dos alunos. Conseguimos também perceber que os professores ndo tém uma
formacdo académica que ajude tanto no ensino da geometria de acordo com foi
relatado nos questionarios. Com esta o6tica, podemos deduzir que, de modo gela os
profissionais participantes da nossa pesquisa ingressaram na profissdo docente sem

um conhecimento que lhe garanta atuar de forma segura ao ensinar geometria.
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Os professores ndo sdo o Unico fator responsavel pelas dificuldades de
aprendizagem, nas tarefas de geometria. Elementos como dificuldades de
aprendizagem, concepcfes espontaneas ja construidas e a falta de material
adequado, favoravel, também merecem ser considerado. H& a possibilidade que
existe de as concepcdes dos professores interferem no ensino que realizam e na
aprendizagem dos seus alunos. Mais isso, ndo s6 é esperado que os professores
ensinem bem, quando as condi¢cdes sdo favoraveis, mas que a interferéncia
negativa de outros fatores seja contornada pela atuacdo de professores bem
formados.

Em nosso entendimento, € necessario e possivel superar este quadro
mediante alteracdes na formacéao inicial e continuada do professor. Sabemos que
isto ndo é tado simples, requer multiplos esforcos por parte dos profissionais que
lidam, organizam e estudam o assunto. Sugerimos que, no caso da formacéao inicial,
haja uma maior preocupacdo em relacédo ao oferecimento de aulas cujo objetivo de
estudo seja a matematica, em especial, a geometria em razdo do precario
conhecimento do assunto revelado pelos professores nesta pesquisa.

Acreditamos ainda ser necessario empreender novos estudos nessa area.
Estudos que visem compreender as interacfes dos sujeitos diante do ensino e da
aprendizagem da geometria, realizados em sala de aula, no dia- a- dia, voltados
para o ensino, aprendizagem ou para formacédo dos professores que atuam na 62
série do ensino fundamental, com o intuito de proporcionar na elaboracdo de
propostas curriculares, como a atuacdo docente condizente com as recomendacfes

mais recentes.
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Finalmente, podemos concluir que devemos promover algumas alteracdes
que possa visar a valorizacdo da matematica nos cursos de formacgao continua, e
principalmente, nos cursos de formagao inicial, tendo em vista a necessidade de
criar espago para que o futuro professor tenha a oportunidade de vivenciar situagoes
da pratica pedagogica que possam contribuir para a formacdo do seu préprio

pensamento geométrico.
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6 CONCLUSAO

A reflexdo desenvolvida neste trabalho nos permitiu analisar como a
geometria esta sendo aplicada em sala de e seu na 62 série do ensino fundamental,
no processo ensino e aprendizagem. Tal reflexdo nos evidenciou uma série de
problemas a comecar pela forma em que alguns professores avaliam seus alunos

até a relacao existente entre 0S mesmos.

A partir dos problemas aqui citados, propomos que os professores utilizem a
geometria com base no concreto e ndo apenas abstrato, utilizando situacfes do
cotidiano do aluno e dentro do contexto em que esta incerido, com abrangéncia
tedrica e pratica. Propomos ainda que o professor tenha a sensibilidade de perceber
guando seu aluno que neste momento é, portanto um pré-adolescente cheio de
duvidas deve se interar para saber 0 que estd acontecendo com ele, se 0 seu
rendimento escolar decresceu consideravelmente.

Cabe aos professores de matematico despertar nos seus alunos o desejo de
aprender mais sobre a matematica e seus elementos. Tudo que envolve a geometria
e seus conceitos nao é tao dificil se tentar, basta um pouco de boa vontade por parte
dos professores que atuam nas 62 séries e a colaboracdo dos alunos em sala de
aula, pois assim podemos reverter essa situacdo que os professores estdo
enfrentando em sala de aula.

A teoria das inteligéncias multiplas para a compreensdo de que existem
inteligéncias diferentes e os alunos que se saem melhor sdo sempre 0s que sabem

usar sua capacidade de aprendizagem e suas diversidades intelectivas melhor do
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gue os outros. Na experiéncia de ensinar, todas as situagbes que contribuam para
uma melhoria na aprendizagem (eficacia, rendimento, eficiéncia), devem estar no
horizonte pedagogico do professor. Portanto os professores trabalham de forma
tradicional que ainda néo facilita o empenho dos alunados gerando um atrito em
entender e aprender, e assim os alunos vao continuar com aqueles conceitos
basicos de aulas sempre igual, sem nenhuma alteracdo devido a falta de
conhecimento pedagdgico que os professores que lecionam matematica nas 62
séries do ensino fundamenta, na Escola Estadual Nacbes Unidas, na cidade de
Aquidaba/SE.

Concluimos entdo, o que devemos fazer para melhorar o ensino da geometria
na escola é buscar novos métodos de avaliar e ministrar aulas que enriquegam 0s
conhecimentos do alunado e assim podermos ter um ensino de qualidade assim se
transmita uma aprendizagem com valor para aqueles que estdo estudando, portanto

0 que deve acontecer na escola é o compromisso de todos com aprendizagens.
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~ UNIVERSIDADE TIRADENTES
PRO-REITORIA ADJUNTA DE GRADUACAO
CURSO DE MATEMATICA

QUESTIONARIO DOS PROFESSORES

1°) Qual é a forma que vocé utiliza para aplicar a geometria em sala de aula?
2°) Que importancia vocé da ao ensino da geometria na 62 série?

3% O que vocé acha dos contetdos dos livros didaticos da 62 série?

4%) Qual é a sua forma de avaliacdo no ensino da geometria em sala de aula?
5)Em que sua formacéo ajuda no ensino da geometria na 62 série?

6°) Cite quais sdo as dificuldades que vocé encontra em sala de aula no ensino da geometria
na 62 serie?

7°) Cite quais s@o os resultados que vocé professor de matematica tem satisfatorio no assunto
geometria em sala de aula com os alunos das 62 serie?

8°) O que vocé professor de matematica tem como resultado positivo para desenvolver
atividades geométricas que possa obter resultados produtivos?



