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RESUMO

O presente trabalho tem como pretensdo diagnosticar as condi¢des geoambientais no municipio
de Lagarto através de aplicagdes de Geoprocessamento, na elaboracdo de mapas temadticos,
destacando a importincia do gerenciamento dos recursos naturais, a caracterizacdo da drea, os
problemas ambientais e as vantagens da utilizagdo do geoprocessamento para o estudo do meio

ambiente no gerenciamento de recursos naturais.

Palavras — Chave: Geoprocessamento e Meio ambiente.



1 INTRODUCAO

Nos ultimos tempos o Geoprocessamento vem se tornando um grande aliado do meio
ambiente, principalmente no monitoramento, conservagdo e exploracdo dos recursos naturais. O
presente estudo destaca a importancia do gerenciamento dos recursos naturais, a caracterizagio
da drea, os problemas ambientais no Municipio de Lagarto e as vantagens da utilizacdo do
geoprocessamento para o estudo do meio ambiente no gerenciamento de recursos naturais.

O Geoprocessamento € o uso automatizado de informagdo que de alguma forma esta
vinculada a um determinado lugar no espago, seja por meio de um simples endereco de
localizac@o ou por coordenadas. Desta forma, pode-se afirmar que o geoprocessamento € um
conjunto de tecnologias utilizadas com finalidade de tratamento de informacdes geogréficas
através de recursos computacionais como instrumentos de representacdo de dados espacialmente
referenciados na superficie terrestre.

A utilizagdo de Geoprocessamento no municipio de Lagarto € um fato novo que
contribui para a ampliacio do conhecimento sobre a unidade de estudo. Pretende-se com este
trabalho mostrar a situacdo ambiental sob uma nova e moderna perspectiva, gerando resultados
que possibilitam a visualizagdo geoambiental no municipio de Lagarto, podendo facilitar o

processo do gerenciamento de diversos recursos naturais.



2 ANALISE AMBIENTAL

Desde os primordios da histéria das civilizacdes, o homem buscou reconhecer e
experimentar o ambiente em que vive. Através dos séculos a humanidade foi conquistando
espacos, quase sempre causando de alguma forma degradagdo ao meio ambiente, de tal forma
que as nagdes até hoje estdo a procura de um ponto de equilibrio entre o desenvolvimento e o
progresso e as praticas ambientais.

E evidente que o homem é um ser tecnolégico e as mudangas e transformagdes
tecnoldgicas sdo consideradas como fatores fundamentais na histéria dos processos civilizados.
Mediante o desenvolvimento de novas tecnologias, a humanidade evoluiu culturalmente e
socialmente, alterando radicalmente o meio ambiente.

Na atualidade, os processos de modernizacio da produgdo sdcio-econdmica

incorporam como elementos bdsicos os conceitos de reducdo de impactos ambientais.

3 GEOPROCESSAMENTO APLICADO EM ANALISE AMBIENTAL

O Geoprocessamento pode ser definido como uma tecnologia, um conjunto de
conceitos, métodos e técnicas, erigido em torno de um instrumental tornado disponivel pela
engenhosidade humana. A origem da tecnologia pode estar ligada a uma finalidade principal,
porém € freqiiente que aplicacOes correlatas se desenvolvam em func¢do de interesses posteriores.

E o caso do Geoprocessamento, originalmente (e até hoje) ligado as atividades bélicas, em
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associagdo com o Sensoriamento Remoto, para a obten¢do de dados ambientais atualizados,
visando a execugdo de andlises da distribuicdo territorial de eventos e entidades de interesses
militar. Atualmente, o Geoprocessamento apresenta uso crescente para fins ndo militares
(SILVA, 2004).

Segundo (CAMARA, 2004) o Geoprocessamento denota a disciplina do
conhecimento que utiliza técnicas matemadticas e computacionais para o tratamento da
informacdo geogréfica e que vem influenciando de maneira crescente as areas de Cartografia,
Andlise de Recursos Naturais, Transportes, Comunica¢des, Energia e Planejamento Urbano e
Regional.

O histérico do Geoprocessamento pode ser descrito através das primeiras tentativas
de automatizar parte do processamento de dados com caracteristicas espaciais, que aconteceram
na Inglaterra e nos Estados Unidos, na década de 50, com o objetivo principal de reduzir os
custos de producdo e manuten¢do de mapas. Dada a precariedade da informética na época, e a
especificidade das aplicacdes desenvolvidas (pesquisa em botanica, na Inglaterra, e estudos de
volume de trafego, nos Estados Unidos), mas estes sistemas ainda ndo podiam ser classificados
como “sistemas de informacao”.

As primeiras técnicas de Geoprocessamento chegadas ao Brasil ocorreram no inicio
dos anos 80, com o Dr. Roger Tomlinson, da Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ, do
qual criou os primeiros laboratérios e grupos de estudos de técnicas de Geoprocessamento
resultando em grandes andlises geograficas e vem sendo utilizados com sucesso e veiculos de
estudos.

O Geoprocessamento como tecnologia, tém desenvolvido alguns avangos conceituais
para andlise ambientais. Um deles é a técnica de captura de mapeamentos convencionais

preexistentes ndo mais por digitalizacdo manual, mas sim por varredura matricial, o que acelera e
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diminui consideravelmente a margem de erro associada a captura da geometria de entidades e
eventos cartograficos.

As aplicagdes de Geoprocessamento na abordagem sobre andlise ambiental, sdo
aplicadas tanto através da caracterizagdo, planejamento, zoneamento, fiscalizacdo e andlise
ambiental de dreas como também na sua identificagdo.

Para Camara et al (2004) o uso do Geoprocessamento em projetos ambientais requer
o uso intensivo de técnicas de integracdo de dados. Os estudos ambientais para serem feitos de
forma adequada requerem que o especialista em Geoprocessamento combine ferramentas de

andlise espacial, processamento de imagens, geoestatistica e modelagem numérica do terreno.

4 AREA DE ESTUDO

4.1 LOCALIZACAO

O municipio de Lagarto estd inserido na microrregidao Agreste de Lagarto e na
Mesorregiao Agreste Sergipano, localizado na regido sudoeste do Estado de Sergipe. Limita-se a
norte com os municipios de Simdo Dias e Macambira, a leste com Itaporanga D’ Ajuda e Campo
do Brito, a sul com Riachdo do Dantas e Boquim e a oeste com Simdo Dias, ocupando uma drea
de 962,5km? do territério sergipano. A sede municipal possui altitude de 160 metros, e
coordenadas geograficas de 10°55°00” de latitude sul e 37°40°15” de longitude oeste. O acesso a
partir de Aracaju € feito através das rodovias pavimentadas da BR-235, BR-101 e SE-216, num

percurso de aproximadamente 75 km (Figura 1).
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4.2 ASPECTOS CLIMATICOS

De acordo com as (Figuras 2 e 3) a divisdo climitica do municipio de Lagarto se
caracteriza em sua por¢do oeste com a predominincia do clima semi-arido onde os indices
pluviométricos anuais ndo ultrapassam a faixa de 800 a 900 mm, enquanto na por¢do leste
ocorrer o clima Agreste onde os indices pluviométricos anuais pertencem a uma faixa de 1.000 a

1.300mm.
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4.3 GEOLOGIA

A geologia do Municipio de Lagarto é composta pelos complexos granulitico e
metamorfico-migmatico do embasamento gndissico e pelos Grupos: Estancia, Vaza-Barris,
Miaba e Barreiras segundo a figura 5.

O complexo granulitico do embasamento gndissico estd limitado tectonicamente com
as rochas sedimentares da formagao Lagarto, do Grupo Estancia, e em ndo-conformidade com as
coberturas detriticas do Grupo Barreiras.

Estruturalmente, as litolégicas que compdem o Complexo Granulitico exibem
foliacdo com direcdo geral norte-sul, com inflexdes para norte-nordeste na por¢cdo norte de sua
area de ocorréncia. Seu afloramento ocorre ao sul do municipio. Ao norte do municipio ocorre 0
complexo metamorfico-migmatico compreende, principalmente, migmatitos homogéneos.

A formacdo Lagarto ocorre na porcdo central do Municipio de Lagarto e apresenta
rochas gndissicas. A formagdo Palmares ocorre na por¢cdo oeste e central do Municipio de
Lagarto ndo possuindo grande diversidade litolégica, sendo constituida arenitos finos,
feldspaticos, muito litificados e compactos. O Grupo Barreiras que ocorre no leste do municipio
de Lagarto s@o depdsitos correlativos de duas fases de pediplanacdo que ocorreram durante o
Cenozéico. E constituido por sedimentos terrigenos como cascalhos, conglomerados, areias finas
e grossas € niveis de argila, pouco ou ndo consolidados, de cores variadas e estratificacio
irregular. As formagdes de Palmares, Lagarto e Barreiras sdo as unidades geoldgicas que
predominam no Municipio de Lagarto.

O Grupo Vaza-Barris € constituido pelas formacdes Frei Paulo/Ribeirdpolis e Olhos
D' Agua de idade Proterozodica, distribuem-se ao norte do municipio de Lagarto. A primeira

formagdo caracteriza-se pela presenca de metarenitos, metassilito, filitos, lentes de quartzitos e
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metacarbonatos, facilmente observados no campo e em imagens de sensores remoto, devido ao
forte contraste de relevo. A formagdo Olhos d” Agua caracteriza-se pela presenca de rochas
carbondticas laminadas com intercalagdes subordinadas metapelidos.

O Grupo Miaba de idade Proterozdica da era Neoproterozdico (Figura 4), estd
representado pela formacdo Palestina, dominante no extremo norte do municipio. Esta formagao
se caracteriza pela presenca de diamictitos e filitos seixosos com castos de tamanhos muito
variados, constituidos principalmente de rochas granitéides e menos frequentemente, de

quartzitos, filitos e metacarbonatos.
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4.4 GEOMORFOLOGIA

O relevo municipal segundo as Figuras 6 e 7 ndo € uniforme, apresentando as
unidades geomorfoldgicas dos Tabuleiros Costeiros esculpido no Grupo Barreiras, com altitudes
em torno de 100m. O Pediplano Sertanejo que sdo as dreas aplainadas do centro do municipio até
limites com o municipio de Simdo Dias, elevando-se gradativamente de 150 a 300m. As Serras
Residuais ocorrem na parte oeste, no limite com os municipios de Simdo Dias e Riachdo do
Dantas, onde se destaca a serra dos Oiteiros, com 500m de altitude, o ponto culminante do

municipio.

Figura 6: Foto do Pediplano Sertanejo e das Serras Residuais.
Fonte: Pesquisa de Campo 2007.
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4.5 SOLOS

A pedologia do municipio de Lagarto de acordo com a Figura 8 é composto pelos os
Planossolos Hépicos eutréticos que ocorrem em maior predominancia, os Argissolos,
representados pelos Argissolos Vermelho-Amarelo eutr6fico na por¢do norte e Argissolos
Vermelho-Amarelo distréfico na por¢do centro-sul, o Latossolo no leste, os Neossolos Litdlicos
eutréficos na porcdo do extremo norte, oeste sudoeste e centro-sul, e o Neossolo Litdlicos
eutréfico distréfico na por¢ao norte do municipio de Lagarto (EMBRAPA, 1999).

Os Neossolos Litolicos eutréficos compreendem a solos pouco desenvolvidos, rasos
ou muito rasos, possuindo apenas o horizonte A, diretamente sobre a rocha matriz ou sobre
saprofito desta rocha em grau bastante avangado de intemperizacdo, constituindo horizonte com
muitos materiais primdrios e fragmentados de rochas semi-intemperizadas sobre a rocha
subjacente pouco intemperizada ou compacta.

Sao solos desenvolvidos a partir de xistos, gnaisses, granitos e filitos, em dreas de
relevo que varia desde plano e suave ondulado da superficie de pediplanagdo, até montanhoso em
areas de "serras residuais" ao oeste do municipio.

Os Planossolos compreendem os solos com horizonte B textural, que possuem
seqiiéncia de horizontes A, L3t e C, com mudanca textural abrupta do A para o B, mostrando os
horizontes subsuperficiais B, durante e/ou C fei¢des associadas com umidade decorrentes dos
problemas de excesso de dgua durante o periodo chuvoso e ressecamento e fendilhamento no B
durante a época seca. Sdo poucos profundos ou rasos de baixa permeabilidade e muitos

susceptiveis a erosdao, moderadamente dcidos a praticamente neutros, contendo comumente, nos
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horizontes superficiais B e C, sobretudo neste ultimo, elevados teores de minerais primarios
facilmente decomponiveis, os quais constituem fontes de nutrientes para as plantas.

Os Planossolos Héplico eutréfico de textura média/argilosa, ocorrem em
predominancia localizados em quase toda parte central de oeste a leste do municipio, com o
relevo suave ondulado + relevo suave ondulado. S@o solos bastante susceptiveis a erosao,
apresentando pequeno excesso de d4gua no periodo chuvoso e um grande ressecamento na época
da seca. As condig¢des fisicas do horizonte B sdo pouco favordveis ao desenvolvimento radicular
das plantas. Na drea de estudo possui limitacdes impostas, também, pela escassez de dgua.

O Argissolo Vermelho-Amarelo compreende solos com horizonte B textural, ndo
hidromérficos, com argila de atividade baixa. S@o, em geral, fortemente 4cidos de baixa
fertilidade natural. Possuem perfis bem diferenciados, tendo seqiiéncia de horizontes A, B, e C,
comumente profundos. No municipio de Lagarto este solo € encontrado numa estreita faixa no
topo do tabuleiro, desenvolvido em sedimentos detriticos do Grupo Barreiras. Sao solos de baixa
fertilidade natural, sendo este o principal fator limitante ao uso agricola em dreas de relevo plano
e suave ondulado dos topos dos tabuleiros, os quais, em contraposi¢do a baixa fertilidade. Nos
tabuleiros encontram-se os solos com as melhores condi¢des para o uso agricola no municipio.

Os Latossolos s@o derivados de sedimentos do grupo Barreiras, caracterizando-se por
serem, de modo geral profundos (mais de 2 metros) de textura média/argilosa e de fertilidade
natural de média a baixa. S3o bastante porosos e fortemente intemperizados. Os teores de 6xidos
de ferro e de aluminio sdo elevados em decorréncia do estado avancado de intemperizagdao do
material dos solos. Encontrado a leste do municipio, derivado dos sedimentos do grupo Barreiras
que recobrem rochas do complexo cristalino, € favorecido pelo relevo plano suave ondulado dos

tabuleiros.
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4.6 RECURSOS HIDRICOS

O territério do municipio de Lagarto é drenado por duas bacias hidrograficas, a do
Vaza-Barris onde se destaca o rio Vaza-Barris, a bacia que banha quase todo o municipio, a do
Piaui, onde se destacam os rios Jacaré e Piauitinga, e alguns riachos como Oiti, Pombo, Lagarto,
Urubu, Urubutinga, Barreira, Areia e do Gentil, de grande importancia para as atividades

agricolas desenvolvidas, considerando as limitagdes climédticas da area (Figura 10 e 11).

Figura 9: Foto do Rio Piaui no Municipio de Lagarto.
Fonte: Pesquisa de Campo 2007.

19



siadvavTea O [
Inwid o

S¥I4YHI040IH 5¥10%H

SWDIdyH90HAIH SYIDvE 30 Ydvi
0Ldv9v1 30 OldIDINM

SEORISoRpTH setaeq ap edepl 0l emSig

BAIBAIQ OJUBWISEN 8|j8lled (opdeloge 3
FOOZ - HHS/DILNY 43S - ediblas sp 0pels3 0p SOOI S0Sinoa Y ap [BN6I] S8y eluo

L EEEE |
slalwioiy 0l

0

ol

Eleas]

20



QO HOWW OISINOIQ W3 9vdxva
YOI LINYId Old A%
|¥id Ol

FH IV Old 4
Siggva vy Ol %
IWIHYNIEA 33 A3

SiEg BIEM 014

WaBEUaLT ap apay] vp vdep] 1] BmSL]

BlIBAID OJUBWIKSER 8BIuB] (oedeloge|]
HIOZ = HES/D2 LMY 1432 - edifues ap OPEIS3 Op S02LRIH S0sIn2e d ep @010 selly ejuod

| . |
SIajELONA 0l 0 0l

Blessa

e

Ineld oiy

|

ebunnelg oy NEd 0y

 —

Ineig o1y

ebutpned oy
.-..\\...J.q.._s

SIEIEM Oy m

—

WI3DYMNIEA 30 3034 ¥ VIV
QLAY YT I OGN

21



4.7 USO DA TERRA

O uso da terra predominante no municipio de Lagarto é com pastagens oriundas dos
desmatamentos da vegetacdo primitiva. Em decorréncia dos tipos de solos e das condigdes
climiticas da drea, a vegetacdo primitiva do municipio de Lagarto era constituida,
principalmente, pela mata agreste, caracterizada por associagdes vegetais com arvores de folhas
perenes e caducas.

Na porg¢do oeste, as formagdes perenifélias cederam lugar as formagdes tipicamente
caducifdlias, de cardter xerdfilo (Figura 12). Atualmente esta vegetacdo encontra-se em estado
avancado de devastagdo, cedendo lugar, sobretudo, a pecudria com as pastagens (Figura 13) e aos

cultivos agricolas.

Figura 13: Foto Pastagem em Lagarto.
Fonte: Pesquisa de Campo 2007. Fonte: Pesquisa de Campo 2007.
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Figura 12: Foto Vegetacdo em Lagarto.

O conhecimento do Uso da Terra tem uma grande importancia, pois conforme a

cultura tipica plantada pode ser avaliada o grau de impacto no meio ambiente ao redor,
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principalmente na vegetacdo, como no caso da cultura do fumo (Figura 14), que representa a

maior cultura plantada no municipio.

Figura 14: Foto da Area com Cultivo do Fumo no Municipio de Lagarto.
Fonte: Pesquisa de Campo 2007.

Segundo o mapa de Uso e Ocupagdo da Terra (Figural5) que mostra a situagdo atual
de utilizag¢do das terras no municipio, foi possivel observar que hd um predominio de pastagens
no territério uma concentragcdo na porcao leste da cidade com drea cultivada principalmente com
o cultivo do fumo que movimenta a economia local, na por¢do oeste a existéncia floresta e mata

secunddria no extremo norte, nordeste e sul do municipio de Lagarto.
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5. IMPACTOS AMBIENTAIS

A preocupacgdo ecoldgica ndo ¢ um movimento recente de conscientizagdo popular,
nem um modismo cientifico. A degradacdo ambiental em escala mundial teve seu incremento
quando as populacdes humanas aumentaram suas atividades de caga, pecudria, desflorestamento,
agricultura, etc. Com a revolugdo industrial, a quantidade e a variedade de residuos industriais
langados no meio ambiente passaram a ser cada vez maiores (TOMASSI, 1994).

Os principais problemas ambientais enfrentados atualmente sdo frutos da intervengao
humana no planeta, que tem crescido desde o inicio da ocupagdo antrépica, e ndo € diferente no
municipio de Lagarto.

Na pesquisa de campo realizada no municipio de Lagarto apresenta muitos impactos
ambientais como a atividade de extracdo de madeira, muito presente na regido com vdrias
serrarias e diversas propriedades rurais realizando o comércio e exploracio de madeira
(Figural6) sem a autorizacdo dos 6rgdos competentes sendo comercializadas em todo o estado na

fabricacdo de méveis dentre outros acessorios.

Figura 16: Foto da estocagem de madeira no Municipio de Lagarto.
Fonte: Pesquisa de Campo 2007.
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Baseado na visdo de desenvolvimento sustentivel, o desenvolvimento rural deveria
ser pensado e planejado de modo a permitir o uso racional dos recursos ambientais de maneira a
garantir e inclusive incrementar a rentabilidade econdmica dos produtores rurais, sem prejudicar
o aproveitamento desses recursos naturais pelas geragdes futuras.

A questdo da coleta, tratamento e destino dos residuos sélidos e o esgotamento
sanitario (Figura 17), se constitui em grande problema ambiental no municipio. O lixo seja da
sede, seja dos povoados, € jogado a céu aberto, nas proximidades das comunidades e em geral, as

margens das estradas.

X e W"" TR S
oto do lixao no Municipio de Lagarto.
Fonte: Pesquisa de Campo 2007
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6 MATERIAIS E METODOS

6.1 ARC VIEW

A elaboracdo dos mapas tematicos foi feita através do software ArcView GIS, tendo

como base de dados o Atlas Digital de Recursos Hidricos do Estado de Sergipe de 2004.
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O ArcView é um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) com uma interface
grifica facil de utilizar, que permite carregar dados espaciais e tabulares, para poder ser
visualizado através de mapas, tabelas e graficos. Inclui ainda as ferramentas necessdarias para
andlise de dados.

Com o ArcView GIS € possivel criar mapas de excelente qualidade e criar
visualizacOes interativas ligando gréficos, tabelas, desenhos, fotografias, etc. revelando novas
relacdes, padrdes e tendéncias ndo visiveis anteriormente (GISMEDIA, 2006).

O ArcView GIS € utilizado por profissionais de diversas dreas, entre elas: da
administrac@o local ou regional na drea do planejamento e ordenamento do territério e cadastral,
na drea do mercado imobilidrio para a localizacdo de novos pdlos de desenvolvimento comercial,
na drea do marketing e publicidade, estudos demograficos, na drea do marketing e publicidade
entre outros.

O software ArcView GIS € adequado para uma andlise geoambiental devido as
potencialidades oferecidas para aplicagdo no meio ambiente, por se comunicar com 0s principais
softwares do mercado, por permitir o desenvolvimento de médulos complementares, pelo seu
baixo custo de implantagdo e por sua plataforma de trabalho. O ArcView GIS € constituido pelos
seguintes médulos: Apresentacdo cartografica, Processamento de Imagens e Anélises Estatisticas

(OLIVEIRA, 2003).
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6.2 PROCEDIMENTOS

Utilizando os recursos existentes no software ArcView GIS, tendo como base de
dados o Atlas Digital de Recursos Hidricos de Sergipe (SEPLANTEC, 2004), foram elaborados
as bases digitais para a formacao do presente trabalho.

A delimitagdo da drea de estudo do municipio de Lagarto foi feita através do recorte
original do Atlas Digital. A partir dessa informacdo, foram adicionados temas (Layers)
especificos, com cores diferentes, demonstrando suas respectivas fei¢cdes cartograficas: estado,
municipio, precipitacdo, divisdo climdtica, geologia com as eras geoldgicas e as unidades
geoldgicas, geomorfologia, solos, bacias hidrogréficas, rede de drenagem e uso da terra.

Para que os temas permanecessem somente dentro da unidade de planejamento,
foram feitos recortes no seu entorno utilizando a ferramenta Recorte (Clip) do aplicativo
Geoprocessamento (geoprocessing wizard).

O procedimento no software Arc View, seguiu a seguinte ordem: “View”-
“Geoprocessing Wizard” — “Clip one theme basad on another” — “Next” — seleciona o tema
dentro da unidade de planejamento e a unidade de planejamento, salvando em uma pasta —

“Finish”.
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7 CONSIDERACOES

A partir da elaboracdo dos mapas temdticos realizados através das técnicas de
Geoprocessamento no software ArcView, foi possivel realizar um diagnéstico geoambiental dos
aspectos fisicos observados durante a pesquisa de campo ao municipio de Lagarto.

O geoprocessamento foi bastante importante para o diagndstico geoambiental e
facilitou a espacializacdo dos fendmenos contribuindo para alcancar os objetivos deste trabalho,
permitindo ainda que a base de dados digitalizada possa ser alterada futuramente caso ocorram
mudancas nos aspectos fisicos do municipio.

Como exemplo de atividade do geoprocessamento no diagndstico geoambiental no
municipio de Lagarto, o mapa digital Uso da Terra, assim como os demais, podem ser alterados
constituindo novos mapas tematicos de acordo com a situagdo encontrada de um periodo para
outro.

As técnicas de Geoprocessamento criaram para a pesquisa do levantamento do
diagnéstico ambiental do municipio de Lagarto a necessidade do processamento automatico de
dados. Entretanto, para diagnosticar a situacdo geoambiental, o uso da computacao eletronica, no
caso o Geoprocessamento, facilita o processo de inspe¢do de ocorréncia dos fendmenos

ambientais, a partir dos mapas tematicos alcancando assim os objetivos propostos.
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