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RESUMO:

Compondo a bacia do rio Sergipe e a sub-bacia do rio Poxim o rio Pitanga possui uma area de
87.15km2 e um perimetro de 23.30 km abrangendo os municipios de Sdo Cristovdo e
Aracaju, contribuindo com 10% do abastecimento de agua para a capital sergipana, esta
microbacia situa-se na porgédo leste do estado de Sergipe, apresentando em sua maior parte
clima Megatérmico Umido, vegetagio inserida outrora bioma da Mata Atlantica, geologia do
Grupo Barreiras e geomorfologia de tabuleiro costeiro dissecado. Em termos de degradacéo o
rio Pitanga apresenta desde sua nascente no povoado Aldeia até o limite com Aracaju
vegetacdo bastante preservada com excec¢do do povoado Camboata (S&o Cristovao). Na area
urbana da capital sergipana, nas imedia¢cfes dos conjuntos Orlando Dantas, Sdo Conrado e
Santa Maria o rio apresenta-se bastante degradado com residuos solidos, efluentes domeésticos
e industriais e degradacao do ecossistema de manguezal.
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1 INTRODUCAO

A crescente demanda de agua para consumo humano e produtivo, e a degradacdo dos
mananciais tornaram-se preocupacoes relevantes tanto em nivel mundial quanto em nacional.

O uso dos recursos hidricos e sua conservacdo € um dos principais desafios do
desenvolvimento sustentivel, devido ao aumento da populacdo e a falta de controle dos
impactos das atividades humanas sobre o espago natural. Os anos de 1990 foram marcados
pelo desenvolvimento sustentdvel no plano mundial e no Brasil (Rio-92 e agenda 21), pela
legislagdo de recursos hidricos, aprovada em 1997 (MMA, 1997),que mudou a visdo dos
recursos hidricos de setorial para a integrada. O inicio do novo milénio tem como principal
questdo a crise da agua, identificada pela sua redugdo, 0 aumento da demanda e a deterioracdo
por causa da poluicdo. Os grandes desafios brasileiros envolvem a implementacdo da
legislagdo de recursos hidricos: o controle do ciclo de contaminagdo urbano (TUCCI 2002),
relacionado com a agua no meio urbano, a sustentabilidade ambiental e hidrica agricola,
principalmente em regibes como o semi-arido; a garantia da energia e a ampliacdo dos
transportes e conservagdo dos sistemas hidricos. Para atender estes desafios é necessario
contar com qualificados profissionais e com desenvolvimento cientifico e tecnoldégico com
capacidade de inovar e entender o nosso ambiente e as interelagdes do desenvolvimento
socioeconémico com os recursos hidricos. A busca por um enfoque sistémico ocorre
justamente por possibilitar a analise conjunta dos elementos e processos que ocorrem dentro
de uma bacia hidrografica e com subsidio a analise de sua sustentabilidade e gestdo enquanto
unidade de planejamento Mendonca. (1999), prop6e uma metodologia de zoneamento e
gestdo de bacia hidrogréafica, que agrega esta evolucdo dos sistemas na Geografia, integrando

0 homem e a natureza.




O estudo de pequenas bacias hidrogréficas possibilita fazer o zoneamento das mesmas
tomando-as como unidade de estudo com interpretacdes tematicas, mapeamentos e a analise
do meio fisico natural com as interferéncias humanas refletidas nas potencialidades e
restricdes de uso dos recursos naturais ( CHRISTOFOLETTI, 1999; MENDONCA, 1999).

No cendrio sergipano, a utilizacdo dos recursos hidricos ¢ marcada pela destruicdo dos
ecossistemas naturais, pelo processo de crescimento da cidade (microrregido de Aracaju), pelo
uso incorreto do solo para agricultura ou pela derrubada da matas ciliares. Estes fatores,
todavia, ndo representam um processo proprio da regido inserindo-se no processo mundial de
ampliacdo do capital cujas caracteristicas nos espacos subdesenvolvidos sdo delineadas pelas
progressivas utilizacdes dos recursos sem elevacdo de indices de qualidade de vida para as
populacdes. (MOREIRA, et al, 2005).

A pesquisa teve como objetivo caracterizar a microbacia hidrogréfica do rio Pitanga. . Através
dos condicionantes do meio biofisico e da dindmica ambiental. Para tal estudo foram
realizadas pesquisas bibliogréficas, cartogréaficas, documentais, digitais e pesquisa de campo,

ente os meses de fevereiro e maio de 2007.




POLITICAS PUBLICAS E GESTAO DE BACIAS

HIDROGRAFICAS

2 — Gestdo ambiental, recursos Hidricos e Bacias Hidrograficas

Na década de 60, quinze anos apds a segunda guerra mundial, os paises da Europa comegaram
a perceber que as opcbes de desenvolvimento, industrializacdo e recuperacdo da economia
poés-guerra estavam levando a uma poluicdo muito grande, o que os fez criar mecanismos de
combate e controle dessa poluicdo. No Brasil as preocupagfes com 0 uso dos recursos
hidricos tornaram-se relevantes somente no final da década de 1970, conforme ressalta

Moreira (2004, p. 69 e70):

Como tudo o que fazemos no solo tem reflexo na agua,
esta teve problemas para conseguir absorver a
qualidade de sujeira e de poluicdo que estavamos
jogando nos rios. S6 no final da década de 1970 e inicio
da década de 1980, os profissionais brasileiros
comegaram a pensar em gerenciar a agua, assim, neste
periodo, tivemos alguns seminarios, congressos
inclusive internacionais falando sobre o gerenciamento

das aguas.

A opcdo brasileira, desde 1994, com o codigo das &guas, foi de que as aguas do pais se
destinassem principalmente a geracdo de energia elétrica. O governo brasileiro comegou a
programar a reforma administrativa do estado desde o inicio de 1995. Neste processo de
reforma foi definido que os 6rgdos diretamente ligados ao governo - como as Secretarias de

Recursos Hidricos ( SRH) - sdo responsaveis pelas politicas de estado, definem a politica e



fazem seu planejamento. As agéncias, as quais sdo Orgdos vinculados aos ministérios, mas
ndo subordinadas, programaram essas politicas. Entdo foi criada a ( Secretaria de Recursos
Hidricos) SRH, um 6rgdo da administracéo direta do governo Federal, como responsavel pela
politica e pelo planejamento. Segundo Tucci (2004, p. 277):
O total de agua globalmente retirado de rios, aqiferos e
outras fontes aumentou nove vezes, enquanto que 0 USO
por pessoa dobrou e a populacéo cresceu trés vezes. Em
1950, as reservas mundiais representavam 16,8 mil m3
/pessoa, atualmente estas reservas reduziram para 7,3mil
m3/pessoa e espera-se que venham a se reduzir para
4,8mil m3/pessoa nos préximos 25 anos devido ao
aumento da populagdo, industrializacdo e agricultura
(UNESCO 1999)
Quando comparados os usos e disponibilidades médias, erroneamente pode-se concluir que
existe agua suficiente, mas a variacdo temporal e espacial é grande, existindo diversas regifes
vulneraveis, pois cerca de 460 milhdes de pessoas (8% da populacdo mundial) sofrem falta
freqiiente de agua e aproximadamente 25% estdo indo para 0 mesmo caminho. E possivel que
2/3 da populacdo mundial sofram falta de 4gua, resultante da escassez quantitativa. A natureza
tem mostrado que a agua disponivel nas bacias hidrograficas depende das chuvas e varia
muito entre as secas e estiagens. O homem,na sua histdria, procurou controlar a agua para seu
beneficio por meio de obras hidraulicas. As obras procuram reduzir a escassez pela
regularizagéo das vazdes, aumentando a disponibilidade no tempo, mas desde os anos 1970 as
obras sdo questionadas devido aos impactos causados ao meio ambiente.
Em nosso pais ocorre falta de disponibilidade quantitativa nas regides semi-aridas e

limitagGes quanti-qualitativas nas regides de grande adensamento urbano e de uso agricola da



agua. Essas limitacbes sdo causadas pela falta de racionalizagdo do uso da agua
principalmente no meio urbano. As bacias hidrogréficas brasileiras dispdem de um modo
geral de um volume acentuado de agua, temos a maior rede de bacias hidrograficas do planeta
onde sua maior se localiza na regido norte do pais, e sua sustentabilidade depende dos poderes
e politicas publicas e da conscientizacdo da sociedade na utilizacdo em geral das aguas dos
rios e seus mananciais. Os servicos de agua nas cidades brasileiras possuem problemas
cronicos, com perda de agua na distribuicdo e falta de racionalizacdo do uso em niveis
domeésticos e industriais. As cidades perdem de 40 & 65% da &gua colocada no sistema de
distribuicéo.

Vaérias bacias hidrogréaficas e seus afluentes perdem a capacidade de volume d &gua devido a
poluicédo, degradacdo, desmatamento das matas ciliares e com isso a sustentabilidade em
gerenciar e distribuir essas &guas é um desafio constante da esfera federal, estadual e
municipal. No Brasil, a populacéo urbana é de 83%, grande parte distribuida em metrépoles,
nas capitais dos estados brasileiros. As regides metropolitanas acentuam o0s impactos
ambientais e geralmente atingem o0s rios e seus mananciais reproduzindo nas bacias
hidrograficas a demanda maior de consumo de &gua. O crescimento urbano tem sido
caracterizado por expansao irregular de periferias com pouca obediéncia & regulamentacao
urbana, relacionada com o plano diretor e normas especificas de loteamentos, além da
ocupacdo irregular de &reas em mananciais e leito de rios que possivelmente abastecem a
cidade. Esta tendéncia dificulta o ordenamento das agGes ndo-estruturais para o ambiente
urbano. O processo de desenvolvimento urbano resulta da expansédo, geralmente irregular, que
ocorre sobre é&reas de mananciais, de abastecimento humano, comprometendo a

sustentabilidade hidrica das cidades e das bacias hidrogréficas.



Segundo Tucci ( 2004, p. 279):
Os impactos sdo a grande carga de efluentes domésticos,
industriais e pluviais sem tratamento despejados nos rios,
junto com material solido do lixo e da erosdo, alem do
crescimento da inundacdo urbana. Este cenario tem
impacto direto sobre a salde da populagéo, pois 65% das
internacdes hospitalares no Brasil sdo provenientes de

doencas transmitidas pela agua.

No setor de 4gua potavel e saneamento ocorre uma transmissdo institucional: a privatizacdo
de servicos de empresas e instituicbes que sdo publicas. Esse processo depende do
encaminhamento de uma questdo econémico-institucional, ja que ha empresas estaduais que
operam em cidades que ndo possuem o direito de concessdo dos servigos. Este direito é
prerrogativa dos municipios, pulverizando as atribuicdes e reduzindo o valor econdmico das
empresas estaduais. O maior problema atual é a falta de instrumentos estaveis que permitam o
investimento de curto e médio prazo. As empresas estaduais geralmente séo deficitarias, com
baixa capacidade de investimentos.

O desenvolvimento institucional é a condi¢do basica para todo processo de gerenciamento do
pais. A tendéncia mostra que haverd um conjunto legal instituido consolidado, mas com
grandes variagdes regionais quanto a sua implementacdo. Nas areas onde o conflito pelo uso
da agua é maior serdo criados acordos, devido & necessidade de se chegar a solugdes.

Os municipios ndo possuem capacidade institucional e econémica para administrar o
problema, enquanto os estados e unido estdo distantes demais para buscarem uma solucao

gerencial adequada que os ap6iem, cada um dos problemas € tratado de forma isolada, sem



um planejamento preventivo ou mesmo curativo dos processos. Como consequéncias
observam-se prejuizos econdmicos, forte degradacdo da qualidade de vida, cm retorno de
doencas de veiculacdo hidrica. Mortes, perdas de moradias e bens, interrup¢do de atividades
comerciais e industriais em algumas areas, entre outros. O custo de controle na fase de
planejamento é muito menor que o curativo depois que o problema de degradacéo e falta de
gerenciamento das bacias hidrograficas ocorrem.

Com o gerenciamento por bacias hidrogréficas, que deverd contar com a participacdo de
diversos autores sociais, serdo colocados 0s mecanismos de impulsdo para a reducdo dos

impactos. Para Tucci, (2004, p287):

A melhoria dos servicos de saneamento (aqui incluidos
drenagem e residuo solidos) dependera de: mecanismos
legais para cobranca de planos integrados urbanos de
esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos
solidos, de acordo com o tamanho das cidades;
mecanismos de financiamento do plano e de sua

implementacao.

Com a implementacédo da regulamentacdo do uso da agua e da cobranca, poderdo ocorrer dois
processos opostos na area rural: reducdo da demanda da irrigagdo nos projetos existente
devido & cobranca e & racionalizacdo do uso da &gua, criando melhores chances para a
sustentabilidade regional da atividade, com obediéncia aos acordos e as decisdes dos comités
de bacia e aumento de conflitos, com dificuldades na implementacéo das decisdes dos comités
e de restrices de diferentes naturezas. O pais podera registrar os tipos de processos, mas €

esperado que o primeiro predomine.



Na regido semi-arida a tendéncia do uso agricola na vizinhanca dos grandes mananciais esta
voltada para produtos que gerem maior renda para a agricultura de subsisténcia nas areas de
pouca disponibilidade de agua. A sustentabilidade desse processo em longo prazo dependera
do aprimoramento tecnoldgico. Nas areas agricolas fora da cobertura da disponibilidade
hidrica sem riscos, onde o0s rios sdo perenizados, o potencial de agua é pequeno, sendo pouco
eficiente a irrigacdo de baixo valor agregado. O desenvolvimento se dard muito mais no
sentido de buscar a sustentabilidade social da populagdo por meio da melhoria dos indicadores
sociais. Para Santos (2004, p.299):

Nos ultimos dez anos, o Brasil vem buscando estruturar um
processo sustentavel de reversdo do atual quadro de
degradacdo dos corpos hidricos nacionais e de prover
uma aloca¢do mais racional da agua em zonas que ja
apresentam graves problemas de escassez., Neste sentido,
identificam-se dois campos principais de atuacdo: a
estruturacdo de um sistema nacional de gerenciamento
dos recursos hidricos e a reestruturacdo do setor de
saneamento.

A sustentabilidade dos recursos hidricos no Brasil passa necessariamente pelo controle do
ciclo de contaminacdo urbano; preservacdo e aumento da disponibilidade de agua nas areas
criticas gerenciamento das enchentes urbanas; conservacdo do solo rural e a mitigacdo dos
impactos das obras hidraulicas. A base para a busca de solucGes e sua implementacdo para
estes problemas interdisciplinares estd na consolidacdo institucional setorial, através dos
comités de bacias e agéncia do financiamento sustentavel das a¢Bes. A cobranca de resultados
através de uma maior participacdo da sociedade nos comités e uma transparéncia da gestao

econdmica é fundamental para o sucesso deste processo
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2.2 AREA DE ESTUDO

Figura 2 - Microbacia do rio Pitanga, Rede de drenagem.
Fonte: (2007)
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3 MICROBACIA DO RIO PITANGA

3.1 Rede de drenagem

Compondo o quadro da hidrografia do rio Sergipe, e da sub-bacia do rio Poxim o rio Pitanga,
abrange 87,15 km2, com um perimetro de 50,80 km.

A nascente principal do rio Pitanga esta localizada no povoado Aldeia, (Figura 3), no

municipio de Sao Cristovao.

Figura 3 - Nascente do rio Pitanga - povoado Aldeia/Sao Cristovao

Fonte: Pesquisa de campo/2007

Nas proximidades da penitenciaria Carvalho Neto, em S&o Cristévdo, o rio Pitanga esta
localizado num vale bastante escavado, com area desmatada para a lavoura, pastagem e casas
de alvenaria.

O rio Pitanga percorre uma &rea pertencente ao Ministério do Exército (28° Batalhdo de
Cacadores), utilizada para atividades de instru¢des militares; nas proximidades da ponte, o rio

Pitanga corre lentamente e foi observada no seu percurso, a preservacdo da vegetacao
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( foto 4). Nas margens dos riachos preservados ocorrem Varias espécies de arvores nativas e
nos corregos secos s6 ha fluxo de agua no periodo chuvoso. O principal afluente do rio
Pitanga nesta area € o corrego denominado de Geladeira, que apresenta uma area com

abundancia de vegetacdo em solo siltico-argiloso.

Figura 4 - Area militar — vegetac&o nativa preservada
Fonte: Pesquisa de campo/2007

Na Rodovia, popularmente conhecida como Jodo Bebe Agua, o rio Pitanga tem seu curso
alargado e caracterizado por ilhotas com fluxo meandrante. Observou-se a existéncia de
varios afluentes que contribuem com a vazdo do rio.

Proximo ao posto da policia rodoviéria estadual (rodovia Jodo Bebe Agua),observou-se uma
elevacdo no nivel das aguas do rio Pitanga durante os periodos chuvosos, tornando as

margens areas de charco e alagada.
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Figura 5 - Rodovia Jodo Bebe Agua — Leito do rio alargado com vegetacdo preservada em
toda sua extensao

Fonte: Pesquisa de campo/2007

No povoado Camboatd, o rio Pitanga margeia diversas propriedades e casas, sendo utilizado

para diversos consumos. Observou-se desmatamento da mata ciliar provocando o

assoreamento do rio em varios pontos do povoado.

Figura 6 - Povoado Camboaté - Desmatamento da mata ciliar provocando o assoreamento do
Rio.
Fonte: Pesquisa de campo/2007
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O principal destino das aguas do rio Pitanga é o povoado Cabrita (Sdo Cristdvao), com a
barragem para a captacdo d agua para fins de consumo humano, apresentando um volume

produzindo de 362.000 m3 de agua por més,para atender uma populacdo de 60.000 pessoas

de Aracaju, representando um percentual de 10% da demanda total. (foto 7)

Figura 7 — Povoado Cabrita - Barragem para captacdo de agua

Fonte: Pesquisa de campo/2007

O sistema Cabrita foi instalado em 1906 sendo o mais antigo centro de captacdo e
abastecimento de agua para Aracaju. Na area de captacdo sdo encontrados alguns trechos
desmatados como também consideravel nimero de minadouros. Préximo a confluéncia com
outro tributario, na seqiiéncia do curso do rio, existe uma &area onde os moradores da
localidade utilizam para lazer, com bancos e mesas feitas utilizando as &rvores nativas
derrubadas. O lixo é jogado de forma aleatéria ou depositado nas margens do rio Pitanga
favorecendo a poluicéo local.

Ao adentrar o municipio de Aracaju o rio Pitanga € caracterizado pela ocorréncia de

manguezais devido a penetracdo das marés no ambiente estuarino. (figura 8) e pelos dominios
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ambientais da planicie costeira, terracos marinhos, corddes litoraneos e dunas costeiras. Nos
limites dos conjuntos Augusto Franco e Orlando Dantas o manguezal apresenta-se degradado
pela acdo antropica com a presenca de deposito residuos solidos doméstico, animais mortos e
habitacbes improvisadas e de alvenaria., Na margem direita do rio Pitanga,na confluéncia
com o rio Poxim ( bairro S&o Conrado) este ecossistema estuarino  encontra-se bastante
desmatado com a existéncia de moradias improvisadas e sem qualquer tipo de infraestrutura
para habitacdo. JA& na margem esquerda a vegetacdo de manguezal encontra-se menos

degradada.

Figura 8 - Presenca de vegetacdo de manguezal- Conj. Sdo Conrado/Aracaju
Fonte: Pesquisa de campo/2007

No seu curso final, no conjunto Santa Maria, zona sul de Aracaju, o rio Pitanga encontra-se
bastante antropizado confundindo-se com o canal Santa Maria, que foi construido no inicio

do século XX, ligando as bacias dos rios Sergipe e Vaza-Barris, para facilitar a comunicacédo e
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o fluxo de mercadorias e pessoas,entre as bacias dos rios Sergipe e Vaza- barris. Em seguida a

area passou a ser ocupada surgindo o povoado Terra Dura, atualmente Santa Maria.

Figura 9 - Canal Santa Maria - Assoreamento do rio Pitanga
Fonte: Pesquisa de campo /2007

3.2 ASPECTOS BIOFISICOS GEOLOGICOS E GEOMORFOLOGICOS

A microbacia do rio Pitanga encontra-se inserida nos dominios da Provincia Costeira e
Margem continental, representados pela bacia sedimentar costeira meso-cenozodica e suas
extensdes submersas na margem continental, desenvolvidas a partir do Jurdssico. No estado
de Sergipe, esta provincia inclui a bacia sedimentar de Sergipe e segmentos restritos da bacia
do Tucano, além das formacGes superficiais terciarias e quaternarias (SANTQOS, 2003).

No estado de Sergipe, o Terciario estd representado pelo Grupo Barreiras
geomorfologicamente constituido de sedimentos e desprovidos de estratificacdo.(SERGIPE,

2004). A maior parte da sub-bacia hidrografica do rio Poxim bem como seu afluente rio
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Pitanga encontra-se na superficie dissecada em colinas de topo plano e convexo dos

tabuleiros costeiros.

3.3 CIMA E VEGETACAO

A dindmica das massas de ar e a posicdo geografica controlam as caracteristicas climaticas do
estado de Sergipe, onde a pequena extensdo territorial e o relevo sédo significativos para a
variabilidade pluvial.

De acordo com a classificacdo climatica de Kopen, que se baseia na precipitacdao pluvial e na
temperatura do ar, a sub-bacia hidrografica do rio Poxim e seus afluentes se enquadram no
tipo clima megatérmico Umido, em virtude da proximidade do mar e pelo baixo relevo,
exposto aos ventos alisios.

Para Soares (2001) os indices pluviométricos apresentam valores totais meédios anuais
bastantes distintos e coerentes Silva ( 2001) acrescenta que o periodo chuvoso concentra-se
entre 0s meses de marco a agosto. A temperatura oscila entre 23°C para meses mais frios
(julho a agosto) e 31° C para meses mais quentes. Na sub-bacia do rio Poxim, foi verificando
duas sequéncias de médias anuais de precipitacdo. No curso médio encontra-se Sao Cristovéo,
com 1490,60mm, e no municipio de Aracaju, com 1.576,82 mm, coincidindo com as zonas
da mata e litoranea

A microbacia do rio Pitanga insere-se no bioma mata Atlantica com vérias espécies de arvores
nativas (ingas, embaubas, palmeiras, pau-d’arco). Em alguns trechos o rio Pitanga apresenta
vegetacdo de campos e charcos como também de manguezal

Observou-se que desde sua principal nascente ( povoado Aldeia) até o limite com o municipio
de Aracaju a vegetacdo encontra-se bastante preservada com excecdo do povoado Camboata e
trechos do povoado Cabrita. No municipio de Aracaju ocorre a predominéncia da vegetacado

de mangue, com varios pontos de degradacao e poluicdo no conjunto Sdo Conrado.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Compondo a malha hidrogréfica, o estado de Sergipe apresenta rios de pequeno porte, com
excecdo do Séo Francisco, que ndo possuem a utilidade para o aproveitamento na geracao de
energia elétrica. Nas areas litordneas a influéncia das marés adentra véarios quildémetros,
resultando num volume de 4gua salina.

Observou-se que a vegetacdo a mata ciliar em grande parte do percurso do rio apresenta-se em
bom estado de conservacdo e preservagdo, garantido a sustentabilidade do rio e de seus
tributérios, exceto no povoado Camboata onde foi encontrado grande degradacdo e
assoreamento do rio, causado pela acao antropica.

Em relacdo a dindmica ambiental e derivacdes antropogénicas entre a area de confluéncia do
rio Poxim e Pitanga observasse a passividade do poder publico em solucionar a problemética
das invasfes na area proxima as margens dos rios, neste contexto devem ser inseridos 0s
programas de educacdo ambiental, capacitacdo de recursos humanos no processo de gestdo do
meio ambiente voltado para formacgéo e qualidade do pessoal e da comunidade local para a

gestdo do uso sustentavel dos recursos naturais.
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