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FAUNA, PESCA E CONTAMINACAO POR METAIS PESADOS EM PESCADO DE
TUBAROES NO LITORAL DE SERGIPE

Thiago Silveira Meneses

Os tubardes sdo animais de grande importéncia ecoldgica, cientifica e econdmica,
no entanto, apesar desta fungao, poucos estudos sobre a fauna de tubarbes foram
conduzidos no litoral sergipano. Foram estudados composi¢gdes da fauna e aspectos
da pesca e contaminagao por metais pesados em pescados de tubardes no litoral de
Sergipe. As informacdes para o levantamento faunistico foram obtidas por meio de
coleta de campo e em despescas de embarcagcbdes pesqueiras, realizadas desde
agosto de 2001. Os dados sobre a captura de tubarbes na pescaria artesanal
sergipana foram coletados por meio de amostragens a desembarques de
embarcagoes sediadas na Praia do Mosqueiro (litoral sul de Sergipe) que operam
com rede de emalhar (superficie e fundo) e espinhel de fundo, entre maio de 2002 e
dezembro de 2007. Foi registrada a ocorréncia de 21 espécies de tubardes,
pertencentes a 7 familias e 9 géneros, sendo que a maioria das espécies
identificadas tinha habitos costeiros-oceanicos. A produgcdo pesqueira total de
tubardes no Estado, durante os anos de 1996 e 2005 atingiu 373,4 toneladas, sendo
Indiaroba, Aracaju e Pirambu o0s municipios com maiores produgdo. Nos
desembarques amostrados, foram identificadas 12 espécies pertencentes as
familias Carcharhinidae, Sphyrnidae, Ginglymostomatidae e Triakidae, sendo
Rhizoprionodon porosus, a espécie mais abundante nos desembarques de todos os
petrechos amostrados. Concentragdes de zinco, niquel e cromo foram quantificadas
em espécimes coletados das embarcacbes de pesca da Praia do Mosqueiro. As
concentragbes de zinco e niquel estavam abaixo dos limites de tolerancia, no
entanto a de cromo estava acima do limite de toleréncia estabelecido pela legislagcéo

brasileira.

Palavras-chave: Tubarao, espécies, fauna, pesca, metais pesados.
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FAUNA, FISHERY AND HEAVY METAL CONTAMINATION IN SHARKS FROM
SERGIPE COAST

Thiago Silveira Meneses

The sharks are animals of great ecological, scientific and economic importance,
however, despite this role, few studies on the sharks fauna were conducted in
Sergipe coast. Were studied fauna compositions and aspects of fishing and
contamination by heavy metals in sharks on the Sergipe coast. Information for
faunistic survey were obtained by collecting field and in disembark of fishery boats,
held since August 2001. The data on the catch of sharks in the artisanal fishery
sergipana were collected by sampling of the landings of boats based in Mosqueiro
Beach (south coast of Sergipe) operating with gillnets (surface and bottom) and
bottom longline, between May 2002 and December 2007. It recorded the occurrence
of 21 shark species, belonging to 7 families and 9 genus, with the most species were
identified coastal-oceanic habits. The production total of shark fishing in the state,
during the years 1996 and 2005 reached 373.4 tons, and Indiaroba, Aracaju and
Pirambu the municipalities with higher production. In the sampled landings have
identified 12 species belonging to the families Carcharhinidae, Sphyrnidae,
Ginglymostomatidae and Triakidae, and Rhizoprionodon porosus, the most abundant
species in the landings of all equipment sampled. Concentrations of zinc, nickel and
chromium were quantified in specimens collected from the fishing vessels of the
Mosqueiro Beach. The concentrations of zinc and nickel were below the limits of
tolerance, however, the chromium was above the limit of tolerance established by

Brazilian legislation.

Keywords: shark, species, fauna, fisheries, heavy metals



1 INTRODUCAO

A classe Chondrichthyes inclui os peixes que s&o caracterizados pelo seguinte
conjunto de caracteres: esqueleto simples composto de cartilagem com alguns pontos de
calcificagdo; mandibulas superior e inferior compostas por pegas cartilaginosas pares;
quatro a sete pares de aberturas branquiais; auséncia de pulmdes e bexiga natatdria;
condroneurocranio fundido em peca Unica que da suporte ao cérebro e 6rgdos sensoriais
cefalicos; nadadeiras peitorais e pélvicas pares, com cinturas esqueléticas; nadadeiras
dorsais e anal ndo pareadas; nadadeiras pré-caudais suportadas internamente por
cartilagens basais proximais e radiais distais; 6rgaos copuladores pares (Mixopterigios ou
clasperes) formados por extensbes do esqueleto basal das nadadeiras pélvicas dos
machos; nadadeira caudal sustentada pela coluna vertebral ao longo do seu eixo
longitudinal; superficie externa do corpo coberto por denticulos dérmicos ou escamas
placdides (estruturas semelhantes a dentes, com coroa esmaltada e dentina); dentes da
boca dispostos em séries que podem ser substituidas ao longo da vida do animal
(COMPAGNO, 1999).

Os condrictios sao constituidos por duas subclasses, sendo a Elasmobranchii a
principal delas, a qual inclui os tubardes e raias, facilmente reconhecida pelos multiplos
pares de aberturas branquiais situados em cada lado da cabecga. A subclasse Holocephalii é
composta por peixes de grandes profundidades conhecidos como quimeras, sendo
reconhecida por possuirem uma unica abertura em cada lado da cabega, que protege quatro
pares de branquias. Os tubardes compreendem cerca de 500 espécies conhecidas ao redor
do mundo e classificadas em 8 ordens, 34 familias e 107 géneros (COMPAGNO, DANDO e
FOWLER, 2005).

Os tubarées podem atingir tamanhos variando de 30 centimetros (Squaliolus
laticaudus) a 18 metros (Rhincodon typus). Sao geralmente marinhos, podendo ser
encontrado em aguas rasas e profundas, quase sempre carnivoros, alimentando-se de
presas vivas, com excec¢do de algumas espécies, tais como o tubardo-baleia (R. typus) e o
tubarao-peregrino (Cetorhinus maximus), que se alimentam de plancton, por filtracdo da
agua do mar (ELLIS, 1996; FIGUEIREDO, 1977).

Ao contrario do que ocorre com a maioria dos peixes 6sseos, a fecundagao nos
tubarbes é interna, com o desenvolvimento embrionario se dar por oviparidade, que é
considerado o tipo de reprodugdo mais primitivo, como por viviparidade, a qual pode ser
lecitotrofica (o embrido se nutre de vitelo armazenado durante todo o periodo embrionario),
ovofagica (o embrido se nutre inicialmente de vitelo depois de ovos fertilizados que s&o
liberados pelo ovario) ou placentaria (0 embrido se nutre inicialmente de vitelo e depois por

meio de uma placenta que liga o embrido ao utero materno). Ha ainda espécies, como o



tubardao-mangona (Carcharias taurus) que apresentam canibalismo intra-uterino, no qual os
embrides mais desenvolvidos se alimentam dos menores (GADIG, 1998).

Do ponto de vista cientifico, € grande a importancia filética dos condrictios, uma
linhagem basal de vertebrados com diversidade bioldgica recente relativamente baixa, mas
com longa historia evolutiva. Desse modo, a perda da diversidade dos condrictios
compromete o estudo dos vertebrados superiores (ROSA, 2007). Além disso, como
predadores situados no topo da cadeia tréfica, os tubarbes exercem um papel importante na
manutencdo do ecossistema marinho e do equilibrio da vida marinha, uma vez que realizam
o controle populacional de suas presas habituais, além de proporcionar selegdo natural, ao
predar os animais mais lentos e fracos (SZPILMAN, 2004).

Os elasmobranquios constituem recursos pesqueiros versateis, sendo importante
fonte de renda para variados setores. A carne e as nadadeiras sdo utilizadas para o
consumo humano; o 6leo do figado é usado na produgdo de lubrificante, cosmético e
vitamina A; dentes e arcadas sao vendidas como artefatos de decoracdo, enquanto
espécimes vivos sdo ainda mantidos em aquarios para visitagdo publica. Mais
recentemente, cartilagem de tubardo tem sido explorada como complemento alimentar e,
alegadamente, como tratamento para o cancer, além de constituirem importante fonte de
atracdo para mergulhadores e pescadores recreativos. A importancia social e econdmica
dos elasmobranquios tem aumentado pelo fato das pescarias para tubarbes e raias nao
serem, em geral, regulamentadas, tornando-se, assim, recursos utilizados quando estoques
de outras espécies sdo esgotados, restringidos ou sazonalmente indisponiveis (ROSE,
1996).

Os metais pesados, denominagao genérica de uma série de elementos que ocupam
as colunas centrais da classificagao periddica, podem ter propriedades toxicas ao homem,
tanto no estado elementar como quando combinados. A preocupacgao toxicolégica com
relagcdo aos metais pesados no pescado de tubardes é grande devido aos casos criticos de
poluicdo marinha, principalmente da regido costeira (ROCHA, PEREIRA e PADUA, 1985;
SILVA e PEDROZO, 2001).

No litoral sergipano, apesar de sua pequena extensao de 163 km, poucos estudos
foram realizados sobre a fauna de tubardes, sendo o conhecimento sobre a composicao,
biologia e pesca das espécies de condrictios ainda incipiente. Além disso, no Brasil, poucas
sao as pesquisas de quantificacdo do traco de metais pesados no pescado de tubaro.
Assim sendo, o presente trabalho tem a finalidade identificar as espécies de tubarbes que
ocorrem no litoral de Sergipe, além de analisar a importancia do grupo para a atividade
pesqueira do Estado, em particular para a pesca artesanal, quantificando, também, o grau
de contaminagao dos tubarbes pelo zinco, niquel e cromo, risco potencial para a saude

humana.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 ESTADO DA ARTE SOBRE A FAUNA DE TUBAROES NO
LITORAL DO BRASIL

Consoante ao entendimento de SOTO (2006), a fauna de elasmobranquios no litoral
brasileiro é representada por 84 espécies de tubarbes e 76 de raias (dulciaglicolas e
marinhas), totalizando 160 espécies de 33 familias, diversidade esta que representa cerca
de 17,2% das espécies conhecidas no mundo, colocando o Brasil em posi¢do de destaque
quanto & biodiversidade do grupo, abaixo apenas da Australia, Africa do Sul e Estados
Unidos.

Ainda assim, LESSA et. al. (1999) listaram argumentos que evidenciam que o Brasil
ainda esta coletando informacgdes sobre a fauna de elasmobranquios e que a diversidade
total pode estar subestimada, considerando que o grupo possui baixa prioridade para a
pesquisa pelos 6rgaos financiadores por geralmente ndo constituirem espécies alvo das
pescarias.

GADIG (2001) cita que o conhecimento sobre a composigédo faunistica de tubardes
no litoral brasileiro pode ser considerado satisfatério para a maioria dos grupos taxonémicos,
com excecao de alguns, tais como os géneros da familia Scyliorhinidae e o género Squalus.
Além disso, o conhecimento sobre a biologia das espécies reflete 0 seu maior ou menor
interesse comercial, 0 que propicia a escassez e auséncia de informacbes sobre as

espécies sem importancia comercial.

2.2 A SITUACAO ATUAL DO CONHECIMENTO DA FAUNA DE
TUBAROES NO NORDESTE BRASILEIRO

Os primeiros trabalhos relativos aos tubarbes das regides norte-nordeste e que
fazem alguma mencgao a sua composi¢ao faunistica, foram conduzidos pela SUDENE no
decorrer das décadas de 1970 e 1980. O litoral norte-nordeste, apesar de possuir uma maior
extensdo do que a costa sudeste-sul, esta muito mais desamparado no que concerne aos
estudos de levantamento da fauna, uma vez que estas regides estdo longe de atingir os
niveis de desenvolvimento e infra-estrututa do Sudeste e Sul do Pais. Apesar disto, a regido
Nordeste foi uma das que apresentou maior progresso nos ultimos anos, quanto ao
conhecimento da fauna de tubardes (GADIG, 1994; 2001).

Entre as 82 espécies de tubarbes com ocorréncia no Brasil e listadas por SOTO
(2001), cerca de 50 possuem registros para o litoral nordestino, o que representa 60,9% de

todas as espécies com ocorréncia ao longo do litoral brasileiro.



ROSA (1987) realizou levantamento preliminar das espécies de elasmobranquios no
litoral paraibano, identificando a ocorréncia de seis espécies de tubarbes pertencentes aos
géneros Ginglymostoma, Carcharhinus, Rhizoprionodon e Sphyrna. Posteriormente, GADIG
e ROSA (1993) aumentaram este numero para 18 espécies.

GUEDES et. al. (1989) estudaram a ictiofauna da costa pernambucana, baseado em
materiais coletados em aguas costeiras, e registraram espécies de tubardes pertencentes
aos géneros Prionace, Rhizoprionodon, Sphyrna e Mustelus. Posteriormente, SANTANA et.
al. (1995) aumentaram o numero de espécies registradas.

LIMA e SILVA (2005) catalogaram as espécies de tubarbes pescadas e
comercializadas na Balanga do Jaragua, na cidade de Maceié (Alagoas) e identificaram
nove espécies, distribuidas nas ordens Orectolobiformes e Carcharhiniformes.

QUEIROZ e PEIXOTO (1987) identificaram e catalogaram oito espécies de tubardes
na costa baiana, niumero que sofreu consideravel aumento para 26 com o trabalho de
QUEIROZ e REBOUCAS (1995). SAMPAIO, GADIG e OLAVO (2000) realizaram extenso
levantamento das espécies de peixes cartilaginosos no litoral da Bahia, onde identificaram a
ocorréncia de 34 espécies de tubardes pertencentes a 16 géneros e 11 familias.

RINCON e LESSA (2000) realizaram amostragens ao longo do talude superior da
regido nordestina, no ambito do programa REVIZEE e verificaram uma composicéo
especifica muito diferente da fauna da plataforma, com muitos registros de ocorréncia novos
para a costa nordestina, evidenciando a precariedade do conhecimento sobre a

biodiversidade desta area.

2.3 CARACTERISTICAS BIOLOGICAS E EXPLORACAO PESQUEIRA
DE TUBAROES

Predadores do topo da cadeia alimentar marinha, os tubardes sdao componentes
importantes para a manutencao do equilibrio deste ecossistema. No entanto, por ocuparem
um elevado nivel tréfico, a sua abundancia é relativamente menor quando comparada com a
de grupos situados em niveis inferiores, sendo os efeitos da remocao destes animais em
grandes quantidades ainda largamente desconhecidos (STEVENS et. al., 2000).

Os tubardes sédo animais estrategistas K, ou seja, gastam suas energias para a
producao de poucos filhotes, os quais ja nascem completamente desenvolvidos. Com isso, o0
potencial reprodutivo é limitado e baixo, sendo animais caracterizados por maturagéo sexual
tardia, ciclos reprodutivos e periodos gestacionais longos e baixa fecundidade. Este tipo de
estratégia assegura sucesso apenas enquanto as condi¢des ambientais sdo estaveis,

porém, por estar associado a um método lento de procriacdo, faz com que eles sejam



menos capazes de recomposi¢cao apds mudangas drasticas de suas populagdes (CASTRO,
WOODLEY e BRUDEK, 1999; PARKER e PARKER, 1999).

De acordo com MATTOS (2002), desde os anos 1970 que existem questionamentos
sobre a possibilidade de sustentabilidade de pescarias para os elasmobranquios. O sucesso
de pescarias sustentaveis para tubarbes parece ser possivel, principalmente, para espécies
de pequeno porte que maturam com idade menor e tém um numero relativamente grande de
filhotes. No entanto, mesmo em tais condi¢des, &€ de extrema importancia o conhecimento
da biologia das espécies capturadas e a implementacdo de medidas ativas de
gerenciamento (MUSICK, 2004).

2.4 OS TUBAROES COMO RECURSOS NA PESCA ARTESANAL

WALKER (1998) cita que, em geral, a pesca artesanal sempre esteve associada com
os critérios de exploracdo sustentavel, ndo lhe sendo atribuida carater predatério, contexto
que, no entanto, vem mudando em todo o mundo. A capturabilidade, a seletividade dos
petrechos utilizados e a produtividade das espécies envolvidas nas capturas influenciam no
impacto da pesca artesanal sobre os estoques de tubardes.

LESSA et. al. (1999) citam que a pesca artesanal é responsavel por boa parte da
captura de elasmobranquios ao longo de toda a costa brasileira, com espécies dos géneros
Rhizoprionodon e Carcharhinus sendo comuns nestas pescarias.

BIZZARRO et. al. (2000) estudaram a pesca artesanal de elasmobranquios no Golfo
da Califérnia (México) e observaram a ocorréncia da captura de fémeas gravidas de
Carcharhinus falciformis e Alopias pelagicus, principalmente durante os meses de verdo e a
captura de juvenis ao longo de todo o ano, concluindo que os elasmobranquios constituem
importante componente das pescarias artesanais locais. CASTILLO-GENIZ et. al. (2000)
também verificaram que neonatos e juvenis de tubarbes constituem importante parcela da
captura da pesca artesanal de Sinaloa (Golfo da Califérnia, México), com uma significante
proporgao de fémea gravidas.

Os elasmobranquios capturados pela pesca artesanal da llha de Margarida (Isla de
Margarita, Venezuela) foram estudados por TAGLIAFICO, RAGO & LOREZ (2006), que
identificaram 21 espécies de tubarbes nas capturas. A proporcdao de imaturos de
Rhizoprionodon lalandii foi de 55,5%, de R. porosus foi de 73,4% e Carcharhinus limbatus
foi de 100%.

Segundo QUEIROZ e AMADO-GAMA (1995), a pesca de tubardes no litoral baiano é
tipicamente artesanal e de subsisténcia, aproveitando-se para consumo apenas a carne € as
nadadeiras, sendo comum a captura de fémeas gravidas e juvenis. PRIMO et. al. (2004)

estudaram a pesca artesanal de elasmobranquios na Area de Protecdo Ambiental Litoral



Norte, estado da Bahia, onde verificaram que trés espécies de tubarbes dos géneros
Rhizoprionodon e Sphyrna compdem as capturas, sendo as mesmas classificadas na
categoria comercial de peixes de segunda.

MALAFAIA et. al. (2005) fizeram o monitoramento dos desembarques de
elasmobranquios na colbénia de pesca artesanal da Pituba, cidade de Salvador (Bahia), onde
identificaram oito espécies de tubarbes, inclusive algumas ameacgadas de extingado, e
alertaram para a completa falta de informagao sobre a legislagao ambiental por parte dos
pescadores.

BERTOZZI, NAMORA e GADIG (2000) realizaram um diagndstico da captura de
elasmobranquios na pesca artesanal de Praia Grande (Sao Paulo) e identificaram a
ocorréncia de nove espécies pertencentes aos géneros Rhizoprionodon, Sphyrna,
Carcharhinus, Alopias e Squalus.

SANT'ANNA e SIQUEIRA (2000) acompanharam os desembarques de
elasmobranquios pela pesca artesanal em Niteréi (Rio de Janeiro) e registraram uma
composicao especifica composta por onze espécies de tubardes, com grande participacao
de individuos sexualmente imaturos e de fémeas gravidas nas capturas.

COSTA e CHAVES (2002) estudaram os cag¢des na pesca artesanal no litoral
paranaense e identificaram sete espécies ocorrentes nas capturas, além de observarem a
presenga de fémeas gravidas de Rhizoprionodon lalandii e juvenis de espécies dos géneros
Carcharhinus, Galeocerdo e Sphyrna nas capturas.

MAZZOLENI e SCHWINGEL (2006) estudaram a pesca artesanal de
elasmobranquios no municipio de Barra Velha (Santa Catarina), tendo identificado 32
espécies, com a presenca de individuos neonatos e juvenis de onze espécies de tubardes,

além de fémeas gravidas de Sphyrna lewini e Carcharhinus obscurus.

2.5 OS METAIS PESADOS E A SAUDE HUMANA

As questdes relacionadas a contaminagao e poluicdo dos ambientes aquaticos tém
sido uma crescente preocupacao nao somente gragas as freqlentes ocorréncias de
inimeros compostos organicos e inorganicos, contendo metais pesados nos
compartimentos bidtico e abidtico, mas principalmente pelos seus efeitos deletérios a biota
dos ecossistemas e a saude dos consumidores, quando em concentragdes elevadas
(SANTOS et. al.,2005).

O cromo é um metal que apresenta uma relagdo ambigua com o organismo humano.
Em sua forma trivalente € um elemento biologicamente essencial e indispensavel para a
vida, ja que participa de diversos processos bioquimicos e fisiolégicos do ser humano, tais

como do metabolismo da glicose, dos acidos graxos e do colesterol, além de estar envolvido



em reacdes enzimaticas. Na sua forma hexavalente, se comporta como um elemento
altamente téxico, que produz efeitos reversiveis e irreversiveis, de forma aguda ou crénica,
em diferentes sistemas do organismo humano (FLAHERTY, 1993).

O zinco é um elemento essencial e Util ao metabolismo humano, no entanto, casos
de envenenamento podem ocorrer, dentre outras formas, por ingestdo de alimentos ou por
bebidas contaminadas, e as doses excessivas desse metal podem causar problemas
pulmonares, febres, calafrios, gastroenterites, sonoléncia, nausea, desidratagcdo de
descoordenacao muscular (ROCHA, PEREIRA e PADUA, 1985).
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3 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Sergipe € o menor estado da Federagdo, com uma area de 22.050,4 km, localizado
na Regido Nordeste do Brasil, tendo o Rio Sao Francisco como limite norte, na divisa com o
estado de Alagoas e o Rio Real como limite sul na divisa com o estado da Bahia. O Estado
possui uma faixa costeira de 163 km de extensao, distribuida em 13 municipios, sendo 5
destes costeiros e 8 ribeirinhos (IBAMA, 2003).

Na planicie costeira de Sergipe sao tipicos os ambientes estuarinos, tais como os
dos rios Sao Francisco, Japaratuba, Sergipe, Vaza Barris, Piaui e Real, que se formaram
durante a transgressdo do mar no Holoceno e encerram em seus limites inferiores a
interface marinha (CARVALHO, 2004).

Figura 01 — Mapa do estado de Sergipe, ilustrando os seus principais rios (modificado-
Embrapa)

A plataforma continental do Estado de Sergipe é estreita, com sua ruptura para o
talude continental a cerca de 50 a 60 metros de profundidade, sendo o seu relevo bastante
plano entre as profundidades de 25 a 30 metros. A isdbata dos 100 metros esta a
aproximadamente 30 ou 40 km da linha de costa (CAVALCANTI et. al., 1965/6). Segundo
Coutinho (1995), na zona costeira sergipana a plataforma continental interna, entre os rios

Sao Francisco e Real, apresenta grande variagdes de largura devido a presenca de canyons



(Sao Francisco, Sapucaia, Japaratuba, Vaza Barris € Real). Assim, em decorréncia deste
conjunto de feicdes erosivas, a plataforma continental interna alarga-se de 22 km (ao sul do
rio S&o Francisco) para 35 km e logo em seguida reduz para 12 km (frente ao canyon
Sapucaia), voltando a alargar-se para 28 km defronte a cidade de Aracaju. A partir do rio
Vaza Barris até as proximidades de Salvador, a largura mantém-se em torno de 20 km.

A regiao costeira do estado de Sergipe apresenta niveis muito elevados de material
em suspensao, devido a descarga dos Rios Sao Francisco, Sapucaia, Japaratuba, Vaza
Barris e Real, além do florescimento do fitoplancton (NIENCHESKI et. al., 1999).

Na zona costeira de Sergipe, as ondas tém as diregcbes predominantemente de
nordeste (originadas pelos ventos de NE, no periodo de outubro a margo) e sudeste
(ondulacdes formadas por perturbagdes atmosféricas ao longo da costa originadas pelos
ventos de SE no periodo de maio a julho). Predominando ondas de 0,5 a 1,4 metros de
altura, no entanto, ondas com mais de 2 metros e excepicionalmente 4,4 metros ocorrem no
periodo de julho a agosto (MOTA, 1966 apud CARVALHO & FONTES, 2006).

A média de precipitagdo anual no litoral sergipano é de 1.500 a 1.800 mm, sendo os
meses com maiores precipitacdo maio, junho e julho, e os meses mais secos dezembro e
janeiro. Os meses com maiores temperatura média sao janeiro, fevereiro e margo (em torno
de 26 a 27° C), possuindo menores temperaturas médias os meses de julho e agosto (em
torno de 23 a 24° C) (INMET, 1931 a 1990).

A temperatura da agua do mar é relativamente alta, com média de 27°C na
superficie, e apresenta pouca variagdo ao longo das estagdes do ano. Aos 200 metros de
profundidade, a temperatura da agua é de cerca de 18 a 20°C (WORLD OCEAN ATLAS,
2005).

Araujo e Silva (2001) caracterizaram a comunidade zooplantbnica na plataforma
continental do estado de Sergipe, com a utilizagdo de arrastos com rede de plancton com
200 ym de abertura de malha, em profundidades de 10, 20 e 30 metros, e identificaram 125
taxa, distribuidos em 12 filos, sendo Copepoda o grupo mais importante com relagdo a
densidade e a riqueza especifica, sendo a espécie Paracalanus quasimodo a mais
abundante. Os valores de densidade foram, em geral, mais elevados nas estagbes
localizadas em is6batas de 10 metros, que sdo mais influenciadas pelo aporte de aguas
continentais. O més de maio foi o que apresentou valor médio de densidade mais alto,
sendo dezembro aquele com menor valor.

De acordo com Mafalda Junior (2004), os valores pontuais de ictioplancton coletado
em rede de 300 pm no litoral sergipano variou de 3 a 34 larvas/100m?* e 38 a 69 ovos/100m?.
Com a utilizagdo de rede de 500 pm variou de 0 a 1 larva/100m*e de 1 a 15 ovos/100m®.

A abundancia de macrozoobentos no litoral de Sergipe é de 20 a 40 ind x L™, sendo

que quando se trata por grupos, os Actinopterygii, Cephalochordata e Echinodermata



possuem abundancia baixa (0,02 a 2 ind x L™"), Mollusca e Crustacea possuem abundancia
média (2 a 10 ind x L) e Polychaeta possui abundancia alta (10 a 20 ind x L™") (COELHO
FILHO, 2004).

Guimaréaes, Almeida e Chagas (2001) realizaram caracterizagdo da macrofauna
béntica da plataforma continental de Sergipe, envolvendo amostragens em isébatas de 10,
20 e 30 metros, e verificaram a predominancia de macroforaminiferos (representaram 27%
da fauna total), seguidos dos Arthropodos (22%). Os Mollusca e Polychaeta contribuiram
igualmente com 16% e os Echinodermata com 14%.

Alcantara (2001) analisou a ictiofauna demersal da plataforma continental sergipana,
nas isébatas de 10, 20 e 30 metros, com a utilizagdo de redes de arrasto e verificou uma
composicdo de 135 espécies, distribuidas em 60 familias. A assembléia dos peixes
apresentou flutuagao sazonal relativamente pronunciada, com pico de riqueza, diversidade e
abundancia no periodo de outono. O verdo, inversamente, foi marcado pelos valores mais
baixos desses pardmetros. Além disso, as areas mais rasas da plataforma apresentam
maior riqueza de espécies e abundancia.

A atividade pesqueira no litoral sergipano é exercida em duas categorias: a pesca
estuarina, realizada por uma frota de canoas, basicamente constituidas em madeira e com
locomogao por vela e/ou remo, exercendo pescarias diarias e dependentes das marés; e a
pesca maritima, exercida por uma frota de pequenos barcos arrasteiros, confeccionados em
madeira e propulsionados por motores, os quais operam na plataforma continental, tendo
como alvo principal a captura de camardes, com captura de peixes demersais associados,
em viagens de até 12 dias (IBAMA, 2005).

Segundo Lessa, Bezerra Junior e Nobrega (2004), em Sergipe, os camardes
(Penaeidae) sao responsaveis por 53,69% do total desembarcado, seguido do caranguejo
(Cardisoma guanhumi) com 10,83%, enquanto que dentre os teledsteos, a pilombeta, a
pescada (Sciaenidae) e o bagre foram os mais representativos. A arte de pesca mais
produtiva do Estado é a rede de arrasto, que corresponde a 58,9% da produgao pesqueira
desembarcada, seguida da coleta manual e do emalhe, o qual possui a sua captura voltada
para a pilombeta (Anchoviella spp.), a corvina (Micropogonias furnieri) e a pescada
(Cynoscion spp.).

A producdo pesqueira do Estado no ano de 2005 totalizou 6.161,4 toneladas,
havendo um incremento de 2.014,4 toneladas quando comparada ao ano de 2004,
destacando-se o crescimento do grupo dos peixes e dos moluscos e uma reducdo na
producado de crustaceos. A composigcdo da producdo pesqueira sergipana foi composta em
61,0% por peixes, 35,3% por crustaceos e 3,7% por moluscos (SEAP/PROZEE/IBAMA,
2006).



A captura de peixes, em Sergipe, é realizada por uma pequena frota artesanal
linheira, ao longo da costa do estado, tendo o talude continental como limite maximo de sua
atuagdo. A ocorréncia de peixes pelagicos nos desembarques € motivada pela pesca
acidental, quando em funcdo da pequena profundidade da plataforma continental, os

espécimes aproximam-se das areas de pesca das espécies-alvo da frota (IBAMA, 1994).
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4. FAUNA DE TUBAROES DO LITORAL DO ESTADO DE SERGIPE,
BRASIL

Shark fauna of Sergipe state, Brazil

Resumo

Apesar da grande importancia ecolégica e da pesca de tubardes, as informagbes sobre
estes animais no litoral sergipano sao insuficientes para analises mais detalhadas. Com o
objetivo de fornecer informacdes sobre as espécies de tubardes que ocorrem no litoral de
Sergipe, desde agosto de 2001, vem sendo realizado um acompanhamento dos
desembarques da frota pesqueira. Foram registradas 21 espécies de tubardes, pertencentes
a 7 familias e 9 géneros, sendo elas: Heptranchias perlo, Squalus gr. megalops-cubensis,
Isistius sp., Ginglymostoma cirratum, Mustelus canis, M. norrisi, Carcharhinus acronotus, C.
brachyurus, C. falciformis, C. leucas, C. limbatus, C. obscurus, C. perezi, C. plumbeus, C.
porosus, Galeocero cuvieri, Rhizoprionodon lalandii, R. porosus, Sphyrna lewini, S.
mokarran e S. tiburo. A maioria das espécies identificadas tinha habitos costeiros-oceanicos,
tendo sido observada a presenca da fauna tipica da regido nordestina.

Palavras-chave: espécies, tubardes, Sergipe, Brasil.

Abstract

In spite of the great ecological and fisheries importance of sharks, information on these
animals off Sergipe state are insufficient. With the objective of knowing the species of sharks
that occur in the coast of Sergipe, since august, 2001, fishing trip were accompanying. A
total of 21 shark species were registered, belonging to 7 families and 9 genus, which are:
Heptranchias perlo, Squalus gr. megalops-cubensis, Isistius sp., Ginglymostoma cirratum,
Mustelus canis, M. norrisi, Carcharhinus acronotus, C. brachyurus, C. falciformis, C. leucas,
C. limbatus, C. obscurus, C. perezi, C. plumbeus, C. porosus, Galeocerdo cuvieri,
Rhizoprionodon lalandii, R. porosus, Sphyrna lewini, S. mokarran and S. tiburo. Most species
identified had coastal-oceanic habits, and were observed the presence of typical fauna of the
northeast region

Key words: species, sharks, Sergipe, Brazil.



4.1 INTRODUCAO

Os tubarbes sao animais pertencentes a classe taxondmica Chondrichthyes e a
subclasse Elasmobranchii. No mundo, cerca de 500 espécies de tubardes sao conhecidas e
catalogadas, estando distribuidas em oito ordens, das quais 86 (ou 17,2%) possuem
registros de ocorréncia no litoral brasileiro (COMPAGNO, DANDO e FOWLER, 2005; SOTO,
2006).

Segundo AGUIAR (2003), a fungao dos tubarbes no ambiente marinho é
fundamental, pois eles auxiliam a manter em equilibrio, as populagdes de suas presas e 0s
niveis populacionais do zooplancton, uma vez que o aumento drastico de zooplancton
poderia resultar numa diminuicdo dos niveis de fitoplancton.

LESSA et. al. (1999) com base em uma analise critica sobre a informacao disponivel
para elasmobranquios no Brasil, concluem que o grupo possui baixa prioridade para a
pesquisa pelos 6rgaos financiadores, por geralmente nédo constituirem em espécies-alvo nas
pescarias. Assim, o baixo nivel de conhecimento sobre os tubarbes e as raias no Brasil,
reflete a falta de prioridade.

O registro de diversas espécies de tubardes, inclusive daquelas que habitam maiores
profundidades para a regiao nordestina foi incrementado com a implementagao do programa
REVIZEE, o qual gerou um aumento consideravel na participacdo dos taxa da costa
Nordeste na composicao total da fauna de tubarées no Brasil (GADIG, 2001).

SIGNORI, GOMES e GADIG (2004) reconhecem que o conhecimento relacionado
sobre as riquezas e diversidade faunistica sdo de fundamental importancia como subsidio a
introducdo de estudos sobre conservacgdo, bem como para pesquisas basicas e aplicadas
sobre a biologia e historia natural das espécies.

A fauna de elasmobranquios no estado de Sergipe foi previamente estudada por
ARAUJO, SILVA e SILVA (1995) ao longo da Reserva Bioldgica de Santa Isabel (litoral
norte), tendo sido registrada a presenca de quatro espécies, sendo trés de tubardes e uma
de raia. Posteriormente, SILVA e FRAGA (1998), por meio de coletas dentro das trés milhas
do litoral norte sergipano, aumentaram o nimero de registro para nove espécies, sendo seis
de tubarbes e trés de raias. MENESES, SANTOS e DORIA (2002) realizaram amplo
levantamento das espécies de tubardes no litoral sergipano, e identificaram a ocorréncia de
14 espécies de tubardes.

O objetivo deste trabalho é conhecer a composi¢cdo da fauna de tubardes no litoral

sergipano, bem como fornecer informagdes sobre as espécies nele presentes.



4.2 MATERIAIS E METODOS

As principais fontes de informagdes sobre a fauna de tubardes do litoral sergipano
para o presente trabalho foram coletas de campo, realizadas a bordo de embarcagdes e em
despescas de embarcagdes pesqueiras, realizadas de agosto de 2001 a dezembro de 2007,
na Praia do Mosqueiro, Praia de Pirambu, Praia de Jatoba e Atalaia Nova; visitas a cole¢des
cientificas para exames de material procedentes do litoral sergipano e levantamento
bibliografico.

Os equipamentos de pesca empregados nas coletas dos espécimes foram os
rotineiramente utilizados pela frota artesanal do litoral sergipano, tais como espinhel de
fundo, grozeira (espinhel de fundo para captura de pequenos peixes), linha-de-mao, redes
de emalhar (superficie e fundo) e redes de arrasto (utilizadas na pesca do camarao). Alguns
exemplares foram analisados em campo, e outros foram levados ao laboratério do Grupo de
Estudo de Elasmobranquios de Sergipe (GEES).

Os exemplares de tubardes capturados foram identificados quanto a espécie e ao
sexo, sendo em seguida mensurado o comprimento total, que foi obtido segundo
COMPAGNO (1984), onde o animal é medido desde a ponta do focinho até a ponta do lobo
superior da nadadeira caudal em linha reta, e alguns de acordo com descrito por
SADOWSKY (apud GADIG, 1994), efetuando a soma do comprimento pré-caudal (da ponta
do focinho até a origem da nadadeira caudal) com o comprimento do lobo caudal superior,

ambos mostrados na figura 02.
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Figura 02 — Medida do comprimento total (modificado — Compagno, 1984).



Os espécimes utilizados como material testemunho foram fixados em solucdo de
formalina a 10% e conservados em solucao de alcool etilico a 70% ou formalina entre 7 e
10% tamponado e foram tombados na Colegdo Zooldégica do GEES. Todo material
testemunho e consultado em colegdes cientificas foi listado, sendo para cada um deles,
citado o seu numero de tombo, tipo de material, data de captura, localidade de captura e
profundidade.

Para a identificagdo das espécies foram utilizadas a chaves de SADOWSKY (1965),
COMPAGNO (1984; 2002), GADIG (2001) e GRACE (2001). As arcadas dentarias de
exemplares foram identificadas baseadas no trabalho de COMPAGNO (1984) e
COMPAGNO, DANDO e FOWLER (2005). As mordidas de tubarbes do género Isistius
foram identificadas de acordo com o trabalho de GONZALEZ e MAGENTA-DA-CUNHA
(2000).

4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.3.1 Participacao absoluta e relativa dos taxons em Sergipe
Foram identificadas 21 espécies de tubarbes com ocorréncia no litoral sergipano, o
que representa 25,0% das 84 espécies ocorrentes no Brasil (SOTO, 2006), incluindo sete
familias e nove géneros. A familia com o maior nimero de espécies registradas foi

Carcharhinidae, com 12 espécies (ou 57,1% de todas as espécies capturadas) (Tabela 1).



Tabela 1 — Participacao absoluta e relativa das familias, género e espécies de tubardes de
Sergipe.

Taxons Familias % Géneros % Espécies %
Hexanchiformes
Hexanchidae 1 11,1 1 4,8
Heptranchias 1 4.8
Squaliformes 2 28,6 2 22,2 2 9,5
Squalidae 1 11,1 1 4,8
Squalus 1 4.8
Dalatiidae 1 11,1 1 4,8
Isistius 1 4,8
Ginglymostomatidae 1 111 1 4.8
Ginglymostoma 1 4,8
Carcharhiniformes 1
Triakidae 1 11,1 2 9,5
Mustelus 2 9,5
Carcharhinidae 3 334 12 57,14
Carcharhinus 9 42,8
Galeocerdo 1 4,8
Rhizoprionodon 2 9,5
Sphyrnidae 1 111 3 14,28
Sphyrna 3 14,2

TOTAL 7 100,0 9 100,0 21 100,0




4.3.2 Composicéao da fauna de tubardes do litoral de Sergipe

Ordem Hexanchiformes

Hexanchidae

Heptranchias perlo (Bonnaterre, 1788)
Squalidae

Squalus gr. megalops-cubensis
Dalatiidae

Isistius sp.
Ordem Orectolobiformes

Ginglymostomatidae
Ginglymostoma cirratum (Bonnaterre, 1788)
Triakidae
Mustelus canis (Mitchill, 1815)
Mustelus norrisi (Springer, 1939)
Carcharhinidae
Carcharhinus acronotus (Poey, 1861)
Carcharhinus brachyurus (Glnther, 1870)
Carcharhinus falciformis (Muller & Henle, 1839)
Carcharhinus leucas (Muller & Henle, 1839)
Carcharhinus limbatus (Muller & Henle, 1839)
Carcharhinus obscurus (LeSueur, 1818)
Carcharhinus perezi (Poey, 1876)
Carcharhinus plumbeus (Nardo, 1827)
Carcharhinus porosus (Ranzani, 1840)
Galeocerdo cuvieri (Peron & LeSueur, 1822)
Rhizoprionodon lalandii (Muller & Henle, 1841)
Rhizoprionodon porosus (Poey, 1861)
Sphyrnidae
Sphyrna lewini (Griffith & Smith, 1834)
Sphyrna mokarran (Ruppell, 1837)
Sphyrna tiburo (Linnaeus, 1758)

O registro do tubardo-de-sete-fendas (Heptranchias perlo) foi realizado no ambito
das prospeccbes do Programa de Avaliagdo do Potencial Sustentavel dos Recursos Vivos
na Zona Econémica Exclusiva (Programa REVIZEE) no litoral nordestino, sendo o espécime
capturado com espinhel de fundo no talude do litoral norte do estado de Sergipe (G. Rincon

Filho, comunicagao pessoal).



Figura 03 — Espécime de tubarédo-de-sete-fendas (Heptranchias perlo)
Foto: Getulio Rincén Filho

De acordo com MONTEALEGRE-QUIJANO e LESSA (2000), a sistematica do
género Squalus é ainda bastante confusa, devido a grande semelhanga de caracteristicas
morfolégicas de espécimes obtidos em diferentes regides, sendo comum a separagédo em
grupos de espécies. Duas fémeas pertencentes ao grupo megalops-cubensis foram
capturadas por embarcacgdes linheiras, sendo uma em localidade indeterminada do litoral
sergipano, aos 150 metros de profundidade, e outra em frente a Barra de Estancia (litoral

sul), em profundidade n&o determinada, ambas identificadas de acordo com GADIG (2001).

Figura 04 — Espécime de cacao-de-esporao (Squalus gr. megalops-cubengs)

Segundo GADIG (1994), estudos sobre o mecanismo alimentar em tubarao-charuto
(Isistius brasiliensis) revelaram que esta espécie (e por inferéncia, as demais do género
Isistius) apresenta uma estrutura esquelético-muscular na cabega capaz de provocar

ferimentos com formato de cratera em presas de grande porte, tais como grandes



teledsteos, mamiferos marinhos e grandes tubardes, tais como o Megachasma pelagios. O
autor sugere a presenga do género Isistius na regido norte e nordeste do Brasil, com base
nos registros de mutilagbes recentes encontradas nos golfinhos-rotatores (Stenella
longirostris), no Arquipélago de Fernando de Noronha. Durante o presente estudo, foi
observado um boto-cinza (Sotalia guianensis) encontrado enchalhado na Praia do
Mosqueiro (préxima a foz do Rio Vaza Barris), com marcas caracteristicas e recentes das
mordidas causadas por tubarées do género Isistius, ndo sendo possivel a identificacdo da
espécie, mas sugerindo a presenca desses tubarbes no litoral sergipano. SOUTO et. al.
(2007) observaram um exemplar de Sotalia guianensis com mutilagdes de tubarées Isistius
sp., e explicam que apesar desse cetaceo possuir habitos costeiros, ela pode realizar
deslocamentos até areas proximas ao talude, promovendo encontros casuais com esses

tubardes, que possuem habitos epipelagicos e batipelagicos.

Figura- 05 — Espécime de tubardo-charuto (Isistius br\a's-iliensis)
Fonte: NUPEC

O tubarao-lixa, Ginglymostoma cirratum, & geralmente capturado por embarcagdes
artesanais que atuam com espinhel de fundo do tipo grozeira na Praia do Mosqueiro. No
entanto, por ndo apresentar valor comercial na regido, a espécie € comumente descartada
viva. Desde maio de 2002, apenas um espécime macho adulto foi desembarcado. Foi
observada uma fémea gravida capturada por rede de emalhar de fundo na Praia do Robalo,
em profundidade entre 4 e 6 metros. No Terminal Pesqueiro de Aracaju, carcagas de
tubardes-lixa sdo desembarcadas e sua carne € comercializada no Mercado Central da
Cidade. Existem relatos da captura acidental de espécimes de pequenos tamanhos na
pesca de arrasto para camarbes, com um exemplar tendo sido doado sem vida ao

laboratério de GEES por um mestre de barco arrasteiro.
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Figura 06 — Espécimes de tubario-lixa (Ginglymostoma cirratum). A. neonato; B. adulto.

Trés exemplares do género Mustelus foram capturados e analisados, sendo uma
fémea de Mustelus norrisi, capturada aos 120 metros de profundidade com linha-de-mao,
em localidade indeterminada do estado de Sergipe. E possivel, contudo que este espécime
de Mustelus seja uma espécie ainda nao descrita (Marcos Rosa, Comunicagéo pessoal). Os
dois outros espécimes pertenciam a espécie Mustelus canis, sendo um juvenil capturado por
rede de emalhar de fundo aos 20 metros de profundidade na Praia do Mosqueiro e outro
capturado com linha-de-mao, no litoral sul de Sergipe, com profundidade em torno de 250

metros.



Figura 07 — Tubardes do género Mustelus registradas para o litoral de Sergipe. A. Mustelus
canis; B.Mustelus norrisi.

Nove espécies do género Carcharhinus foram registradas para o litoral sergipano. O
tubarédo-flamengo (Carcharhinus acronotus) foi capturado ao longo da Praia do Mosqueiro
com a utilizagado do espinhel de fundo do tipo grozeira, em profundidades variando entre 35
e 40 metros, com excecdo de um espécime neonato capturado em rede de emalhar de
fundo. Entre 14 fémeas analisadas, que variaram entre 64,2 e 129,2 cm de comprimento
total, ndo havia nenhuma gravida. Exemplares foram observados em desembarques de
embarcacdes que atuam com rede de emalhar de fundo na Praia de Atalaia.

O tubarao-baleeiro (Carcharhinus brachyurus) foi identificado com base em duas
arcadas dentarias de espécimes capturados em aguas rasas na Praia do Jatob4, litoral norte
do Estado, durante os meses de novembro e dezembro de 2007.

Foram capturados cinco exemplares neonatos e juvenis de tubardao-lombo preto
(Carcharhinus falciformis), medido entre 73,8 e 111,8 cm de comprimento entre 35 e 40
metros de profundidade com o uso de grozeira na Praia do Mosqueiro. Foi analisado um
espécime capturado com linha-de-mé&o na Praia de Pirambu (litoral norte) e outro individuo
neonato, capturado com rede de emalhar de fundo aos 12 metros de profundidade na Praia

do Mosqueiro.



O registro do tubarao-cabeca-chata (Carcharhinus leucas) foi realizado com base em
uma arcada dentaria extraida de um espécime capturado em localidade desconhecida do
litoral norte do estado de Sergipe, e por meio de espécimes desembarcados de
embarcagdes que utilizam espinhel no Terminal Pesqueiro de Aracaju.

Espécimes neonatos e juvenis de tubarao-galha-preta (Carcharhinus limbatus) foram
capturados por meio de rede de emalhar e grozeira em aguas rasas da Praia do Mosqueiro,
principalmente nos meses de verao (dezembro, janeiro e fevereiro). Foram analisados
também espécimes capturados em pesca de arrasto de praia.

A espécie Carcharhinus obscurus é citada no Boletim Estatistico da Pesca Maritima
e Estuarina do estado de Sergipe (IBAMA, 1997). A espécie Carcharhinus perezi foi
registrada com base em uma arcada dentaria e uma cabeca de dois exemplares capturados
em localidades indeterminadas do litoral sergipano e desembarcados no Terminal Pesqueiro
de Aracaju. O tubardo-galhudo (Carcharhinus plumbeus) foi registrado a partir de duas
arcadas dentarias extraidas de espécimes capturados no litoral e desembarcados no
Entreposto de Pesca de Aracaju.

O tubardo-azeiteiro (Carcharhinus porosus) foi registrado em Sergipe pela primeira
vez por Gadig (1994). Araujo, Silva & Silva (1995) e Silva & Fraga (1998) relataram captura
desta espécie por rede de emalhar de fundo no litoral norte do Estado. Durante o presente

estudo, foram capturados exemplares com rede de emalhar de fundo e com grozeira.



Figura 08 — Tubardes do género Carcharhinus com registros para o litoral Sergle. A.
Carcharhinus acronotus (Foto: Fabio Santos); B. Carcharhinus falciformis (Foto: Fabio
Santos); C. Carcharhinus limbatus; D. Carcharhinus porosus.



ARAUJO, SILVA e SILVA (1995) relatam a captura de espécimes juvenis de ambos
os sexos de tubardo-tigre (Galeocerdo cuvieri) por embarcagdes que operam com rede de
emalhe ao longo da Reserva Biolégica de Santa Isabel (Pirambu). Durante o presente
estudo, foram analisados cinco exemplares de tubarao-tigre capturados com espinhel de
fundo (com isca de cagao) em profundidades de 7 a 8 metros na Praia do Mosqueiro, todos
capturados nos meses de julho. Uma fémea analisada foi capturada na Praia do Abais
(Estancia). Durante os meses de outubro e novembro, alguns exemplares foram capturados

e desembarcados pela frota pesqueira da Atalaia.

Figura 09 — Espécime de tubarao-tigre (Galeo

cerdo cuvieri)

As duas espécies do género Rhizoprionodon, ambas registradas para todo o litoral
brasileiro, foram encontradas no presente estudo e registradas para o litoral sergipano.
SILVA e FRAGA (1998) relataram a captura de Rhizoprionodon lalandii na pesca com rede
de emalhar dentro das trés milhas do litoral norte de Sergipe. No presente trabalho, foram
analisados exemplares capturados com grozeira e rede de emalhar na Praia do Mosqueiro.
O cacao-estrela (Rhizoprionodon porosus) foi 0 mais abundante nas capturas com grozeira
e rede de espera na Praia do Mosqueiro. Ambas as espécies sao capturadas

acidentalmente na pesca de arrasto para camarao.



Figura 10 — Tubardes do género Rhizoprionodon ocorrentes no litoral de Sergipe. A.
Rhizoprionodon lalandii; B. Rhizoprionodon porosus.

GADIG (2001) relata a ocorréncia de seis espécies de tubardo-martelo para o litoral
brasileiro, trés das quais foram registradas para o litoral de Sergipe. Individuos neonatos e
juvenis de Sphyrna lewini e Sphyrna mokarran foram capturados com grozeira e rede de
emalhar de fundo nas Praias do Mosqueiro e Caueira. Um exemplar de grande porte de S.
mokarran foi capturado com espinhel na Praia do Abais (Estancia), cuja arcada dentéria
encontra-se depositada na colecao cientifica do GEES. O cagao-martelo ou pateira-amarela
(Sphyrna tiburo) foi registrado por ARAUJO, SILVA e SILVA (1995) na pesca artesanal com
rede de emalhar na Reserva Bioldgica de Santa Isabel. Durante o presente estudo, alguns
exemplares foram capturados com rede de emalhar de fundo na Praia do Mosqueiro e

outros com rede de arrasto de fundo, utilizada na pesca do camarao.
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Figura 11 — Tubarbes da familia Sphyrnidae com ocorréncia no litoral de Sergipe. A.
Sphyrna lewini; B. Sphyrna mokarran; C. Sphyrna tiburo.

Existem registros ndo publicados da ocorréncia do tubarao-baleia (Rhincodon typus)
avistado no litoral sergipano e do tubarao-galha-preta (Carcharhinus brevipinna) capturado
no litoral norte do Estado (Roque Fraga, comunicagao pessoal). No entanto, n&o foi possivel

analisar nenhum exemplar destas espécies, e por isso as mesmas nao foram incluidas na



lista de ocorréncias. O tubardo-baleia é uma espécie comum de aguas tropicais e
subtropicais, com registros nos litorais de Alagoas e Bahia (GADIG, 2001), e provavelmente
ocorra na Area. Com relagdo ao Carcharhinus brevipinna, embora a sua distribuicdo no
litoral brasileiro esteja relacionada as regides sudeste e sul (SOTO, 2001), ndo se pode
descartar a possibilidade de sua ocorréncia no litoral de Sergipe, a exemplo do tubarao-
baleeiro (Carcharhinus brachyurus), que apenas recentemente foi registrada no nordeste

brasileiro, tendo seu segundo registro em Sergipe.

4.3.3 Distribuicdo das espécies de acordo com os habitats
A distribuicdo das espécies de tubardes registrados para o litoral sergipano foi
realizada segundo Gadig (2001), sendo considerados trés grandes habitats: costeiro,
oceanico e costeiro-oceanico. A figura 12 classifica as espécies registradas para a costa de

Sergipe, de acordo com a distribuicdo nos habitats considerados.

14%
33%

O Costeiro
O Costeiro-oceanico
OOceanico

53%

Figura 12 — Classificagao das espécies registradas para o litoral de Sergipe, de acordo com
os habitats, segundo trabalho de Gadig (2001).



4.3.4 Lista comentada de provaveis espécies com ocorréncia em Sergipe, embora
néo registradas no presente trabalho

Da ordem Hexanchiformes, trés espécies sdo conhecidas em todo o litoral brasileiro,
sendo que uma possui registro para o litoral de Sergipe. O tubardo de seis fendas
(Hexanchus griseus), possui distribuicao relacionada a toda costa brasileira, havendo um
hiato entre o Rio de Janeiro e o norte da Bahia (SOTO, 1999).

Representantes da ordem Squaliformes possuem ocorréncias provaveis na costa
sergipana. Cirrhigaleus asper possui registro para o litoral das regides nordeste, sudeste e
sul, em profundidades entre 150 e 450 metros. O tubarao-negro (Centrophorus granulosus)
possui registro recente no Brasil, com base em 27 espécimes capturados entre Alagoas e
Bahia, aos 225 metros de profundidade. O tubardo-vagalume (Etmopterus bigelowi) é uma
espécie circumglobal de zonas tropicais e temperadas, e no Brasil possui registro desde a
costa nordeste até o sul, mas provavelmente ocorra no norte. O tubardo Centroscymnus
cryptacanthus possui registros ao longo de toda a costa brasileira, com excec¢do da regido
norte, onde provavelmente ocorre (GADIG, 2001). ALMEIDA (1999) cita que a sistematica
do género Squalus & bastante confusa, devido a grande proximidade de caracteristicas
morfologicas e bioldgicas, verificando a ocorréncia de Squalus mitsukurii em prospeccoes
realizadas no talude continental da Zona Econémica Exclusiva do nordeste do Brasil, em
profundidades de 100 a 300 metros.

RINCON & LESSA (1998) realizaram prospecgdes com espinhel de fundo em cinco
cruzeiros ao largo do talude de parte do litoral do Nordeste, entre o estado do Ceara e o
norte da Bahia, e entre 14 espécies de tubarbes listadas, 12 correspondiam a novos
registros para regido, enquanto que duas espécies foram registros novos para o Brasil.
Entre as espécies capturadas destacam-se Echinorhinus brucus e Scyliorhinus hesperius.

Entre os tubarbes da familia Carcharhinidae, apesar de nove espécies do género
Carcharhinus serem registradas no litoral sergipano, outras provavelmente ocorrem na
regidao. O tubarao-narigudo (Carcharhinus altimus) ocorre provavelmente ao longo de toda a
costa. O tubardo-estrangeiro (Carcharhinus longimanus), que possui larga distribuicao no
Atlantico, ocorre no Brasil desde o Amapa até o Rio Grande do Sul. O tubardo-toninha
(Carcharhinus signatus) distribui-se desde o estado do Ceara até o Rio Grande do Sul. O
tubarao-limao (Negaprion brevirostris) possui distribuicdo no litoral brasileiro, que abrange
desde a costa paraense até o Rio de Janeiro, inclusive nos Arquipélagos de Atol das Rocas
e Fernando de Noronha (SOTO, 2001).

Seis espécies de tubarbes-martelo, familia Sphyrnidae, distribuem-se ao longo de
todo o litoral brasileiro, das quais trés possuem registros no litoral de Sergipe. Sphyrna
media e Sphyrna tudes, espécies de pequeno porte e costeiras, sdo mais abundantes nas

regides norte e nordeste, possuindo registros para regido sudeste. Espécie de grande porte



e de habito oceanico-costeiro, Sphyrna zygaena possui registros no nordeste, sudeste e sul
do Brasil (LESSA et. al., 1999).

4.3.5 Contexto das espécies em relacdo a conservacao

A Instrugdo Normativa de n° 5 do Ministério do Meio Ambiente, publicada em
21/05/2004 define espécies ameagadas de extingdo como aquelas com alto risco de
desaparecimento na natureza em futuro préximo, sendo proibida a sua captura para fins
comerciais e especies sobreexplotadas aquelas cuja condigdo de captura de uma ou todas
as classes de idade em uma populagéo sio tao elevadas que reduz a biomassa, o potencial
de reproducdo e as capturas no futuro, a niveis inferiores aos de seguranca. Entre as
espécies de tubardes com ocorréncia registrada para o litoral sergipano, o tubardo-lixa
(Ginglymostoma cirratum) é categorizado como ameacgada de extingdo, enquanto o tubarao-
azeiteiro (Carcharhinus porosus) e os tubarées-martelo (Sphyrna lewini e Sphyrna tiburo)
estdo classificadas como sobreexplotadas ou ameagadas de sobreexplotacao.

Entre as 21 espécies registradas para o litoral sergipano, 17 (ou 80,9% do total)
estdo categorizadas na lista vermelha de espécies ameagadas de extingdo da IUCN, sendo
13 (ou 76,5%) em baixo risco (aquela quase ameagada ou proxima de ser qualificada em
uma categoria de ameacga no futuro proximo), 3 (ou 17,6%) sdo espécies com dados
deficientes e 1 (ou 5,9%) é espécie em perigo (aquela cuja evidéncias demonstram ja estar
em risco de extingdo) (IUCN, 2007). A tabela 2 relaciona as espécies ameacadas de

extingdo, segundo categorias estipuladas pela IUCN.

Tabela 2 — Relagao das espécies de tubardes da lista vermelha de animais ameagados de
extingdo, com suas respectivas categorias, segundo a IUCN (2007).

Espécie Categoria
Heptranchias perlo Baixo risco
Ginglymostoma cirratum Dados deficientes

Mustelus canis Baixo risco
Carcharhinus brachyurus Baixo risco
Carcharhinus falciformis Baixo risco

Carcharhinus leucas Baixo risco
Carcharhinus limbatus Baixo risco
Carcharhinus obscurus Baixo risco
Carcharhinus perezi Baixo risco
Carcharhinus plumbeus Baixo risco
Carcharhinus porosus Dados deficientes
Galeocerdo cuvier Baixo risco
Rhizoprionodon lalandii Dados deficientes
Rhizoprionodon porosus Baixo risco
Sphyrna lewini Baixo risco
Sphyrna mokarran Em perigo

Sphyrna tiburo Baixo risco




4.4 CONCLUSOES

= S3&o catalogadas 21 espécies de tubardes para o litoral sergipano, todas elas com

registros formais;

= A familia com o maior niumero de espécies registradas foi Carcharhinidae, com cerca

de 57,1 % das espécies identificadas fazendo parte desta familia;

= As espécies de habito costeiro (estritamente costeiro ou costeiro-oceanico)
corresponderam a 86% das espécies registradas, enquanto que apenas 14% delas
possuem habitos oceanicos, o que pode ser explicado pela atuacdo da frota
pesqueira sergipana, que atua ao longo da plataforma continental e tem o talude

como limite de prospecgao;

= Quatro espécies de tubardes registradas no litoral de Sergipe constam na Instrugao
Normativa de n° 5 do Ministério do Meio Ambiente, das quais uma é categorizada
como ameacada de extincdo e trés como sobreexplotada ou ameacada de

sobreexplotacao;
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5.ANALISE DA PRODUCAO PESQUEIRA DE TUBAROES NO
ESTADO DE SERGIPE, DE 1996 A 2005

ANALYSIS OF THE PRODUCTION OF SHARKS IN SERGIPE STATE,
FROM 1996 TO 2005

Resumo

O presente capitulo teve como obijetivo realizar uma analise da producéo total de tubardes,
com base nos dados do boletim de estatistica pesqueira publicado por érgaos oficiais da
pesca no Brasil, quanto a época do ano, municipio e tipo de embarcacdes utilizadas na sua
captura, de 1996 a 2005. Nesse periodo, a producéo total atingiu 373,4 toneladas, com
média anual de 37,3 toneladas. Indiaroba, Aracaju e Pirambu foram os municipios que
apresentaram o maior volume de producgdo. Os tubardes foram mais capturados durante os
quatro primeiros meses do ano, com excegao de fevereiro. A producao foi menor no més de
outubro e voltou a crescer no més de novembro. As canoas foram as maiores responsaveis
pela captura de tubardes, superando os botes motorizados.

Palavras-chave: Produgao pesqueira, tubardes, Sergipe, Brasil.

Abstract

This chapter had as objective to analyze the production of sharks base on data from the
statistical report published by official department of the fishery in Brazil, in respect to time of
the year, city and type of boats used for their catching, from 1996 to 2005. During this period,
the total production reached 373,4 tons, with an annual average of 37,3 tones. Indiariba,
Aracaju and Pirambu were the city that had the highest volume of production. The sharks
were more caught during the first four months of the year, except for February. The
production was lower in October and again grows in the month of November. The canoes
were most responsible for the capture of sharks than motorized boat.

Key words: species, sharks, Sergipe, Brazil.



5.1 INTRODUCAO

A pesca é uma atividade milenar de consideravel importancia em todo o mundo,
como fonte geradora de alimentos, emprego e renda para diversos segmentos econdmicos.
Considerada uma industria multibilionaria, a pesca maritima é atualmente responsavel por
aproximadamente 16% da proteina animal diretamente consumida pela humanidade, além
de contribuir significantemente para a producgdo de racao animal utilizada na pecuaria e com
0 Oleo de peixe para producao de tintas e farmacos (PAES, 2002).

No entanto, de acordo com DI BENEDITTO (2001), os problemas relacionados a
atividade pesqueira incluem a sobrepesca dos recursos, a utilizagdo de petrechos de pesca
predatérios e a captura acidental (by-catch) de espécies que nao constituem o alvo da
pescaria. Além disso, a grande escassez de estudos sobre a utilizacdo sustentavel dos
estoques pesqueiros, de uma politica de gestdo adequada e de investimentos sécio-
econdmicos no setor, agravam ainda mais o contexto global.

A pesca no litoral de Sergipe é exercida em duas categorias distintas: a pesca
estuarina e maritima. A pesca estuarina é realizada por uma frota constituida de canoas
confeccionadas em madeira, com comprimento variando de 5,0 a 10,0 metros, com a sua
grande maioria possuindo locomogao por meio de remo ou vela, e as demais equipadas
com motor de popa e de centro. O regime de pesca é diario, com grande dependéncia das
marés. A pesca maritima é exercida por pequenas embarcacbes arrasteiras, com
comprimento variando entre 8,0 e 13,0 metros, construidas em madeira, propulsionadas por
motor de poténcia nominal entre 60 Hp e 125 Hp e que operam na plataforma continental,
na captura de camardes e peixes dermersais. Uma pequena parcela desta frota diversifica
as capturas através da utilizagdo de redes de emalhar e petrechos de linha. Os botes
motorizados concentram-se em trés municipios: Pirambu, Aracaju e Santa Luzia do Itanhy.

O numero de embarcacgbes cadastradas em Sergipe entre 1996 e 2004 variou entre
1.280 a 1.444, sofrendo consideravel aumento em 2005, quando 2.969 embarcacbes foram
cadastradas. Em todo o periodo, o niumero de canoas sempre foi maior, variando entre

1.094 e 2.801 embarcacoes.

5.2 MATERIAL E METODOS

Os dados de producgao total de tubardes foram obtidos do boletim de estatistica
pesqueira publicado pelo IBAMA no ambito o programa ESTATPESCA, para o periodo
compreendido entre 1996 e 2005. Foram analisados dados de producdo com relacdo aos
meses e estacbes do ano, por municipios costeiros em que ocorre a pesca de tubardo no

Estado de Sergipe e por tipo de embarcacao.



5.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A producdo pesqueira do estado de Sergipe de 1996 a 2005 foi de 35.822,0
toneladas, das quais 18.764,8 toneladas (ou 52,4%) corresponderam ao camardo, seu
principal produto pesqueiro. A producao total de tubarbes neste periodo foi de 373,4
toneladas, com uma média anual de 37,4 toneladas, representando apenas 1,0% da
producao pesqueira total do Estado. A produgdo anual do periodo foi caracterizada por
oscilagcoes, sendo os anos de 1999 e 2002 aqueles de maiores capturas em Sergipe,
quando foram produzidas mais de 70 toneladas/ano, enquanto que 1996 e 1997 foram os

anos que apresentaram as menores producdes (abaixo de 10 toneladas/ano) (Figura 13).
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Figura 13 — Evolugao na producéo total de tubarbes no estado de Sergipe, de 1996 a 2005,
de acordo com o ESTATPESCA.

A producgao de tubardes foi maior nos meses de janeiro, margco e abril, quando a
producdo média esteve em torno de 4 toneladas, havendo uma queda gradativa, com os
menores valores ocorrendo nos meses de agosto e outubro, quando a produgdo média foi

em torno de 1,5 toneladas (Figura 14).
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Figura 14 — Produgdo média mensal de tubardes no estado de Sergipe, de 1996 a 2005, de
acordo com o ESTATPESCA.

A figura 15 mostra a producdo pesqueira de tubardes por municipios sergipanos,
com destaque para os municipios de Indiaroba, com uma producdo de 74,2 toneladas,
Aracaju com 62,2 toneladas, seguidos de Pirambu com 56,1 toneladas. Os municipios que
apresentaram as menores produgdes foram: Nossa Senhora do Socorro (2,7 toneladas), llha

das Flores (3,4 toneladas) e Santo Amaro das Brotas (3,9 toneladas).
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Figura 15 — Producgéo total de tubardes, por municipios do estado de Sergipe, entre os anos
de 1996 e 2005, de acordo com o ESTATPESCA.

A frota pesqueira do estado de Sergipe é tipicamente artesanal, ndo havendo
embarcagdes industriais. Segundo o ESTATPESCA séo classificadas em apenas dois tipos:
canoas e botes motorizados. As canoas foram responsaveis 73,7% da produgdo, enquanto

os botes motorizados corresponderam a apenas a 26,3% (Figura 16).
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Figura 16 — Producéo total de tubardes, por tipo de embarcagao, no estado de Sergipe,
entre os anos de 1996 e 2005, de acordo com o ESTATPESCA.

Nos anos de 2004 e 2005, entre os sete estados nordestinos compreendidos entre o
Piaui e Sergipe, a produgéo pesqueira de tubardes no litoral sergipano configura-se como a
quinta maior da regido, ficando atras do Rio Grande do Norte, Ceara, Alagoas e Piaui e

acima de Pernambuco e Paraiba (Figura 17).
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Figura 17 — Produgéo pesqueira de tubardes, no litoral nordestino, entre o Piaui e Sergipe,
entre os anos de 2004 e 2005, de acordo com o ESTATPESCA.

CARNEIRO, COLUCHI e FAGUNDES (2000) realizaram analise critica dos dados de
captura de elasmobranquios desembarcados no estado de Sao Paulo, e observaram que
devido a grande semelhanca fenotipica e na qualidade da carne, além do despreparo dos
profissionais, os peixes cartilaginosos sofrem com a auséncia de identificacdo especifica
nas estatisticas de pesca. O mesmo foi observado nas estatisticas de pesca do IBAMA para
o litoral sergipano, onde a captura de todas as espécies de tubardes foram classificados na
categoria “cagao”, apesar de serem listadas trés espécies de tubardes (Carcharhinus
limbatus, Carcharhinus obscurus e Sphyrna tiburo).

Segundo CASTRO, WOODLEY e BRUDEK (1999), com o agrupamento dos dados
de capturas de espécies de tubardes, a quantificacdo e interpretacdo da mortalidade por
pesca de uma determinada espécie ou um complexo de espécies é dificultada, uma vez que

a composicao especifica das capturas nao é conhecida.



5.4 CONCLUSOES

A produgdo pesqueira de tubardées no estado de Sergipe, entre os anos de 1996 e
2005, foi caracterizada por oscilagbes, variando entre 2,8 toneladas no ano de 1997
e 84,9 toneladas em 2002;

Os tubardes foram mais capturados durante os meses de janeiro, margo e abril e

foram menos capturados nos meses de agosto e outubro.

Indiaroba, Aracaju e Pirambu foram os municipios que apresentaram o maior volume

de produgao de tubarao.

No litoral de Sergipe, os tubardes sdo capturados basicamente pelo sistema de
pesca artesanal, sendo as canoas responsaveis por grande parte da producdo

pesqueira do grupo.

O estado de Sergipe corresponde ao quinto maior produtor de pescado de tubardes

do litoral nordestino, compreendido entre os estados de Piaui e Sergipe.

A estatistica pesqueira do Estado classifica a produgdo de tubardes em um unico
grupo, denominado “cacao”. Esta classificacdo nao permite uma analise adequada

da situacéo de exploragéo das populagdes das especies.

5.5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CARNEIRO, M.H.; COLUCHI, R.; FAGUNDES, L. Analise critica dos dados de captura de

elasmobranquios desembarcados no estado de Sao Paulo, Brasil. In: Reunido da Sociedade

brasileira para o estudo de elasmobranquios, I, Santos, Nov. 2000.

CASTRO, J. I.; WOODLEY, C. M.; BRUDEK, R. L. A preliminary evaluation of the status

of shark species. Rome: FAO Fisheries Technical Paper, 1999.

DI BENEDITTO, A.P.M. A pesca artesanal na costa norte do Rio de Janeiro. Bioikos,
Campinas, 15(2), p. 103-107, 2001.



INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS. Boletim estatistico da pesca maritima e estuarina do estado de Sergipe no
ano de 1996, Tamandaré, 1997

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS. Boletim estatistico da pesca maritima e estuarina — Sergipe — 1997,
Tamandaré, 1998.

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS. Boletim estatistico da pesca maritima e estuarina do estado de Sergipe —
1998, Tamandaré, 1999.

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS. Boletim estatistico da pesca maritima e estuarina do nordeste do Brasil —
1999, Tamandaré, 2000

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS. Boletim estatistico da pesca maritima e estuarina do nordeste do Brasil —
2000, Tamandaré, 2001

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS. Boletim estatistico da pesca maritima e estuarina do nordeste do Brasil —
2001, Tamandaré, 2002

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS. Boletim estatistico da pesca maritima e estuarina do nordeste do Brasil —
2002, Tamandaré, 2003.

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS. Boletim estatistico da pesca maritima e estuarina do nordeste do Brasil —
2003, Tamandaré, 2004.

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS. Boletim estatistico da pesca maritima e estuarina do nordeste do Brasil —
2004, Tamandaré, 2005.



OLIVEIRA, E. Sergipe exporta barbatana de tubardo. Jornal da Cidade, disponivel em:
http://www.jornaldacidade.net. Consultado em 10/12/2007.

PAES, E.T. Nécton marinho. In: PEREIRA, R.C.; SOARES-GOMES,A. Biologia Marinha.

Rio de Janeiro: Interciéncia, 2002.

SECRETARIA ESPECIAL DA PESCA E AQUICULTURA; FUNDAGCAO DE AMPARO A
PESQUISA DE RECURSOS VIVOS NA ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA; INSTITUTO
BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS.

Monitoramento da atividade pesqueira no litoral do Brasil, Brasilia, 2006.

VOOREN, C.M.; BRITO, E.N. A frota espinheleira do mundo descartou cerca de 20 milhdes
de tubarbes no ano de 1997. In: Reunido da Sociedade brasileira para o estudo de

elasmobranquios, I, Santos, Nov. 2000.



6.A PARTICIPACAO DE TUBAROES NA PESCA DE VERAO COM
REDE DE EMALHAR DE SUPERFICIE

PARTICIPATION OF SHARKS IN FISHERY OF SUMMER WITH
DRIFTNET

Resumo

Os tubardes sao animais capturados em diversas regides do mundo com os mais variados
petrechos de captura. Com o objetivo de identificar e caracterizar as espécies de tubardes
capturadas na pesca com rede de emalhar de superficie, durante os meses de janeiro e
fevereiro de 2003, foram acompanhados 11 desembarques de uma embarcagao que utiliza
este equipamento como petrecho de captura. Os tubarbes foram identificados, sexados,
medidos e caracterizados quanto ao seu estagio de desenvolvimento sexual. Foram
identificadas quatro espécies, sendo o cagdo-estrela (Rhizoprionodon porosus) a mais
freqliente, correspondendo a 72,1 % de todos os tubardes capturados, sendo caracterizados
principalmente por machos adultos. O tubardo-galha-preta (Carcharhinus limbatus) foi a
segunda espécie mais capturada, correspondendo a 20,9%, sendo a captura representada
por neonatos de ambos os sexos. O cagdo-macaxeira (Rhizoprionodon lalandii) e o tubarao-
martelo (Sphyrna mokarran) foram representados por poucos espécimes capturados. Os
tubarbes constituem uma importante parcela na produgdo pesqueira de pequenas
embarcacbes que atuam em aguas rasas com redes de emalhar de superficie, com o
Rhizoprionodon porosus representando um importante recurso pesqueiro. Em relagado a
outras espécies, entretanto, como no caso de Carcharhinus limbatus, o petrecho de captura
atua de forma predatéria, uma vez que captura elevado numero de individuos imaturos.

Palavras-chave: Pesca, tubarbes, rede de emalhar de superficie, Sergipe.

Abstract

The sharks are animals captured in various regions of the world with the most varied
equipment of capture. Aiming to identify and characterize the shark species caught in fishery
with driftnet, 11 landings were accompanied by a boat that uses this equipment of capture,
during the months of January and February 2003. The sharks were identified, sexed,
measured and characterized as to their stage of sexual development. Four species were
identified, and the star shark (Rhizoprionodon porosus) was the most common, accounting
for 72.1% of all sharks caught, they are characterized mainly by adult males. The blacktip

shark (Carcharhinus limbatus) was the second most species caught, corresponding to



20.9%, with the capture represented by newborns of both sexes. The shark (Rhizoprionodon
lalandii) and hammerhead shark (Sphyrna mokarran) were represented by few specimens
caught. The sharks are an important part in the fishery production of small boats that operate
in shallow waters with driftnets, and Rhizoprionodon porosus an important resource, but is a
predatory equipment since capturing high number of immature individuals of C. limbatus and
S. mokarran.

Key words: Fishery, sharks, driftnet, Sergipe.

6.1 INTRODUCAO

As redes de emalhar de superficie ou de deriva sdo equipamentos que operam
verticalmente na coluna d’agua, ficando a mercé das correntes, onde o peixe é emalhado e
assim capturado. LESSA et. al. (1999) afirmaram que entre outros exemplos da acao
ameacadora da pesca artesanal para a manutencao da biodiversidade de elasmobranquios,
estdo as capturas com rede de emalhar de superficie em regides proximas de baias e
estuarios da reentrancias maranhenses, tendo como espécie-alvo a serra (Scomberomorus
brasiliensis) e a pescada (Cynoscium sp.), sem levar em consideragdo os efeitos sobre a
fauna acompanhante.

Almeida (1999) realizou estudos relacionados a biologia pesqueira de
elasmobranquios capturados pela frota artesanal no litoral do Maranhao, através de
capturas com rede de emalhar de deriva em profundidades variando entre 8 e 25 metros, e
identificou nove espécies de tubarbes pertencentes aos géneros Rhizoprionodon,
Carcharhinus, Sphyrna, Isogomphodon e Ginglymostoma.

Kotas (2004) analisou a pesca com redes de emalhar de superficie nas regides
sudeste e sul do Brasil, e observou que apesar da pesca ser direcionada principalmente
para os tubarées-martelo (Sphyrna lewini), que representam 76% do total da produgdo em
peso, existe a captura acidental de outras espécies de elasmobranquios, principalmente dos
géneros Carcharhinus, Rhizoprionodon, Prionace, Isurus e Lamna.

O objetivo do presente estudo foi analisar a captura de pequenos tubardes na pesca
com rede de emalhar de superficie, realizada ao longo dos meses de verdo (janeiro e
fevereiro) do ano de 2003 na Praia do Mosqueiro, verificando a participagdo do grupo na
producdo pesqueira total, identificando e caracterizando as espécies envolvidas nas

capturas.



6.2 MATERIAL E METODOS

A area de captura foi a Praia do Mosqueiro, litoral sul de Sergipe. A embarcacgao
utilizada consistia de uma canoa confeccionada em madeira, medindo 7,60 metros de
comprimento e 1,20 metros de largura, tendo a vela como meio de locomogao. O barco nao
possuia sistemas de navegacado e localizagdo de cardume, realizando lances de pesca
diarios, com uma tripulagcdo composta de até trés pescadores. A rede de emalhar de
superficie utilizada tinha dimensdes de 2.500 metros de comprimento e 2 metros de altura,
confeccionada em fios de nailon 0,50 mm e tamanho de malha de 5,5 cm entre-nds
esticado. A profundidade batimétrica dos pesqueiros variou entre 10 e 28 metros.

Foram acompanhados todos os desembarques da embarcagao durante os meses de
janeiro e fevereiro de 2003. Os tubardes capturados foram identificados quanto a espécie,
ao sexo e ao estagio de desenvolvimento sexual, sendo medidos quanto ao comprimento
total. Nos espécimes machos foi observada a condi¢ao do clasper (classificado em flexivel
ou rigido) e nas fémeas, a condicdo de gravidez foi verificada pela presenca de ovos ou
embrides em seus uteros.

O comprimento total foi obtido segundo COMPAGNO (1984), onde o animal é
medido desde a ponta do focinho até a ponta do lobo superior da nadadeira caudal em linha
reta, e alguns segundo Sadowsky (apud GADIG, 1994), efetuando a soma do comprimento
pré-caudal (da ponta do focinho até a origem da nadadeira caudal) com o comprimento do
lobo caudal superior (Figura 2).

O estagio de desenvolvimento sexual dos espécimes foi classificado de acordo com
MENNI e LESSA (1998), onde os machos com claspers pequenos e flexiveis (ndo
calcificados) foram considerados juvenis e aqueles com claspers relativamente grandes e
rigidos (calcificados) considerados adultos. Com relagdo as fémeas, foram consideradas
adultas aquelas que tinham ovos ou embrides nos Uteros e que possuiam Uuteros vazios e
flacidos. Os neonatos de espécies viviparas foram reconhecidos pela cicatriz do cordao

umbilical completamente aberta (Figura 18).

Figura 18 — Neonato de Carcharhinus limbatus evidenciando a cicatriz do cordao umbilical.



6.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram monitorados um total de 11 desembarques com rede de emalhar de
superficie, nos quais foram capturados 435 peixes gerando uma producéo total de 560,5 kg,
dos quais 129 exemplares e uma producdo de 273,5 kg correspondiam a tubardes,
representando assim, 29,7% e 48,8% da captura, em numero de individuos capturados e
peso, respectivamente.

Tubarbes pertencentes a duas familias, trés géneros e quatro espécies foram
capturadas. A tabela 3 mostra a representatividade das espécies na produgao pesqueira de

tubardes em termo de numero de individuos capturados com rede de emalhar de superficie.

Tabela 3 — Composicao especifica de tubardes capturados e suas representatividades na
producao pesqueira do grupo com rede de emalhar de superficie, em termo de numero de
individuos capturados.

NUMERO
DE

NOME CIENTIFICO ESPECIMES o,

RHIZOPRIONODON 93 72.3
POROSUS

CARCHARHINUS LIMBATUS 27 20,8
RHIZOPRIONODON LALANDII 5 3.8
SPHYRNA MOKARRAN 4 3.1
TOTAL 129 100,0

O cacao-estrela (Rhizoprionodon porosus) foi a espécie mais abundante nas
capturas, tendo sido capturados 93 individuos dos quais 90 eram machos e apenas 3
fémeas. A ocorréncia de segregacado sexual para a espécie ja havia sido sugerida por
MATTOS (1998). Dos 27 espécimes de Carcharhinus limbatus que foram capturados, 11
eram machos e 16 fémeas. A figura 19 mostra a propor¢ao sexual das espécies capturadas,
sendo valido salientar que a propor¢cao de Rhizoprionodon lalandii e Sphyrna mokarran pode

ter sido influenciada pelo baixo numero de tubardes capturados de ambas as espécies.
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Figura 19 — Proporcao sexual das espécies de tubardes capturadas com rede de emalhar de
superficie, na Praia do Mosqueiro, entre os meses de janeiro e fevereiro de 2003.

Os espécimes machos de Rhizoprionodon porosus variaram de 426 a 968 mm de
comprimento total e de 300 a 3.500 g, com classe modal de comprimento total na faixa de
801 a 900 mm. A variagdo nas fémeas foi de 917 a 1.052 mm e 2.500 a 4.200 g de
comprimento e peso, respectivamente. A figura 20 mostra a distribuicdo da captura da

espécie por classes de comprimento total.
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Figura 20 — Distribuigdo de comprimento dos individuos de Rhizoprionodon porosus,
capturados com rede de emalhar de superficie, na Praia do Mosqueiro, entre os meses de
janeiro e fevereiro de 2003.

Com relagdo ao tubardo-galha-preta (Carcharhinus limbatus), os machos tiveram
variagcado de comprimento entre 637 e 724 mm e de peso entre 1.425 e 2.000 gramas,
enquanto que as fémeas variaram de 633 a 724 mm e de 1.450 a 1.900 gramas. No entanto,
a classe de comprimento total 651 a 700 mm consistiu na moda, sendo que 63,6% dos
machos e 68,7% das fémeas tinham essa amplitude de comprimento. A figura 21 mostra a

distribuicdo da captura desta espécie por classes de comprimento total.
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Figura 21 — Distribuicdo de comprimento dos individuos de Carcharhinus limbatus,
capturados com rede de emalhar de superficie, na Praia do Mosqueiro, entre os meses de
janeiro e fevereiro de 2003.

Entre os cinco exemplares de Rhizoprionodon lalandii, todos pertenciam a classe de
comprimento total de 500 a 600 mm, enquanto que os espécimes de Sphyrna mokarran
variaram entre 789 e 908 mm de comprimento. Com relagdo aos estagios de
desenvolvimento dos exemplares capturados, a maioria dos espécimes de Rhizoprionodon
porosus foram adultos, enquanto que para Carcharhinus limbatus e Sphyrna mokarram, a
captura foi composta exclusivamente de neonatos e juvenis. A figura 22 mostra a proporgao

ontogenética das espécies capturadas.
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Figura 22 — Proporgao ontogenética das espécies de tubarbes capturadas com rede de
emalhar de superficie, na Praia do Mosqueiro, entre os meses de janeiro e fevereiro de
2003.

As trés fémeas de Rhizoprionodon porosus capturadas eram adultas, no entanto,
apenas uma delas estava gravida. As demais provavelmente eram recém-paridas, ja que
apresentavam caracteristicas descritas por HAZIN, OLIVEIRA e BROADHURST (2002), as
quais incluem uteros flacidos e presenca de ovdcitos vitelogénicos bem desenvolvidos no
ovario.

GADIG, MOTTA e NAMORA (2002) realizaram pesquisas referentes a biologia e
pesca de pequenos tubardes costeiros no litoral paulista e observaram elevada frequéncia
de neonatos de tubardo-galha-preta (Carcharhinus limbatus) nas capturas entre os meses
de dezembro e janeiro. Com base nos resultados, sugeriram um padrao de distribuicdo
ontogenético sazonal, com os espécimes adultos se aproximando das areas costeiras ao
longo do verdo para parir os seus filhotes, fendmeno este que pode explicar a grande
ocorréncia de neonatos nas capturas durante o presente estudo.

Segundo KOTAS (2004), os tubarbes-martelo (principalmente Sphyrna lewini)
constituem alvo das pescarias de embarcagdes que atuam com rede de emalhar de deriva

no litoral sudeste e sul do Brasil. Entretanto, durante o presente trabalho, a familia



Sphyrnidae foi representada apenas por Sphyrna mokarran, espécie que representou

apenas 0,7% de todos os peixes capturados e 3,1% do total de tubardes.

6.4 CONCLUSOES
= Os tubarbes constituem uma importante parcela na produgdo pesqueira de uma
embarcacao artesanal que atua com rede de emalhar de superficie em aguas rasas
durante os meses de verdo, tendo em vista que o grupo representou cerca da

metade da produgao em peso;

= A composicao especifica de tubardes é constituida de quatro espécies, das quais o
cagéo-estrela (Rhizoprionodon porosus) e o galha-preta (Carcharhinus limbatus) sdo

as mais importantes, representando juntas mais de 90% da captura;

= Com excecdo de Rhizoprionodon porosus, os individuos capturados eram imaturos
sexualmente, com grande presenga de neonatos e juvenis de Carcharhinus limbatus

e Sphyrna mokarran;

= Nenhuma das espécies capturadas esta presente na lista de peixes ameacgados de
extingdo ou sobreexploragao do Ministério do Meio Ambiente. No entanto, todas elas
sao listadas pela Lista Vermelha de Espécies Ameagadas de Extingdo da

International Union for Conservation of Nature and Natural Resources (IUNC);
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7.PESCA DE PEQUENOS TUBAROES COSTEIROS POR ESPINHEL
DE FUNDO REALIZADA POR EMBARCACAO ARTESANAL

FISHERY OF SMALL COASTAL SHARKS FOR BOTTOM LONGLINE
ACCOMPLISHED BY ARTISANAL BOAT

Resumo

O espinhel de fundo é considerado um dos métodos que mais satisfazem as premissas da
pesca responsavel. No entanto, pesquisas sobre a captura de pequenos tubardes por este
petrecho na pesca artesanal e seus impactos sio incipientes. No presente trabalho,
realizou-se acompanhados dos desembarques de uma embarcacado que utiliza espinhel de
fundo como petrecho, para assim, identificar e caracterizar as espécies de tubardes que
fazem parte da captura. Os tubardes foram identificados, sexados, medidos e caracterizados
quanto ao seu estagio de desenvolvimento sexual. De maio de 2002 até dezembro de 2007,
foram acompanhados 54 desembarques, nos quais foram capturados e analisados 858
espécimes pertencentes a nove espécies em trés familias. As espécies, com o numero
amostrado e sua participacao percentual, foram: Rhizoprionodon porosus (n = 638, 74,4%),
Rhizoprionodon lalandii (n = 134, 15,6%), Carcharhinus acronotus (n = 24, 2,8%),
Carcharhinus limbatus (n = 7, 0,8%), Carcharhinus falciformis (n = 5, 0,6%), Carcharhinus
porosus (n = 4, 0,5%), Sphyrna lewini (n = 2, 0,2%), Sphyrna mokarran (n = 2, 0,2%) e
Ginglymostoma cirratum (n = 1, 0,1%). As capturas de ambas espécies de Rhizoprionodon e
de Carcharhinus porosus foram compostas por individuos juvenis e adultos. Ja as espécies
C. falciformis, C. limbatus, Sphyrna lewini e S. mokarran foram representadas apenas por
individuos imaturos sexualmente. A presenca de fémeas gravidas de Rhizoprionodon
porosus, R. lalandii e Carcharhinus porosus foi observada. Os cagdes do género
Rhizoprionodon constituem recursos de elevada importancia para embarcag¢des artesanais
que utilizam o espinhel de fundo como pretecho, com destaque para o cagao-estrela
(Rhizoprionodon porosus).

Palavras-chave: Pesca, tubardes, rede de emalhar de superficie, Sergipe.

Abstract

The bottom longline is considered one of the methods that most satisfies the premises
responsible fisheries. However, research on the capture of small sharks by this equipment in
artisanal fishery and its impacts are incipient. The present work was carried out accompanied

by the landing of a vessel that uses espinhel background as petrecho, thus, identify and



characterize the species of sharks that are part of the catch. The sharks were identified,
sexed, measured and characterized as to their stage of sexual development. From May 2002
until December 2007, were accompanied 54 landings, which were captured and analysed
858 specimens belonging to nine species in three families. The species, with the number
sampled in their representation percentage, were: Rhizoprionodon porosus (n = 638, 74.4%),
Rhizoprionodon lalandii (n = 134, 15.6%), Carcharhinus acronotus (n = 24, 2.8 %),
Carcharhinus limbatus (n = 7, 0.8%), Carcharhinus falciformis (n = 5, 0.6%), Carcharhinus
porosus (n = 4, 0.5%), Sphyrna lewini (n = 2, 0, 2%), Sphyrna mokarran (n = 2, 0.2%) and
Ginglymostoma cirratum (n = 1, 0.1%). The composition of both species caught
Rhizoprionodon and Carcharhinus porosus was composed by individuals juveniles and
adults, however, the species C. Falciformis, C. Limbatus, Sphyrna lewini and S. Mokarran
were represented only by sexually immature individuals. The presence of pregnant females,
Rhizoprionodon porosus, R. Lalandii and Carcharhinus porosus was verified. The sharks of
the genus Rhizoprionodon resources are of high importance to craft vessels that use
espinhel background as equipment, with emphasis on the star shark (Rhizoprionodon
porosus).

Key words: species, sharks, Sergipe, Brazil.

7.1 INTRODUCAO

Segundo TUTUI (2000), a pesca com linhas e anzdis é dividida em trés categorias
basicas: linha de mao, arrasto de anzol e espinhel, sendo este ultimo constituido por uma
linha principal a qual sdo conectados inumeros anzois. Utilizado tanto nas pescarias
artesanais como industriais, a captura no espinhel é baseada na atragdo do peixe por uma
isca, incitando-o a ingerir o anzol iscado, sendo por isso, considerado um petrecho de pesca
passivo. O espinhel de fundo é considerado um dos métodos que mais satisfaz as
premissas da pesca responsavel, por permitir a seletividade de espécies e comprimentos,
alta qualidade do pescado, baixo consumo energético e pouco impacto sobre o fundo
oceanico (BJORDAL e LOKKEBORG, 1996 apud AVILA-DA-SILVA, BASTOS e TUTUI,
2001).

MATTOS e HAZIN (1997), ao estudarem a viabilidade econémica da pesca de
tubardes com espinhel para a frota artesanal no litoral do estado de Pernambuco,
constataram que os tubardes foram responsaveis pela maioria da receita gerada devido
principalmente, ao elevado peso e alto valor das nadadeiras. Os referidos autores
concluiram que a pesca de tubarbes com espinhel tinha rendimento inferior a pesca da
lagosta existente na regido, porém superior a pesca com linha-de-mao e redes de emalhar.

Apesar de ser economicamente viavel, no entanto, se forem considerados os baixos indices



de captura e as caracteristicas biolégicas do grupo, a atividade dificilmente poderia ser
realizada em bases sustentaveis.

No Brasil, sao raros os trabalhos relacionados a captura de pequenos tubarbes por
espinhel artesanal, sendo que os mesmos geralmente abordam a captura de tubardes de
meédio e grande portes. O objetivo do presente estudo foi analisar a captura de pequenos
tubardes costeiros na pesca artesanal com espinhel de fundo na Praia do Mosqueiro,

identificando e caracterizando as espécies capturadas.

7.2 MATERIAL E METODOS

A area de captura foi a Praia do Mosqueiro, litoral sul de Sergipe. A embarcacgao
utilizada consistiu de uma canoa confeccionada em madeira, medindo 7,60 metros de
comprimento e 1,20 metros de largura, tendo a vela como meio de locomogéo. O barco ndo

possuia sistemas de navegacao e localizacdo de cardume, realizando lances de pesca

diarios, com uma tripulacdo composta de até trés pescadores.
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Figura 23 — Tipo de embgfééééo .utilizadaupela frota artesanal da Praia do Mosql]eiro.

O espinhel de fundo utilizado, denominado pelos pescadores locais de “grozeira”
possui linha principal em corda multiflamento em polietileno torcido de 5 mm, onde sao
conectadas linhas secundarias e estropos de nailon 140, medindo 48 cm e cerca de 450 a
500 anzéis da marca “Maguro” de tamanho 5, com uma distancia entre eles de 1,60 m.
Foram utilizados trés tipos de isca: Lula (Loligo spp.), Sardinha (Clupeidae) e mututuca

(Gymnothorax spp.).



Figura 24 - Esquefﬁatizagéo de urﬁ espinhel de fuﬁdo-
Fonte: Barthem e Goulding (1997)

Os desembarques foram acompanhados e todos os tubarbées capturados foram
identificados quanto a espécie, ao sexo e ao estagio de desenvolvimento sexual, sendo
medidos quanto ao comprimento total, segundo COMPAGNO (1984), no qual o animal é
medido desde a ponta do focinho até a ponta do lobo superior da nadadeira caudal em linha
reta, e alguns de acordo com Sadowsky (apud GADIG, 1994), efetuando a soma do
comprimento pré-caudal (da ponta do focinho até a origem da nadadeira caudal) com o
comprimento do lobo caudal superior. Nos espécimes machos foi observada a condi¢ao do
clasper (classificado em flexivel ou rigido) e nas fémeas, a condicdo de gravidez foi
verificada pela presenca de ovos ou embrides em seus Uteros.

A classificagdo do estagio de desenvolvimento sexual dos espécimes foi realizada de
acordo com MENNI e LESSA (1998), segundo a qual machos com claspers pequenos e
flexiveis (ndo calcificados) foram considerados juvenis e aqueles com claspers relativamente
grandes e rigidos (calcificados) considerados adultos. Com relacdo as fémeas, foram
consideradas adultas aquelas que tinham ovos ou embrides nos Uteros ou que possuiam
uteros vazios e flacidos. Quando gravidas, seus embrides foram contados, medidos e
sexados. Os neonatos de espécies viviparas foram reconhecidos pela cicatriz do cordao

umbilical completamente aberta (Figura 18).

7.3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram acompanhados 54 desembarques com a utilizacdo da grozeira como petrecho
de captura. Os desembarques ocorreram ao longo de todos os meses do ano e em

profundidades variando entre 6 e 42 metros (Figuras 25, 26 e 27).
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Figura 25 — Distribuicdo dos desembarques com espinhel de fundo, por meses, entre maio
de 2002 e dezembro de 2007.
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Figura 26 — Distribuicdo dos desembarques com espinhel de fundo, por esta¢des do ano,
entre maio de 2002 e dezembro de 2007.
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Figura 27 — Distribuicdo dos desembarques com espinhel de fundo, por faixas de
profundidade, entre maio de 2002 e dezembro de 2007.

Um total de 858 tubardes foram capturados entre maio de 2002 e dezembro de 2007,
pertencendo os mesmos a trés familias, quatro géneros e nove espécies, sendo elas:
Carcharhinus acronotus (tubarao-flamengo), Carcharhinus falciformis (tubardo-lombo-preto),
Carcharhinus limbatus (tubardo-galha-preta), Carcharhinus porosus (cacdo-galhudo),
Ginglymostoma cirratum  (tubardo-lixa), Rhizoprionodon lalandii (cagdo-macaxeira),
Rhizoprionodon porosus (cagao-estrela), Sphyrna lewini (tubardo-martelo) e Sphyrna
mokarran (tubardo-martelo) (Tabela 4). A propor¢cdo sexual das espécies capturadas é
mostrada na figura 28, no entanto, a analise de proporc¢éao foi prejudicada em espécies com

baixas capturas.



Tabela 4 — Composicao especifica de tubarbes capturados e suas representatividades na
producao pesqueira do grupo com espinhel de fundo, em termo de nimero de individuos

capturados.
NOME CIENTIFICO NUMERO
DE
ESPECIMES o, MACHOS  FEMEAS
RHIZOPRIONODON 638 74,4 270 368
POROSUS
RHIZOPRIONODON LALANDII 134 15,6 65 69
CARCHARHINUS 24 2.8 10 14
ACRONOTUS
CARCHARHINUS LIMBATUS 07 0,8 6 1
CARCHARHINUS 05 0,6 2 3
FALCIFORMIS
CARCHARHINUS POROSUS 04 0,5 2 2
SPHYRNA LEWINI 02 0,2 0 2
SPHYRNA MOKARRAN 02 0,2 2 0
GINGLYMOSTOMA 01 0,1 1 0
CIRRATUM
RHIZOPRIONODON SP. 41 4.8 - -
TOTAL 858 100,0
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Figura 28 — Proporcao sexual das espécies de tubarbdes capturadas com espinhel de fundo,
na Praia do Mosqueiro, entre os meses de maio de 2002 e dezembro de 2007.

A amplitude de comprimento total para machos de Rhizoprionodon porosus foi de
404 a 935 mm com moda na classe de 651 a 700 mm, enquanto que para fémeas, a
amplitude de comprimento total foi de 392 a 1.131 mm, com moda na mesma classe (Figura
29).
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Figura 29 — Distribuicdo de comprimento dos individuos de Rhizoprionodon porosus,
capturados com espinhel de fundo, na Praia do Mosqueiro, entre os meses de maio de 2002
e dezembro de 2007.

Para Rhizoprionodon lalandii, a amplitude de comprimento total para os machos foi
de 519 a 653 mm com moda na classe de 551 a 600 mm, enquanto que para fémeas, a
amplitude de comprimento total foi de 525 a 733 mm, com moda na mesma classe (Figura
30).
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Figura 30 — Distribuigdo de comprimento dos individuos de Rhizoprionodon lalandii,
capturados com espinhel de fundo, na Praia do Mosqueiro, entre os meses de maio de 2002
e dezembro de 2007.

As capturas de ambas as espécies de Rhizoprionodon e de Carcharhinus porosus
foram compostas por individuos juvenis e adultos. Ja as espécies C. falciformis, C.
limbatus, Sphyrna lewini e S. mokarran foram representadas apenas por individuos imaturos

sexualmente (Figura 31).
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Figura 31 — Proporc¢ao ontogenética das espécies de tubarbes capturadas com espinhel de
fundo, na Praia do Mosqueiro, entre maio de 2002 e dezembro de 2007.

De acordo com MATTOS et. al. (2001), o tamanho da primeira maturidade sexual de
Rhizoprionodon porosus no litoral pernambucano foi estimado em cerca de 650 mm para
fémeas e entre 650 e 700 mm para machos. Assim, dos 638 espécimes capturados, 163
tinham tamanho inferior a 650 mm (juvenis), 176 tinham comprimento entre 651 e 700
(considerados sub-adultos) e 299 tinham comprimento superior a 701 mm (adultos).

Foi verificada a presenca de fémeas gravidas de Rhizoprionodon porosus, R. lalandii
e Carcharhinus porosus. Em R. porosus, das 368 fémeas capturadas, 118 estavam gravidas
e em diversos estagios gestacionais, o que representou 32,1% do total de fémeas,
apresentando comprimento total variando entre 682 e 1.131 mm. Com relagao a R. lalandii,
do total de 69 fémeas capturas, 31 estavam gravidas, o que correspondeu a 45,0%, com
comprimento total variando entre 631 e 733 mm. Apenas uma fémea de C. porosus foi

capturada, com comprimento total de 1.091 mm (Figura 32).
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Figura 32 — Participagado de fémeas gravidas das espécies de tubardes capturadas com
espinhel de fundo, na Praia do Mosqueiro, entre maio de 2002 e dezembro de 2007.

Espécies de grande porte, tais como as observadas por HAZIN, WANDERLEY e
MATTOS (2000), como o cabecga-chata (Carcharhinus leucas) e o tigre (Galeocerdo cuvieri)
nao foram verificadas nas capturas, fato que pode ser explicado pela constituicdo do
estropo, que por ser de nailon, facilita a liberagdo de espécimes de grande porte. O tamanho
do anzol e o tipo de isca sao fatores que influem na captura dos peixes e que, segundo
LOKKEBORG e BJORDAL (1995) apud BROADHURST (1999), sdo importantes na
seletividade do espinhel.

A pesca de espinhel envolve a perda de anzol que acaba ficando alojado em alguma
regiao do corpo do tubardo, tais como mandibulas, eséfago e estdbmagos, conforme
observado por MONTEALEGRE-QUIJANO, VOOREN e SOTO (2004) durante
monitoramento pesqueiro do tubarao-azul (Prionace glauca) com espinhel pelagico no sul do
Brasil e MENESES (2006) que encontrou um anzol iscado alojado no estdbmago de uma

fémea gravida de Rhizoprionodon porosus.
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Figura 33 — AzoI encontrado alojado no estdbmago de uma fémea gravida (CT = 952 mm)

de Rhizoprionodon porosus.

7.4 CONCLUSOES

Entre os tubardes capturados, todas as espécies, com excegdo do tubardo-lixa
(Ginglymostoma cirratum) sdo comercializadas, sendo aproveitado basicamente a

carne, devido ao tamanho relativamente reduzido dos espécimes capturados;

Os cagbes do género Rhizoprionodon constituem recursos de elevada importancia
para embarcagdes artesanais que utilizam o espinhel de fundo como pretecho, ja
que o grupo representou 94,8% de todos os tubarbes capturados, com destaque
para o cagao-estrela (Rhizoprionodon porosus), que correspondeu a 74,4% de todos
os tubarbes capturados e a 78,4% de todos os Rhizoprionodon capturados, sem
contar com aqueles que devido a impossibilidade de identificagdo foram agrupados

como Rhizoprionodon sp;

Os géneros Carcharhinus e Sphyrna tiveram baixas participagcdes nas capturas,
sendo representados por quatro e duas espécies, respectivamente. A captura dessas
espécies foi composta basicamente por individuos neonatos e juvenis, com excegao
de C. acronotus e C. porosus, nas quais exemplares adultos fizeram parte da parcela

capturada;



= Fémeas gravidas foram observadas nas capturas, principalmente de Rhizoprionodon
porosus e R. lalandii, sendo que nesta ultima, elas representaram 45% de todas as

fémeas capturadas;

= Entre as espécies capturadas com espinhel de fundo, trés espécies estao listadas
como ameacada de extingdo e/ou sobreexploracao pelo Ministério do Meio Ambiente
(Ginglymostoma cirratum, Carcharhinus porosus e Sphyrna lewini), enquanto oito
estao classificadas na Lista Vermelha de Animais Ameagados de Extingdo da IUCN
(G. cirratum, Carcharhinus falciformis. C. limbatus, C. porosus, R. lalandii, R.

porosus, Sphyrna lewini e S. mokarran).
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8.PESCA DE TUBAROES POR EMBARCACOES ARTESANAIS QUE
OPERAM COM REDE DE EMALHAR DE FUNDO NO LITORAL SUL
DE SERGIPE

FISHERY OF SHARKS FOR ARTISANAL BOATS TO OPERATING
WITH BOTTOM GILLNETS IN SOUTH COAST OF SERGIPE

Resumo

Os tubardes sao recursos comuns de pescarias multi-especificas com redes de emalhar de
fundo, que tém espécies de peixes com maior valor comercial como alvo, com os tubardes
sendo capturados como fauna acompanhante. Com o objetivo de se estudar os tubarbes
capturados na pesca com emalhe de fundo no litoral de Sergipe, foram acompanhados 161
desembarques de trés embarcagcdes que operam com 0 equipamento numa area de pesca
compreendida entre as praias do Robalo e Abais, em profundidades variando entre 3 e 35
metros. Os tubardes foram identificados, sexados, medidos e caracterizados quanto ao seu
estagio de desenvolvimento sexual. De maio de 2002 até dezembro de 2007, foram
capturados e analisados 527 espécimes pertencentes a doze espécies pertencentes a
quatro familias, sendo elas: Carcharhinus acronotus, Carcharhinus falciformis, Carcharhinus
limbatus, Carcharhinus porosus, Ginglymostoma cirratum, Galeocerdo cuvieri, Mustelus
canis, Rhizoprionodon lalandii, Rhizoprionodon porosus, Sphyrna lewini, Sphyrna mokarran
e Sphyrna tiburo, sendo R. porosus e C.porosus as espécies mais abundantes nas capturas.
Entre os tubardes capturados, foi possivel observar que aproximadamente 98,8% dos
espécimes eram imaturos sexualmente, indicando que a pressdo pesqueira pode estar
interferindo de forma de negativa para a manutengéo destas populagdes, além de espécies
ameacadas de extingao ou sobreexploracao fazerem parte da captura.

Palavras-chave: Pesca, tubardes, rede de emalhar de fundo, Sergipe.

Abstract

The sharks are common resources of multi-specific fisheries using bottom gilinets, which are
species of fish with higher commercial value as a target and the sharks are caught as
accompanying fauna. In objective to study the sharks caught in fishery with bottom gilinet on
the Sergipe coast, were accompanied 161 landings of three boats that operate with the
equipment in fishery area between the beaches of Robalo and Abais in depths ranging
between 3 and 35 meters. The sharks were identified, sexed, measured and characterized

as to their stage of sexual development. From May 2002 until December 2007, were



captured and analysed 527 specimens belonging to twelve species and to four families,
which are: Carcharhinus acronotus, Carcharhinus falciformis, Carcharhinus limbatus,
Carcharhinus porosus, Ginglymostoma cirratum, Galeocerdo cuvieri, Mustelus canis,
Rhizoprionodon lalandii, Rhizoprionodon porosus, Sphyrna lewini, Sphyrna mokarran and
Sphyrna tiburo, and R. porosus and C.porosus the most abundant species in the catch.
Among the sharks caught, it was possible to observe that approximately 98.8% of the
specimens were sexually immature, indicating that the fishery pressure may be interfering so
negative, for the maintenance of these populations, and species threatened with extinction or
sobreexplotation a part of the catch.

Key words: Fishery, sharks, bottom gillnet, Sergipe.

8.1 INTRODUCAO

LESSA, BEZERRA JUNIOR e NOBREGA (2004) verificaram que os desembarques
oriundo da pesca com rede de emalhe no norte da Bahia, em profundidades variando entre
15 e 78 metros, foram compostos por 72 espécies de 27 familias de peixes, dos quais 4
familias de cartilaginosos, destacando-se Carcharhinidae como a familia de maior
percentual em peso, com a espécie Rhizoprionodon porosus apresentando a maior
participagcao, com 24% do total desembarcado.

SILVA e FRAGA (1998) estudando a captura de elasmobranquios no litoral norte de
Sergipe, observaram a presenca de seis espécies de tubardes e trés de raias. Os referidos
autores constataram ainda que a quase totalidade dos individuos capturados ndo tinham
atingido a maturidade sexual, sugerindo a sobrepesca destas espécies pelos pescadores da
regiao.

O objetivo do presente estudo foi analisar a captura de tubarbes costeiros na pesca
artesanal com rede de emalhar de fundo realizada no litoral sul do estado de Sergipe,

identificando e caracterizando as espécies capturadas.

8.2 MATERIAL E METODOS

A area de captura compreendeu o trecho entre as praias do Robalo (municipio de
Aracaju) e Abais (municipio de Estancia), litoral sul de Sergipe. Foram acompanhados 161
desembarques de trés embarcacdes, todas elas canoas confeccionadas em madeira, que
tinham a vela como meio de locomogdo, sem sistemas de navegacao e de localizacao de
cardumes, realizando lances de pesca diarios, com uma tripulacdo composta de até trés
pescadores. As redes de emalhar utilizadas pelas embarcagdes tinham comprimento entre
1.800 e 2.000 metros e altura entre 2 e 3 metros, com tamanhos de malhas entre 4 e 9 cm

entre nos.



Figura 34 — Embarcagdes que tiveram desembarques com rede de emalhar de fundo
acompanhados.

Os desembarques foram acompanhados e todos os tubarbdes capturados foram
identificados quanto a espécie, ao sexo e ao estagio de desenvolvimento sexual, sendo
medidos quanto ao comprimento total. Nos espécimes machos foi observada a condigao do
clasper (classificado em flexivel ou rigido) e nas fémeas, a condigcdo de gravidez foi
verificada pela presenca de ovos ou embrides em seus Uteros.

O comprimento total do animal foi obtido segundo COMPAGNO (1984), onde o
animal é medido desde a ponta do focinho até a ponta do lobo superior da nadadeira caudal
em linha reta, e alguns de acordo com descrito por Sadowsky (apud GADIG, 1994),
efetuando-se a soma do comprimento pré-caudal (da ponta do focinho até a origem da
nadadeira caudal) com o comprimento do lobo caudal superior.

A classificagdo do estagio de desenvolvimento sexual dos espécimes foi realizada de
acordo com MENNI e LESSA (1998), segundo a qual machos com claspers pequenos e
flexiveis (ndo calcificados) foram considerados juvenis e aqueles com claspers relativamente
grandes e rigidos (calcificados) considerados adultos. Com relagdo as fémeas, foram
consideradas adultas aquelas que tinham ovos ou embrides nos uteros ou que possuiam
Uteros vazios e flacidos. Quando gravidas, seus embrides foram contados, medidos e
sexados. Os neonatos de espécies viviparas foram reconhecidos pela cicatriz do cordao

umbilical completamente aberta (Figura 18).



8.3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Os desembarques ocorreram ao longo de todos os meses do ano e em

profundidades variando entre 3 e 35 metros (Figura 35, 36 e 37).
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Figura 35 — Distribuicdo dos desembarques com rede de emalhar de fundo, por meses,
entre maio de 2002 e dezembro de 2007.
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Figura 36 — Distribuicdo dos desembarques com rede de emalhar de fundo, por estagdes do
ano, entre maio de 2002 e dezembro de 2007.
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Figura 37 — Distribuicdo dos desembarques com rede de emalhar de fundo, por faixas de
profundidade, entre maio de 2002 e dezembro de 2007.

Entre maio de 2002 e dezembro de 2007, foram capturados e analisados 527
tubardes, pertencentes a quatro familias, seis géneros e doze espécies, sendo elas:
Carcharhinus acronotus (tubarao-flamengo), Carcharhinus falciformis (tubarado-lombo-preto),
Carcharhinus limbatus (tubardo-galha-preta), Carcharhinus porosus (cacao-galhudo),
Ginglymostoma cirratum (tubardo-lixa), Galeocerdo cuvieri (tubarao-tigre), Mustelus canis
(cagado-angulixo), Rhizoprionodon lalandii (cagao-macaxeira), Rhizoprionodon porosus
(cagao-estrela), Sphyrna lewini (tubardo-martelo), Sphyrna mokarran (tubardo-martelo) e
Sphyrna tiburo (cagado-martelo) (Tabela 5). A propor¢céo sexual das espécies capturadas

encontra-se na figura 38.



Tabela 5 — Composicao especifica de tubarbes capturados e suas representatividades na
producao pesqueira do grupo com rede de emalhar de fundo, em termo de numero de
individuos capturados no litoral sul de Sergipe.

NOME CIENTIFICO NUMERO
DE
ESPECIMES
RHIZOPRIONODON 267 50,7
POROSUS
CARCHARHINUS POROSUS 91 17,3
RHIZOPRIONODON LALANDII 53 10,0
SPHYRNA LEWINI 32 6,1
CARCHARHINUS LIMBATUS 17 3,2
SPHYRNA MOKARRAN 7 1,3
SPHYRNA TIBURO 5 0.9
CARCHARHINUS 2 0.4
ACRONOTUS
CARCHARHINUS 1 0,2
FALCIFORMIS
GALEOCERDO CUVIERI 1 0,2
GINGLYMOSTOMA 1 0,2
CIRRATUM

MUSTELUS CANIS 1 0,2
RHIZOPRIONODON SP. 48 9,1
CARCHARHINUS SP. 1 0,2

TOTAL 527 100,0
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Figura 38 — Proporcao sexual das espécies de tubardes capturadas com rede de emalhar de
fundo, na Praia do Mosqueiro, entre os meses de maio de 2002 e dezembro de 2007.

A amplitude de comprimento total para machos de Rhizoprionodon porosus foi de
356 a 845 mm, enquanto que para fémeas, a amplitude de comprimento total foi de 375 a

798 mm, sendo a classe modal para ambos de 401 a 450 (Figura 39).



90 ~

80 ]
70 B

60 -

50 @ Machos
40 - OFémeas

30

freqléncia numérica

20 -

10

bhoo ..
0 ‘ ‘ ‘

O © O O O O X O O O O O OO ®
R EEEE A A PSS PSS
Y 0 Y @Y (S 6B Y B2 BN e
O T S - S G S TS

>

6\
classes de CT(mm)

Figura 39 — Distribuigdo de comprimento dos individuos de Rhizoprionodon porosus,
capturados com rede de emalhar de fundo, na Praia do Mosqueiro, entre os meses de maio
de 2002 e dezembro de 2007.

Para o cagao-galhudo (Carcharhinus porosus), a amplitude de comprimento total
para os machos foi de 311 a 530 mm e para fémeas foi de 327 a 654 mm, sendo que a

classe de tamanho de 351 a 400, foi a moda para ambos os sexos (Figura 40).
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Figura 40 — Distribuigdo de comprimento dos individuos de Carcharhinus porosus,
capturados com rede de emalhar de fundo, na Praia do Mosqueiro, entre os meses de maio
de 2002 e dezembro de 2007.

Entre os 492 exemplares nos quais foi possivel identificar o estagio de
desenvolvimento sexual, 118 (ou 24,0%) eram neonatos, 368 (ou 74,8%) eram juvenis e
apenas 6 (ou 1,2%) eram adultos. Assim, da composi¢céo capturada, pode-se observar que
486 espécimes eram imaturos sexualmente, o que correspondeu a cerca de 98,8% (Figura
41).
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Figura 41 — Proporcao ontogenética das espécies de tubarbes capturadas com rede de
emalhar de fundo, na Praia do Mosqueiro, entre maio de 2002 e dezembro de 2007.

Apesar da freqliéncia de espécimes adultos ser baixa, dos seis exemplares maturos,
trés fémeas gravidas foram identificadas nas capturas, sendo elas de Rhizoprionodon
porosus, R. lalandii e Ginglymostoma cirratum.

SILVA e FRAGA (1998), em capturas com rede de emalhar de fundo no litoral norte
sergipano, verificaram que Carcharhinus porosus e Rhizoprionodon lalandii foram as
espécies que apresentaram maior incidéncia de captura. No presente estudo, elas
corresponderam a segunda e terceira espécies mais abundantes nas capturas,
respectivamente, ficando atras de Rhizoprionodon porosus. No entanto, assim como
observado pelos referidos autores, quase todos os espécimes de tubardes capturados nao
haviam atingido ainda a maturidade sexual.

A captura de individuos neonatos e juvenis constitui um fator preocupante da pesca
artesanal, pois de acordo com BRANDER (1981), a sobrevivéncia dos juvenis é muito
importante para a manutengao populacional de elasmobranquios que sofrem pressao de

pesca.



8.4 CONCLUSOES
= Os tubardes compdem a captura da pesca multi-especifica com rede de emalhe de

fundo, realizada por pequenas embarcagdes do litoral sergipano;

= Foram identificadas doze espécies de tubardes, que pertencem a quatro familias e
seis géneros que compdem a captura, sendo o cacdo-estrela (Rhizoprionodon
porosus) a espécie mais freqlente nas capturas, seguida do cacdo-galhudo

(Carcharhinus porosus);

= A quase totalidade dos espécimes de tubardes capturados n&o atingiu a maturidade
sexual, indicando que a pressao pesqueira pode estar interferindo de forma de

negativa para a manutencgao destas populacdes de tubardes;

= As quatro espécies de tubarbes listadas pela de Instrugdo Normativa n° 5 do
Ministério do Meio Ambiente (Ginglymostoma cirratum, Carcharhinus porosus,
Sphyrna lewini e S. tiburo) foram identificadas nas capturas e onze encontram-se em
alguma categoria de ameaca pela IUCN (Ginglymostoma cirratum, Mustelus canis,
Carcharhinus falciformis, C. limbatus, C. porosus, G. cuvieri, R. lalandii, R. porosus,

Sphyrna lewini, S. mokarran e S. tiburo).

8.5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRANDER, K. Disappearance of common skate Raja batis from Irish Sea, Nature, v. 290, p.
48-49, 1981.

COMPAGNO, L. J. V. Sharks of the World — An annotated and illustrated catalogue of
shark species known to date. Part 1 — Hexanchiformes to Lamniformes. Rome: FAO

Fisheries Synopsis, 1984.

COMPAGNO, L. J. V. Sharks of the World — An annotated and illustrated catalogue of
shark species known to date. Part 2 — Carcharhiniformes. Rome: FAO Fisheries Synopsis,
1984.

GADIG, O. B. F. Fauna de tubardes da costa norte/nordeste do Brasil (Chondrichthyes:
Elasmobranchii). Dissertacdo de Mestrado, UFPB, Joao Pessoa, PB, Brasil, 1994.



GADIG, O.B.F.; MOTTA, F.S.; NAMORA, R.C. Projeto Cacgao-a study on small coastal
sharks in Sdo Paulo, southeast Brazil. In: Proceedings of International Conference on

Sustainable Management of Coastal Ecosystems, p. 239-246, Porto, 2002.

LESSA, R.P.; BEZERRA JUNIOR, J.L.; NOBREGA, M.F. Dinamica das frotas pesqueiras da

regido nordeste do Brasil: analise das principais pescarias. UFRPE, 2004.

MENNI, R. C.; LESSA, R. P. T. The chondrichthyan community off Maranhdo (northeastern
Brazil).ll. Biology of species, Acta Zool. Liloana, 44(1), p. 69-89, 1998.

SILVA, A. C. C.; FRAGA, R. T. Levantamento de elasmobranquios capturados dentro das
trés milhas no litoral norte de Sergipe. In: Congresso Brasileiro de Zoologia, XXIl, p. 248,
Recife, 1998.



9.CONTAMINACAO DO PESCADO DE TUBAROES POR METAIS
PESADOS E SEUS POTENCIAIS RISCOS A SAUDE HUMANA

CONTAMINATION OF SHARKS BY HEAVY METALS AND THEIR
POTENTIAL RISKS HUMAN HEALTH

Resumo

O peixe é um alimento de grande valor nutricional, no entanto, ao mesmo tempo em que o
pescado é um valioso aliado na nutricdo humana, seu consumo pode representar risco para
a saude humana, principalmente quando contaminados por metais pesados. Com o objetivo
de quantificar concentragdes de zinco, niquel e cromo em tecido muscular de tubardes,
foram analisadas amostras de Rhizoprionodon lalandii, R. porosus e Sphyrna lewini
coletados na Praia do Mosqueiro, utilizando a técnica de espectrometria de absorgao
atémica. As concentragdes de zinco, niquel e cromo variaram entre 3,47 a 4,46 mg.g”, 0,28
a 0,40 mg.g"' e 0,00 a 0,48 mg.g”, respectivamente. As concentragdes de zinco estavam
abaixo dos valores encontradas em outras localidades do mundo, e juntamente com o
niquel, estavam abaixo dos limites de tolerancia, no entanto as concentragdes de cromo
estavam acima do limite de tolerancia estabelecido pela legislacdo brasileira. E de grande
importdncia o monitoramento dos metais pesados em pescado de tubardes, ja que estes
consistem em importantes recursos, constituindo parcela importante da dieta de
comunidades ribeirinhas e de baixo poder econémico, a fim de se evitar impactos a saude
por meio de contaminacéo destes elementos.

Palavras-chave: Tubardes, Zinco, Niquel, Cromo, Sergipe

Abstracts

Fish is a food of high nutritional value, however, at the same time that the fish is a valuable
ally in human nutrition, may also be a product of high risk to human health, is what happens
when it is contaminated with high values of heavy metals. With the objective to quantify
concentrations of zinc, nickel and chromium in muscle tissue of sharks, were analyzed
samples of Rhizoprionodon lalandii, R. Porosus and Sphyrna lewini collected on the
Mosqueiro beach, using the technique of atomic absorption spectrometry. The
concentrations of zinc, nickel and chromium ranged from 3.47 to 4.46 mg.g™", 0.28 to 0.40
mg.g”" and 0.00 to 0.48 mg.g”, respectively. The concentrations of zinc were below the
values found in other places in the world, together with nickel, were below the limits of

tolerance, but the concentrations of chromium were above the limit of tolerance established



by Brazilian legislation. It is of great importance to monitoring of heavy metals in sharks,
because they consist of important resources, providing important part of the diet of riverine
communities and low economic power, in order to avoid impacts on health through
contamination of these elements

Key words: Shark, Zinc, Nickel, Chromium, Sergipe.

9.1 INTRODUCAO

O termo metal pesado tem sido utilizado para designar os elementos metalicos que
tém densidade maior que 5 g/ml, e sdo considerados poluentes conservativos. Sob o ponto
de vista da abundancia e toxicidade, os metais pesados podem ser classificados como nao
criticos (Fe, Rb, Sr e Al); toxicos, mas muito insoluveis ou raros (Ti, Ga, Hf e La) e muito
téxicos e relativamente disponiveis (Co, Au, Hg, Ni, Cu, Pb, Zn e Cd). Nos mares, os casos
mais criticos de polui¢ao por metais pesados tém sido registrados nas regides costeiras, e a
introducao destes elementos no ambiente marinho ocorre tanto por fontes naturais
(intemperismo de rochas e solos, atividades vulcanicas) quanto por fontes antrépicas, tais
como queima de combustiveis fosseis, atividades industriais e mineragao, além de outras,
nas quais se utilizam ou se processam os elementos metalicos (MARQUES JUNIOR,
MORAES e MAURAT, 2002).

Segundo BEYAN (1971), os metais pesados sdo componentes normais dos
ambientes marinhos e estuarinos, no entanto, quando quantidades adicionais s&o
introduzidos nestes ambientes, por meio dos residuos industriais e esgotos, que entram no
ciclo biogeoquimico, tornam-se potencialmente téxicos, podendo interferir com a ecologia de
um determinado ambiente. A bioacumulagcdo de metais pesados em peixes € evidente,
mesmo quando estes contaminantes se encontram na agua em baixas concentragdes
(MACHADO et. al., 2002).

Nos peixes, os metais pesados podem causar disturbios no crescimento e na
reproducao, imunossupressao, mudancas histopatolégicas na pele, branquias, figado e rins,
além de deformagdes esqueléticas (VITEK et. al., 2007).

Por possuir elevado teor protéico, além de varios micronutrientes essenciais para a
saude humana, o peixe € um alimento de grande valor nutricional. Entretanto, ao mesmo
tempo em que o pescado € um valioso aliado na nutricdo humana, pode ser também um
produto de alto risco para a saude. Muitas comunidades costeiras nos paises em
desenvolvimento dependem da carne de tubardo como fonte principal de proteina, porém,
pelo fato de serem animais de niveis troficos elevados da cadeia alimentar marinha, podem
bioacumular metais pesados e conter niveis elevados para o consumo humano
(MANTOVANI, 2005; WATTS, 2001).



De acordo com PEDREIRA FILHO, RIBEIRO e LIZARTE NETO (2003), o consumo
de pescados contaminados com elevado teor de metais pesados pode ocasionar diversos
problemas de saude na populagao, pois a maioria dos metais pesados, quando ingeridos, é
distribuida por todo o organismo, afetando multiplos 6rgaos e interage em diversos sitios-
alvo.

O cromo é um metal que apresenta uma relagdo ambigua com o organismo humano,
uma vez que em sua forma ftrivalente € um elemento biologicamente essencial e
indispensavel para a vida, ja que participa de diversos processos bioquimicos e fisiolégicos
do ser humano. No entanto, na sua forma hexavalente, se comporta como um elemento
altamente téxico, que produz efeitos reversiveis e irreversiveis, de forma aguda ou croénica,
em diferentes sistemas do organismo (FLAHERTY, 1993). O espectro dos efeitos téxicos
promovidos pelo cromo hexavalente e trivalente incluem a agéo carcinogénica (atribuida ao
cromo hexavalente), as dermatoses, ulceragdes e perfuracdes do septo nasal, rinite atrofica
e lesdes renais (SILVA e PEDROZO, 2001).

O zinco é um elemento de grande importancia na saude humana, pois possibilita
diversas fungdes bioquimicas, sendo componente de inUmeras enzimas, além de participar
na divisao celular, na expressao génica, porém, existem relatos sobre a toxicidade do zinco
na literatura que incluem sintomas de nauseas, vomitos, dor epigastrica, letargia e fadiga.
Além disso, existem evidéncias que a ingestdo excessiva de zinco induz a deficiéncia do
cobre, bem como a diminuicdo da funcdo imune, e possui efeitos adversos na relagdo do
colesterol LDL/HDL (FORMIRE, 1990; MAFRA e COZZOLINO, 2004).

A acumulacao do niquel nos ambientes representa um sério risco a saude humana,
uma vez que pode causar fibrose pulmonar, niveis variados de envenenamento nos rins e
sistema cardiovascular e estimulo a transformacgao neoplasica. As agdes cancerigenas do
niquel estdo associadas com o estresse oxidativo, lesbes no DNA gendmico e regulagédo da
expressao génica pela ativacdo de determinados fatores de transcricdo (DENKHAUS e
SALNIKOW, 2002; HAITIAN et. al., 2005)).

No Brasil, o decreto n° 55.871 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, publicada
em 26 de margo de 1965 padroniza limite maximo de tolerancia para o cromo em qualquer
alimento de 0,10 ug/g; para niquel de 5,00 ug/g e para zinco de 50,00 ug/g.

Na literatura, pouco sdo os trabalhos que abordam a contaminagdo por cromo em
tubardes, destacando apenas os trabalhos de GLOVER (1979) que encontrou concentracao
de cromo em duas espécies de tubarbes, Galeorhinus australis e Mustelus antarcticus, no
sudeste australiano e CORNISH et. al. (2007), que realizou estudo sobre metais pesados,
quantificaram traco de cromo em tecido muscular de Chiloscyllium plagiosum, espécie

comumente utilizada para consumo humano no sudeste asiatico.



Com relacao a contaminacao de zinco e niquel em espécies de tubardes, além dos
trabalhos de GLOVER (1979) e CORNISH et. al. (2007), o tema foi pesquisado por VAS e
GORDON (1988) com niquel em Galeus melastomus no Atlantico norte e Mar Mediterréneo;
HORNUNG et. al. (1993) com zinco em Centrophorus granulosus e Galeus melastomus no
Mar Mediterraneo; TUROCZY et. al. (2000) com zinco em Deania calcea, Centroscymnus
crepidater e Centroscymnus owstoni no litoral australiano; STEVENS e BROWN (1974) com
zinco em Prionace glauca no Oceano Atlantico dentre outros.

Segundo LESSA et. al. (1999), os tubardes costeiros mais comum, tais como as
espécies do género Rhizoprionodon, sao utilizadas na alimentacao ao longo de toda a costa
brasileira.

O objetivo do presente trabalho é apresentar dados sobre analise de metais pesados

(cromo, zinco e niquel) em tecido muscular de tubardes capturados no litoral de Sergipe.

9.2 MATERIAL E METODOS

Amostras de tecido muscular coletadas de trés espécies costeiras de tubardes
(Rhizoprionodon lalandii, R. porosus e Sphyrna lewini) foram analisadas. Ambas as espécies
foram representadas por individuos juvenis e constituem parcela importante na dieta da
comunidade local do Povoado Mosqueiro, devido aos seus habitos em aguas rasas e
ocorréncia na captura onde os barcos de pesca atuam. Os tubardes foram capturados pelas
embarcagdes artesanais na Praia do Mosqueiro, durante o més de novembro de 2007

As amostras foram removidas com o auxilio de laminas de bisturi descartaveis,
acondicionadas em sacos plasticos e conservadas em freezer a -10° C até o momento da
digestdao. As amostras Umidas foram pesadas e colocadas em estufa com renovagao e
circulagao de ar a 60° C por um periodo de 24 horas para desidratacao.

Duplicatas das amostras de 500 g foram depositadas em bombas de teflon (PTFL), e
em seguida adicionado 10 ml de HNO; a 65% e colocadas em bloco digestor a 120° C por 2
horas.

As solugdes foram filiradas e transferidas para frascos de polietileno, completando
com agua ultrapura até perfazer um volume de 50 ml. As concentra¢cdes dos metais foram
quantificadas através de espectrometria de absorcdo atdbmica com atomizag¢ao por chama,
em espectrofotdbmetro da marca Shimadzu (AA6800) equipado com corregdo de fundo
através de lampada de deutério (BCG-D2).

Todos os reagentes utilizados foram de grau analitico (Merck). Para validagao do
método, foi utilizado material certificado de tecido de peixes do National Institute of
Standards & Technology (NIST).



9.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O tecido muscular de Sphyrna lewini apresentou niveis mais elevados de zinco e
cromo, no entanto, o niquel esteve presente em maior concentracdo em tecido de
Rhizoprionodon porosus. As concentragdes de metais-trago no tecido muscular de tubarées

sao mostradas na tabela 6.

Tabela 6 — Concentragdes de metais-traco (mg.kg™” em peso umido) em tecido muscular de
tubardes capturados no litoral de Sergipe

ESPECIE ZN NI CR

RHIZOPRIONODON 3,47 0,34 0,19
LALANDII

RHIZOPRIONODON 3,52 0,40 0,00
POROSUS

SPHYRNA LEWINI 4,46 0,28 0,48

As concentragdes de zinco encontradas no presente estudo foram menores que os
niveis encontrados por DOMI, BOUQUEGNEAN e DAS (2005) em espécies de tubardes
comerciais (Galeorhinus galeus, Galeus melastomus, Mustelus asterias, Squalus acanthias
e Scyliorhinus canicula) capturadas no Mar Céltico (Nordeste do Atlantico) e por GLOVER
(1979) em Galeorhinus galeus e Mustelus antarcticus em aguas australianas.

Os niveis de zinco encontrados nas amostras analisadas estavam bem abaixo de
concentracdes encontradas em espécies de raias (Bathyraja spinicauda, Raja radiata e Raja
fyllae) no Mar de Barent, o que pode ser explicado pelo habito bentbnico das raias, ficam
proximo ao fundo, favorecendo o contato direto com o zinco contido no sedimento do fundo
(CARVALHO et. al., 2000; DOMI, BOUQUEGNEAN e DAS, 2005; ZAUKE et. al., 1999)

O cromo encontrado em tecido muscular de Rhizoprionodon lalandii e Sphyrna lewini
estava em concentragdes mais elevadas do que em amostras de tubarbes estudadas por
GIBBS e MISKIEWICZ (1995) e capturados no litoral australiano, impactada por
langcamentos de esgotos. Além disso, € importante ressaltar que a concentragédo de cromo
em ambas as espécies estavam acima do limite de tolerancia estabelecido pela legislagéo
brasileira de vigilancia sanitaria, enquanto que as concentragdes de zinco e niquel

encontram-se abaixo dos limites preconizados.



Entre os trés metais analisados no presente trabalho, o zinco foi 0 que obteve
maiores concentragées no tecido muscular, o que pode ter relacdo com o estagio de
maturidade sexual dos espécimes (neonatos e juvenis), j4& que é um elemento-trago
essencial e que desempenha importante papel no metabolismo dos seres vivos,

principalmente em fase inicial do desenvolvimento.

9.4 CONCLUSAO

O presente trabalho consiste nos primeiros dados relativos aos niveis de
concentragdo de metais-traco em tecido muscular de tubardes capturados no litoral
sergipano. As concentragdes de zinco estavam abaixo dos valores encontradas em outras
localidades do mundo, e juntamente com o niquel, estavam abaixo dos limites de tolerancia.

Com relacédo ao cromo, os niveis encontrados foram maiores que em localidade com
elevado impacto por despejo de esgotos na Austrdlia e estavam acima do limite de
tolerancia estabelecido pela legislagao brasileira.

Mediante ao exposto, € recomendado o monitoramento dos metais pesados em
pescado de tubardes, ja que estes consistem em importantes recursos pesqueiros,
principalmente de comunidades ribeirinhas e de baixo poder econémico, a fim de se evitar
impactos a saude por meio de contaminacao destes elementos.

E importante levar em conta que os tubardes com elevados niveis de metais pesados
sofrem com seus variados efeitos, e assim, a contaminagdo dos ambientes marinhos com
estes elementos, acaba acarretando problemas para o préprio animal, e assim, constitui

uma ameaga a biodiversidade do grupo.
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10 CONCLUSOES GERAIS

O presente trabalho registra a ocorréncia de 21 espécies de tubarbes no litoral de
Sergipe, pertencentes as familias Hexanchidae, Squalidae, Dalatiidae, Ginglymostomatidae,
Triakidae, Carcharhinidae e Sphyrnidae. A familia Carcharhinidae foi a melhor representada,
com 12 espécies identificadas. A composicao faunistica é tipica da regido nordestina, com
excecao do tubardo-baleeiro (Carcharhinus brachyurus), espécie com distribuicdo melhor
conhecida para as regides sudeste e sul do Brasil.

A grande maioria das espécies identificadas tinha habito costeiro, seja estritamente
costeiro ou costeiro-ocednico. Apesar de Sergipe possuir uma plataforma continental
estreita, a baixa representatividade de espécies oceanicas, tais como algumas espécies das
familias Alopiidae, Lamnidae e Carcharhinidae, pode ser explicada pela atuagdo das
embarcagdes pesqueiras sergipana no dominio oceanico.

Entre as espécies de tubarbes com ocorréncia registrada para o litoral sergipano,
quatro estao classificadas como ameacadas de extincdo ou sobreexploracéo pela Instrucao
Normativa de n°® 5 do Ministério do Meio Ambiente. Assim, com o reconhecimento do
tubardo-lixa (Ginglymostoma cirratum) em seu anexo | (espécie ameagada de extingao),
mesmo que nao seja citado o estado de Sergipe, seria recomendada a proibicdo de sua
captura. No entanto, a espécie, mesmo com baixo valor comercial, continua sendo
capturada na pesca artesanal e acidentalmente na pesca de arrasto para camardo. Com
relacdo as espécies ameacadas de sobreexploragédo (Carcharhinus porosus, Sphyrna lewini
e S. tiburo), a Instrugao estipula um prazo maximo de cinco anos para elaboragéo de planos
de gestdo que objetivem a recuperacdo dos estoques, sob coordenagdo do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), com
participacdo dos 6rgaos estaduais e comunidades cientificas. Até o momento, apesar da
relevante participagcao da Sociedade Brasileira para o Estudo de Elasmobranquios (SBEEL)
na elaboragao do plano de manejo para elasmobranquios no Brasil, ndo existem evidéncias
de sua implementagao.

De acordo com o boletim estatistico da pesca no estado de Sergipe, a producgéo

pesqueira de tubardes entre os anos de 1996 e 2005 foi caracterizada por oscilagdes,



variando entre 2,8 toneladas em 1997 e 84,9 toneladas em 2002. Os municipios com maior
producao foram Indiaroba, Aracaju e Pirambu, que em geral, constituem grandes centros
pesqueiros do Estado. As canoas foram as maiores responsaveis pela captura de tubardes,
superando os botes motorizados.

O sistema de estatistica pesqueira do Estado de Sergipe, assim como ocorre em
outros estados da Federagao, agrupa a producao de todas as espécies de tubarbes em um
unico grupo denominado “cacao”. Tal problema é resultado provavelmente pela dificuldade
de identificagdo por parte dos coletores de dados devido as semelhancgas fenotipicas das
espécie, com o agravante de que na maioria das vezes, 0s espécimes sdo desembarcados
ja eviscerados, dificultando ainda mais a sua identificagao.

A espécie Rhizoprionodon porosus constitui um importante recurso pesqueiro para
as pequenas embarcagdes que atuam em aguas costeiras do litoral sul do Estado, e
provavelmente do litoral norte, sendo capturada na pesca com rede de emalhe (de
superficie e fundo) e com espinhel de fundo (grozeira). Na pesca com rede de emalhe de
superficie, a captura € composta quase exclusivamente de machos adultos. No entanto, foi
observado que a pesca com rede de emalhe de fundo incide principalmente em individuos
de pequeno porte (com tamanho entre 401 e 500 mm), representados pelos neonatos e
juvenis, enquanto que a pesca com espinhel de fundo incide principalmente nos espécimes
de tamanho entre 651 e 700 mm, tamanho no qual, segundo a literatura, ocorre a maturagao
sexual na espécie, com um agravante da captura de fémeas gravidas. Mediante ao exposto,
conclui-se que a captura incide em todas as classes de tamanho, podendo a espécie, estar
ameacada de sobreexploracao.

O tubarao-macaxeira (Rhizoprionodon lalandii) apresenta uma situagdo semelhante
ao R. porosus, apesar de ocorrer menos nas capturas. A pesca com espinhel de fundo
captura uma elevada proporgao de adultos (incluindo fémeas gravidas), enquanto a pesca
com emalhe de fundo captura uma elevada quantidade de juvenis, e assim, a pesca pode
estar interferindo de forma negativa para essa populagao.

O tubarao-lixa (Ginglymostoma cirratum) foi observado nos desembarques com rede
de emalhe de fundo e de espinhel. Devido ao baixo valor comercial, os individuos desta
espécie capturados, sdo liberados vivos por algumas embarcacdes, no entanto, ndo se
conhece o estado destes espécimes no momento da soltura, principalmente quando sao
capturados com o espinhel, ja que o anzol pode ficar alojado nas mandibulas, eséfafo ou
estbmago, e assim, causar infecgdes. Contudo, exemplares, incluindo fémea gravidas,
também sao desembarcados e comercializados.

A espécie Carcharhinus limbatus foi mais freqiente nas capturas ocorridas durante
0s meses de verdo, principalmente na pesca com emalhe de superficie. A captura é

composta basicamente por espécimes imaturos sexualmente, sendo representados por



neonatos e juvenis. Assim como observado em outras localidades, durante o verao,
espécimes adultos podem se aproximar da costa para parir os seus filhotes, estes que
acabam sendo capturados pela pesca artesanal.

O cacao-azeiteiro (Carcharhinus porosus) foi observado principalmente na pesca
com rede de emalhar de fundo, o qual foi a segunda espécie mais capturada. A classe
modal de comprimento dos espécimes foi de 351 a 400 mm, sendo a captura composta
exclusivamente de neonatos e juvenis.

Entre os tubardes-martelo, foi observada a maior freqliéncia de Sphyrna lewini nas
capturas, sendo representada por neonatos e juvenis, principalmente na pesca com rede de
emalhe de fundo. O cacdo-martelo (Sphyrna tiburo), que segundo a literatuea, foi uma das
espécies mais capturadas no litoral norte de Sergipe em anos anteriores, representou
apenas 0,9% dos tubardes capturados com rede de emalhar de fundo, Unico petrecho o qual
a espécie foi capturada.

Dentre os tubarbes Carcharhinus capturados com espinhel, destaca-se o tubarao-
flamengo (C. acronotus), que correspondeu a 2,8% dos tubardes capturados e 60% de
todos os tubarbes deste género capturada, sendo representada principalmente por
individuos imaturos sexualmente.

As concentragdes de zinco e niquel encontradas estavam abaixo dos limites de
tolerancia. No entanto, a concentracdo de cromo estava acima do limite de tolerancia
estabelecido pela legislagdo brasileira, sendo recomendado monitoramento de metais
pesados em pescado de tubardes, a fim de evitar contaminacdo humana apds o consumo
dos mesmos.

Mediante ao exposto, conclui-se que a pesca artesanal costeira em Sergipe é
responsavel pela captura de grande quantidade de individuos neonatos e juvenis de muitas
espécies de tubardes, inclusive daquelas ameacgadas oficialmente de extincdo e
sobreexploracéo, o que se torna uma grande ameaca para estas populagoes.

Para o conhecimento e avaliagdo sobre a exploracdo dos tubardes no litoral
sergipano, € sugerido o monitoramento sistematico dos desembarques das espécies de
tubardes nos diversos pontos de desembarques pesqueiros, sendo efetuado de forma
paralela, estudos sobre a biologia (reproducdo, alimentacdo, idade e crescimento) das
espécies. Além disso, € importante estudos que identifiquem espécies de tubardes que
provavelmente utilizem o litoral sergipano como area de bergario, de modo a conhecer a

presséo de pesca nestas areas de grande importancia biolégica para os tubardes.



ANEXO



A —LISTA DO MATERIAL EXAMINADO

O material examinado durante o presente estudo serviu de suporte para realizagdo do
registro da espécie no litoral de Sergipe. A lista aqui apresentada corresponde ao material

testemunho da ocorréncia dos mesmos.

ORDEM SQUALIFORMES

FAMILIA SQUALIDAE

Squalus gr. megalops-cubensis

GEES 0051, 01 exemplar (fémea, com 556 mm), 26/X/2003, localidade indeterminada do
litoral de Sergipe, 150 m de profundidade; GEES 0192, 01 exemplar (fémea, com 525 mm),
XI1/2006, Barra de Estancia, Estancia-SE.

ORDEM ORECTOLOBIFORMES

FAMILIA GINGLYMOSTOMATIDAE

Ginglymostoma cirratum

GEES 0040, cabega, macho adulto, 2.032 mm, 09/V/2003, Praia do Mosqueiro, Aracaju-SE,
40 m de profundidade; GEES 0136, 01 exemplar (macho, com 315 mm), VII/2005,
localidade indeterminada do litoral de Sergipe, 90 m de profundidade; GEES 0195, cabeca,
Fémea adulta, 2.480 mm, 28/1/2007, Praia do Robalo, Aracaju-SE, 4-6 m de profundidade;
GEES 0209, cabega, macho adulto, 24/1/2008, Praia do Mosqueiro, Aracaju-SE.

ORDEM CARCHARHINIFORMES

FAMILIA TRIAKIDAE

Mustelus canis

GEES 0070, 01 exemplar (macho, com 593 mm), 24/V111/2004, Praia do Mosqueiro, Aracaju
- SE, 20 m de profundidade; GEES 0191, 01 exemplar (macho, com __ mm), VIII/2006,

Litoral sul de Sergipe.

Mustelus norrisi



GEES 0057, 01 exemplar (fémea, com 945 mm), 29/1/2004, Localidade indeterminada de
Sergipe, 120 m de profundidade.

FAMILIA CARCHARHINIDAE

Carcharhinus acronotus

GEES 0017, 01 exemplar (macho, com 655 mm), 24/V/2002, Praia do Mosqueiro, Aracaju -
SE, 35 m de profundidade; GEES 0039, arcada dentaria, fémea adulta, 1.200 mm,
07/1IV/2003, Praia do Mosqueiro, Aracaju-SE, 38 m de profundidade; GEES 0058, cabeca,
macho juvenil, 572 mm, 09/11/2004, Praia de Atalaia, Aracaju-SE; GEES 0059, cabecga,
fémea juvenil, 912 mm, 03/IV/2004, Praia do Mosqueiro, Aracaju-SE, 40 m de profundidade;
GEES 0082, 01 exemplar (fémea, com 877 mm), 11/11/2005, Praia do Mosqueiro, Aracaju -
SE, 40 m de profundidade.

Carcharhinus brachyurus
GEES 0208, Arcada dentaria (fémea, com tamanho desconhecido), 06/VI1/2007, Praia do

Jatoba, Barra dos Coqueiros — SE.

Carcharhinus falciformis

GEES 0019, cabega, fémea juvenil, 1.118 mm, 16/V11/2002, Praia do Mosqueiro, Aracaju-
SE, 35 m de profundidade; GEES 0031, 01 exemplar (fémea juvenil, com 865 mm),
25/11/2003, Praia do Mosqueiro, Aracaju - SE, 40 m de profundidade; GEES 0052, 01
exemplar (macho juvenil, com 722 mm), 25/X1/2003, Praia do Mosqueiro, Aracaju - SE, 40 m
de profundidade; GEES 0073, cabeca, fémea, 796 mm, 17/IX/2004, Praia do Mosqueiro,
Aracaju-SE, 40 m de profundidade; GEES 0083, 01 exemplar (macho neonato, com 776
mm), 11/11/2005, Praia do Mosqueiro, Aracaju - SE, 40 m de profundidade.

Carcharhinus leucas
GEES 0006, arcada dentaria, sexo indeterminado, tamanho indeterminado, 11/2002, Litoral

norte de Sergipe.

Carcharhinus limbatus
GEES 0016, 01 exemplar (macho juvenil, com 680 mm), 24/V/2002, Praia do Mosqueiro,
Aracaju - SE, 35 m de profundidade; GEES 0023, arcada dentaria, sexo indeterminado,

tamanho indeterminado, Praia do Mosqueiro, Aracaju — SE; GEES 0055, cabega, fémea,



644 mm, 09/1/2004, Praia do Mosqueiro, Aracaju-SE, 28 m de profundidade; GEES 0093,
cabecga, fémea juvenil, 755 mm, 29/I1l/2005, Praia do Mosqueiro, Aracaju-SE, 03 m de
profundidade; GEES 0181, 02 exemplares (01 macho e 01 fémea, com 688 e 722 mm),
29/1/2006, Praia do Mosqueiro, Aracaju - SE, 05 - 06 m de profundidade.

Carcharhinus perezi
GEES 0004, cabeca, sexo indeterminado, tamanho indeterminado, 11/2002, Localidade
indeterminada de Sergipe; GEES 0013, arcada dentaria, sexo indeterminado, tamanho

indeterminado, 1V/2002, Localidade indeterminada de Sergipe.

Carcharhinus plumbeus
GEES 0007, arcada dentaria, sexo indeterminado, tamanho indeterminado, 111/2002,
Localidade indeterminada de Sergipe; GEES 0011, arcada dentaria, sexo indeterminado,

tamanho indeterminado, 1V/2002, Localidade indeterminada de Sergipe.

Carcharhinus porosus

GEES 0020, 01 exemplar (fémea juvenil, com 393 mm), 27/1X/2002, Praia do Mosqueiro,
Aracaju - SE, 07 m de profundidade; GEES 0037, 01 exemplar (macho adulto, com 1.008
mm), 01/1V/2003, Praia do Mosqueiro, Aracaju - SE, 40 m de profundidade; GEES 0038, 06
exemplar embrides (04 machos e 02 fémeas, com 177-206 mm), 27/1X/2002, Praia do
Mosqueiro, Aracaju - SE; GEES 0061, 01 exemplar (fémea juvenil, com 327 mm),
14/\V//2004, Praia do Mosqueiro, Aracaju - SE, 22 m de profundidade; GEES 0096, cabeca,
macho juvenil, 405 mm, 26/1V/2005, Praia do Mosqueiro, Aracaju-SE, 19 m de profundidade.

Galeocerdo cuvier

GEES 0005, cabeca, sexo indeterminado, tamanho indeterminado, 11/2002, Localidade
indeterminada de Sergipe; GEES 0012, arcada dentaria, sexo indeterminado, tamanho
indeterminado, 17/IV/2002, Localidade indeterminada de Sergipe; GEES 0179, cabeca,
fémea adulta, 3.200 mm, 19/XI1/2005, Praia do Abais, Estancia-SE, 18 m de profundidade;
GEES 0185, cabeca, fémea juvenil, 2.130 mm, 18-19/VII/2006, Praia do Mosqueiro, Aracaju-
SE, 08 m de profundidade; GEES 0186, cabeca, fémea juvenil, 2.150 mm, 20-21/VI1/2006,
Praia do Mosqueiro, Aracaju-SE, 08 m de profundidade; GEES 0188, cabeca, fémea juvenil,
2.450 mm, 22-24/V11/2006, Praia do Mosqueiro, Aracaju-SE, 08 m de profundidade; GEES
0189, cabecga, macho adulto, 3.420 mm, 27-28/V11/2006, Praia do Mosqueiro, Aracaju-SE, 08
m de profundidade; Material ndo catalogado, cabeg¢a, macho adulto, VII/2007, Praia do

Mosqueiro, Aracaju-SE.



Rhizoprionodon lalandii

GEES 0063, 01 exemplar (fémea adulta, com 655 mm), 26/V/2004, Praia do Mosqueiro,
Aracaju - SE, 30 m de profundidade; GEES 0064, 03 exemplares embrides (01 macho e 02
fémeas, com 243-248 mm), 26/VV/2004, Praia do Mosqueiro, Aracaju — SE; GEES 0085, 02
cabecas (02 fémeas adultas, com 641-678 mm), 11/11/2005, Praia do Mosqueiro, Aracaju -
SE, 40 m de profundidade; GEES 0097, cabega, macho adulto, 594 mm, 26/I\V/2005, Praia
do Mosqueiro, Aracaju-SE, 19 m de profundidade; GEES 0099, cabec¢a, macho juvenil, 555
mm, 28/1V/2005, Praia do Mosqueiro, Aracaju-SE, 08 m de profundidade.

Rhizoprionodon porosus

GEES 0033, 01 exemplar (macho adulto, com 908 mm), 11/I1l/2003, Praia do Mosqueiro,
Aracaju - SE, 40 m de profundidade; GEES 0034, arcada dentaria, fémea adulta, 992 mm,
18/111/2003, Praia do Mosqueiro, Aracaju-SE, 30 m de profundidade; GEES 0036, 02 arcadas
dentarias (01 macho e 01 fémea, com 727-811 mm), 25/111/2003, Praia do Mosqueiro,
Aracaju - SE, 38 m de profundidade; GEES 0074, 06 cabecas (04 machos e 02 fémeas, com
584-851 mm), 17/IX/2004, Praia do Mosqueiro, Aracaju - SE, 40 m de profundidade; GEES
0084, 10 cabecas (08 machos e 02 fémeas, com 652-1.131 mm), 11/11/2005, Praia do
Mosqueiro, Aracaju - SE, 40 m de profundidade; GEES 0086, 04 exemplares embrides (04
machos, com 298-311 mm), 11/11/2005, Praia do Mosqueiro, Aracaju — SE; GEES 0087, 05
exemplares embrides (02 machos e 03 fémeas, com 340-355 mm), 11/11/2005, Praia do

Mosqueiro, Aracaju — SE.

FAMILIA SPHYRNIDAE

Sphyrna lewini

GEES 0001, 01 exemplar (macho juvenil, com 587 mm), 29/VIII/2001, Litoral sul de Sergipe,
35 m de profundidade; GEES 0022, cabeca, fémea juvenil, 815 mm, 02/X/2002, Praia do
Mosqueiro, Aracaju-SE, 06 m de profundidade; GEES 0032, 01 exemplar (macho neonato,
com 456 mm), 06/111/2004, Praia do Mosqueiro, Aracaju-SE, 15 m de profundidade; GEES
0066, 01 exemplar (fémea juvenil, com 552 mm), 03/VI11/2004, Praia do Mosqueiro, Aracaju-
SE, 07 m de profundidade; GEES 0069, 01 exemplar (fémea, com 680 mm), 24/VII1/2004,
Praia do Mosqueiro, Aracaju-SE, 20 m de profundidade; GEES 0094, cabeca, macho juvenil,
475 mm, 22/1V/2005, Praia da Caueira, Estancia-SE, 16 m de profundidade; GEES 0095, 02
cabecas (02 machos, com 531-690 mm), 22/IV/2005, Praia da Caueira, Estancia-SE, 16 m
de profundidade; GEES 0098, cabega, macho juvenil, 498 mm, 26/1V/2005, Praia do
Mosqueiro, Aracaju-SE, 19 m de profundidade; GEES 0100, cabeg¢a, macho juvenil, 471
mm, 28/1V/2005, Praia do Mosqueiro, Aracaju-SE, 08 m de profundidade.



Sphyrna mokarran

GEES 0002, 01 exemplar (macho juvenil, com 618 mm), 29/VIII/2001, Litoral sul de Sergipe,
35 m de profundidade; GEES 0003, arcada dentaria, sexo indeterminado, tamanho
indeterminado, X/2001, Localidade indeterminada de Sergipe; GEES 0018, arcada dentaria,
sexo indeterminado, tamanho indeterminado, VI1/2002, Praia do Abais, Estancia-SE; GEES
0054, 01 exemplar (fémea juvenil, com 894 mm), 09/1/2004, Praia do Mosqueiro, Aracaju-
SE, 28 m de profundidade; GEES 0182, 02 exemplares (02 machos, com 758-761 mm),
14/11/2006, Praia do Mosqueiro, Aracaju-SE, 08 m de profundidade.

Sphyrna tiburo

GEES 0015, 02 exemplares (01 macho e 01 fémea, com 323-334 mm), 27/IV/2002,
Localidade indeterminada de Sergipe, 40 m de profundidade; GEES 0021, cabecga, fémea
juvenil, 708 m, 02/X/2002, Praia do Mosqueiro, Aracaju-SE, 06 m de profundidade; GEES
0044, 01 exemplar (macho juvenil, com 522 mm), 09/V11/2003, Praia do Mosqueiro, Aracaju-
SE, 10 m de profundidade; GEES 0185, 01 exemplar (fémea juvenil, com 392 mm),
04/V/2006, Praia do Mosqueiro, Aracaju-SE, 20-22 m de profundidade; GEES 0188, 01
exemplar (fémea juvenil, com 472 mm), 21/VIl/2006, Praia do Mosqueiro, Aracaju-SE, 12 m
de profundidade; GEES 0210, cabecga (fémea neonato, com 364 mm), 07/11/2008, Praia do
Mosqueiro, Aracaju-SE, 07-08 m de profundidade.



