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EVOLUCAO H'IST(')RICA E O IMPACTO DA BIOTECNOLOGIA NA
AREA DA SAUDE E DA ENFERMAGEM

Ana Vitoria Batista Pereira Santos?
Larissa Ramos Lemos?
Daniele Martins de Lima Oliveira®

RESUMO

A biotecnologia é uma ciéncia milenar que, desde a producdo de antibidtico por processos
fermentativos ao inicio da engenharia genética, tem se desenvolvido amplamente na area da
salde através do avanco tecnoldgico a partir de pesquisas e da construcdo de produtos e
materiais proporcionando novas perspectivas terapéuticas ao enfermeiro, de forma a garantir
melhores resultados as suas intervengdes diérias. Objetivos: Analisar na literatura atual a
evolucdo historica e o impacto da biotecnologia na area da satide com énfase na enfermagem.
Meétodos: trata-se de levantamento bibliografico realizado atravées de buscas nas bases de dados
virtuais em saude, especificamente no; Scielo (Sientific Electronic Library Online); BVS
(Biblioteca Virtual de Salde); NCBI (National Center for Biotechnology Information);
ScienceDirect; Revista Virtual de Biotecnologia. Usando os idiomas portugués, espanhol,
inglés e as tematicas propostas “evolucdo historica da biotecnologia”, “biotecnologia na area
da saude” e “biotecnologia e enfermagem” publicados nos anos de 2005 a 2015. Resultados:
Quando se aponta o crescimento de inovagdes tecnoldgicas em salde, a enfermagem aparece
constantemente num processo de capacitacdo teorico-pratica e, principalmente, de identificacédo
profissional na producdo cientifica capaz de integrar a tecnologia, o cuidado e a humanizagéo
para 0 melhor desenvolvimento da assisténcia de enfermagem. Conclusdo: A perspectiva da
enfermagem acerca da biotecnologia no mercado vem aumentando gradativamente, a insercdo
destes profissionais na area de pesquisa, agrega beneficios tanto para a populagdo como ao

profissional em formacao.
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HISTORICAL EVOLUTION AND THE IMPACT OF BIOTECHNOLOGY IN
HEALTHCARE AND NURSING

Ana Vitoria Batista Pereira Santos?
Larissa Ramos Lemos?
Daniele Martins de Lima Oliveira®

ABSTRACT

Biotechnology is an ancient science, which, since the production of antibiotics by fermentation
processes to the beginning of genetic engineering, has developed widely in the area of health
through technological advancement from research and building products and materials
providing new therapeutic perspectives to the nurse to ensure best results to their daily
operations. Objectives: Analyze on current literature the historical evolution and the impact of
biotechnology in healthcare with emphasis on nursing. Methods: the bibliographic survey
conducted through virtual data bases searches in health, specifically in; Scielo (Sientific
Electronic Library Online); VHL (Virtual Health Library); NCBI (National Center for
Biotechnology Information); ScienceDirect; Virtual magazine of biotechnology. Using the
languages Portuguese, Spanish, English and the proposed thematic “historical evolution of
biotechnology”, “biotechnology in health care” and “biotechnology and nursing "published in
the years 2005 to 2015. Results: when you point the growth of technological innovations in
health, nursing appears constantly in a process of theoretical-practical training and, mainly,
professional identification on scientific production capable of integrating the technology, care
and humanisation for the better development of nursing care. Conclusion: the nursing
perspective on biotechnology on the market is increasing gradually, the insertion of these
professionals in the field of research, adds benefits for both the population as to the professional

in training.

Keywords for this page: "Biotechnology"; "Health"; “Nursing".
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1 INTRODUCAO

O trabalho proposto aborda um tema atual, como forma de descoberta do cenario
biotecnologico dentro do contexto da enfermagem, possibilitando a promogéo do conhecimento

aos profissionais e suas competéncias.

O desenvolvimento da presente pesquisa tem impacto positivo na area da saude e
principalmente na enfermagem, na formacdo academia ou no exercicio profissional, como
forma de descoberta do cenario biotecnoldgico e de inser¢do qualificada no mercado de
trabalho. Visto que, além da biotecnologia exercer papel estratégico no desenvolvimento de
tecnologia para a melhoria da saide humana, em suas diversas areas, 0 conhecimento desta
ciéncia e o reconhecimento da importancia dela para o tratamento humano pelo enfermeiro
contribui tanto para o entendimento de seus produtos e seus beneficios, quando estes sdo
aplicados diariamente durante o seu exercicio profissional, quanto na busca de aperfeicoamento

como especializagdes, potencializando assim o egresso no mercado de trabalho biotecnologico.

Segundo os descritores da BVS, biotecnologia compreende em: corpo de
conhecimento relacionado ao uso de organismos, células ou constituintes derivados das células
com o proposito de desenvolver produtos que séo técnica, cientifica e clinicamente Uteis. O
foco principal é o estudo da alteracdo da funcéo bioldgica no nivel molecular, ou seja,
engenharia genética e os métodos laboratoriais usados incluem as tecnologias de transfeccéo e
clonagem, analise algoritmica de sequéncia e estrutura, bases de dados de computadores, e
analise e predicdo da funcdo estrutural génica e proteica (BVS 2015).

A biotecnologia é uma ciéncia considerada milenar, mas que so teve destaque em 1970
com a chamada “biotecnologia moderna” (ANTUNES; PEREIRA JUNIOR; EBOLE, 2006).
No inicio da década de 70, apds a descoberta do DNA pelos cientistas James Watson e Francis
Crick em 1953 e mais tarde da tecnologia do DNA recombinante em 1973 por Stanley Cohen
e Herbert Boyer, novas técnicas de manipulagdo génica foram impulsionadas e a biotecnologia
foi considerada uma “revolugdo genética”. A partir dai a biotecnologia foi conceituada de duas
formas: biotecnologia tradicional, caracterizada pela utilizacdo de organismos vivos como séo
encontrados na natureza e biotecnologia moderna, caracterizada pela utilizagdo de organismos

vivos modificados geneticamente através da engenharia (NEJAR 2014).



A incorporacdo de profissionais de salde, especialmente a enfermagem, no ramo
biotecnoldgico depende, em grande parte, da notoriedade dada & &rea no ambito profissional ou
académico, bem como de investimentos consistentes, continuos e a longo prazo ofertados pelo
setor privado (ABDI, 2010).

Criar um ambiente adequado, onde se possa investir em mao de obra qualificada é um
dos passos para se ter um estimulo de embarcar em novas areas. O incentivo iniciado na
graduacdo pode dar inicio a projetos futuros, podendo gerar beneficios a instituicdo formando
parcerias entre poder publico e privado, criando assim novos produtos e expandindo o campo

de atuacédo da enfermagem.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Analisar na literatura atual a evolucdo histdrica e o impacto da biotecnologia na area da saude

com énfase na enfermagem.

2.2 Objetivos especificos

Descrever a evolucdo histérica da biotecnologia;
Delinear a evolucdo historica da biotecnologia na area da enfermagem;
Identificar de que forma o cenario biotecnoldgico em producao cientifica e de desenvolvimento

se aplica a enfermagem.

3 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

3.1 Evolucdo Historica da Biotecnologia

Antes mesmo de ter um conhecimento técnico sobre o que é biotecnologia, 0 homem
ja se utilizava do processo de fermentagdo para a fabricacdo de pées e vinhos. A evolugéo da

biotecnologia norteia-se em varias areas de atuacdes com relevancia no ambito da agricultura e



consequentemente da agroindustria, através da genética vegetal e molecular na producéo de
alimentos de qualidade e no desenvolvimento de praticas menos agressivas ao meio ambiente,
além de reservar papel de destaque a saude através do aperfeicoamento do conhecimento
cientifico sobre os processos bioldgicos que, no decorrer dos anos, facilitaram compreenséo da
ciéncia proporcionando o desenvolvimento de tecnologias consideradas capazes de impactar a
ciéncia, a producéo e, consequentemente, a sociedade (SILVEIRA et. al., 2005).

A biotecnologia marcou o inicio de um novo estagio para a ciéncia, na area da saude,
desde o seu surgimento em 6.000 a 2.000 a. C. com a producéo de bebidas alcoodlicas até seus
principais marcos histéricos quando, em 1875 d. C. Louis Pasteur mostrou que microrganismos
causavam a fermentacdo, em 1880-1910 com o surgimento da fermentacao industrial, em 1940-
1950 com os antibioticos produzidos em larga escala por processos fermentativos. Em 1953
guando James Watson e Francis Crick estabeleceram a estrutura do DNA, em 1973 com a
tecnologia do DNA descoberta por Stanley Cohen e Herbert Boyer, em 1982 quando a insulina
humana foi produzida por engenharia genética, em 1994 com o tomate Flavr Savr sendo o
primeiro alimento geneticamente modificado e em 2003 quando o Projeto Genoma foi
concluido (MALAJOVICH, 2011).

Podemos observar que, ndo € porque a palavra é Biotecnologia (derivado da palavra
grega que significa foi cunhado Biotéchne vida e também de origem grega, que significa
conjunto de teorias e técnicas permitindo o uso do conhecimento cientifico), que se atrela s6 a
salde. Segundo FONSECA (2010), se aceitarmos que a biotecnologia pode ser definida como
uma ampla area de conhecimento moderno, inovadora que combina os processos de biologia e
engenharia aplicada a organismos vivos, seus tecidos, células ou em parte gerar servi¢o ou

conhecimento ira se promover o bem estar da humanidade.

3.2 Evolucdo Historica da Biotecnologia na Saude

A biotecnologia parte da juncdo da engenharia, biologia e da quimica, tendo inicio
com o homem da antiguidade, de forma empirica com o0s sumérios babildnios, 0s gregos e 0s
egipcios, que mesmo sem entender a biologia, ter como compreendé-la e sem sequer ter acesso
a instrumentos tecnoldgicos, empregaram através de processos bioldgicos a fabricacdo de
bebidas alcodlicas e paes (BOREM, 2005 apud COLLI, 2011).



Apos a | Guerra Mundial, Alexander Fleming descobriu acidentalmente a Penicilina
apos estudar que o mofo presente em recipientes de culturas com as bactérias responsaveis pelos
abscessos abertos por armas de fogo em soldados, Staphylococcus aureus, que ele deixou sem
supervisdo, era oriundo do fungo Penicillinum notatum, e que este, secretava substancias que
combatiam o0s processos infecciosos dos feridos. Apesar da penicilina sé ter sido
verdadeiramente isolada em 1938, por Ernst B. Chain e Howard W. Florey e utilizada, no
primeiro paciente humano, em 1940 ela é considerada uma das mais vitais descobertas da
historia humana (J BRAS PATOL MED LAB, 2009).

Em 1982, considerada o primeiro produto transgénico do mundo, a insulina humana
foi produzida através de engenharia genética, por bactérias Escherichia coli geneticamente
modificadas nos Estados Unidos (SCHAEFER, 2014). E em 1986 foi produzida a primeira
vacina recombinante para humanos contra hepatite B e a primeira droga anticancer produzida
por meio da biotecnologia e hoje o interferon alfa 2b humano recombinante faz parte do
Programa de Medicamentos de Dispensacdo Excepcional do Ministério da Saude, e esta
incluido no Protocolo Clinico para Hepatite C (FARDELONE, 2006).

O desenvolvimento de vacinas, terapias génicas e celulares, desenvolvimento e 0 uso
de células-tronco embrionarias, como produtos da biotecnologia, promovem um impacto
positivo na area da saude, beneficiando milhdes de pacientes que usufruem da criacdo de
importantes biofarmacos no combate ou reducdo de danos das doencas cancerigenas,
autoimunes e infeciosas (FERRO, 2010).

3.2.1 Impacto Biotecnoldgico na Saude

Multidisciplinar, a biotecnologia atua em diferentes areas de conhecimento da saude,
no desenvolvimento de tecnologias para a melhoria da saide humana através de processos
baseadas na manipulagdo genética de organismos, com destaque para as areas de atuacdo nos

compostos farmacologicamente ativos, nos antibidticos, antimicrobianos e antivirais, vitaminas
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e hormdnios, vacinas e probioticos, biopolimeros de aplicacdo médica e biotransformagdes em
quimica fina (MAYOR, 1992 apud RIBEIRO, 2012).

No ambito da saude, além de liderar os estudos gendmicos para prevencgéo e cura de
diversas doengas, a biotecnologia tem como principal destaque a industria de biofarmacos, que
podem ser entendidos como proteinas recombinantes destinadas a terapéutica. Este mercado
cresce em ritmo acelerado nas Gltimas décadas pelo fato de seus produtos exercerem papel
positivo e serem protagonistas para a terapéutica de doencas que acometem parte da populacdo
mundial (FIOCRUZ, 2009).

O Brasil em relacdo aos paises em desenvolvimento, teve um crescimento consideravel
em pesquisas que se define por biotecnologia. Duas instituicbes federais tém papel mais
importante na distribuicdo de fundos ndo reembolsaveis para projetos inovadores em
biotecnologia em salde humana: a Finep, agora Agencia Brasileira de Inovacdo e o0 BNDES,
Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social, que possui diferentes programas de
incentivos a inovacao (FELIPE, 2007).

O DECRETO N° 5563, DE 11 DE OUTUBRO DE 2005 promulgado pelo
PRESIDENTE DA REPUBLICA, regulamenta a Lei n° 10.973, de 2 de dezembro de 2004, que
estabelece medidas de incentivo a inovacgdo e a pesquisa cientifica e tecnolégica no ambiente
produtivo, com vistas a capacitacdo e ao alcance da autonomia tecnoldgica e ao
desenvolvimento industrial do Pais, nos termos dos Artigos 218 e 219 da Constituicdo
(BRASIL, 2005).

A lei da inovagdo rompeu barreiras existentes, pois todo potencial de recursos
humanos que sentir interesse em desenvolver tecnologia aplicada sera incentivado, aumentando
assim a producdo de produtos patenteados, elevando as exportacdes trazendo beneficios e até
gerando lucros para o pais passando assim a industria brasileira a novos patamares de

competitividade.

Durante a realizagdo de um estudo baseado no crescimento na &rea de biotecnologia,
foi analisado o banco de dados de um dos fundos de financiamento de pesquisa o Finep. Como

a saude humana compreende areas bastante diversas, os projetos foram categorizados por area
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terapéutica em 13 categorias: cancer, saude dentaria, doencas cardiovasculares, dermatologia,
doencas infecciosas, doencas negligenciadas, ortopedia, genética, medicina regenerativa,
inflamacéo, endocrinologia, dores cronicas e doencas respiratdrias. Cancer e a categoria com
maior numero de projetos, 20% do total, seguida de salde dentaria (14%), doencas
cardiovasculares (13%), dermatologia (13%) e doengas infecciosas (10%) (FREIRE et. al.,
2014).

Segundo o Ministério da Saude, até dezembro de 2013, eram 104 acordos para a
producdo no Brasil de 97 produtos, entre eles, vacinas, antirretrovirais, medicamentos
oncolégicos, farmacos para doengas negligenciadas e biossimilares. O arranjo envolve 19
laboratdrios publicos e 60 privados, sendo 30 de capital nacional e 30 estrangeiros (BRASIL,
2013).

A enfermagem em discurso cientifico e de investigagdo sobre as fronteiras dos
cuidados contra a tecnologia, analisou que os servigos tecnoldgicos geralmente se concentram
em unidades de terapia intensiva ou salas de emergéncia, onde se configura a alta sofisticacdo
tecnoldgica e a utilizando de forma intensiva sendo fundamental para realizar diagndsticos e o
tratamento terapéutico a ser usado (MONTEIRO, 2015).

A enfermagem na biotecnologia estd mais aparente como um elo de ligacdo, uma
humanizacdo, o uso de farmacos e da tecnologia na assisténcia ao paciente é em grande massa
onde se atua. Essa visdo vem sendo modificada com o passar dos tempos. O incentivo que esta
sendo realizado para novas pesquisa, fomenta a curiosidade destes profissionais, para a

realizacdo de pesquisas na area (FELIPE, 2007).

A utilizacdo e a criagdo de novos métodos de tratamento, € o campo onde a
enfermagem mais atua na biotecnologia, apesar de ser um campo “novo” para a area, nota- se
um grande interesse em se se envolver na criagdo e pesquisa de novos métodos que possa ajudar

na assisténcia e no tratamento feridas por exemplo (SILVA. et. al., 2014).

A utilizacdo de curativos que contenham Prata (Ag), € muito utilizado na unidade de
gueimados, eles possuem uma grande cobertura mantendo o ferimento coberto e Umido,
evitando assim gastos secundarios de materiais. Segundo PEREIMA; MOSER (2013), esses

curativos, ao manter um efeito bactericida prolongado, permitem que as feridas permanegcam
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estéreis, Umidas e, principalmente, sem necessidade de trocas frequentes, que, sabidamente,
retardam o processo de cicatrizacdo pela remocao de queratindcitos que migraram a partir da

membrana basal da epiderme junto com o curativo.

Essa é s6 uma das infinitas areas que a enfermagem pode atuar, 0 ramo crescente,
fortalece a iniciagdo de novas pesquisas e inclusdo desse assunto na graduacdo, j& que estard
tdo fortemente ativo no campo, criando méo de obra qualificada para desenvolvimento futuro

de novos produtos e novos metodos de atuacao da assisténcia ao paciente.

4 METODOLOGIA

O estudo consistiu em uma revisdo integrativa da literatura, que segundo Carvalho et
al. (2010), é uma ferramenta metodoldgica usada em pesquisa, que se baseia no conhecimento
cientifico, possibilita ampla abordagem de estudos, proporciona o conhecimento através da

sintese do tema abordado e permite aplicar o estudo na pratica através dos resultados obtidos.

O levantamento bibliogréafico foi realizado através de uma busca nas bases de dados
virtuais em salde, especificamente no Scielo (Sientific Electronic Library Online); BVS
(Biblioteca Virtual de Salde); NCBI (National Center for Biotechnology Information);
ScienceDirect; Revista Virtual de Biotecnologia. Foram utilizados no arrolamento dos dados

os descritores: “Biotecnologia”, “Saude” e “Enfermagem”.

Como critérios de inclusdo, foram selecionados artigos nacionais e internacionais, nos
idiomas portugués, inglés e espanhol anexados aos bancos de dados BVS, SCIELO, NCBI,
SienceDirect, Revista Virtual de Biotecnologia que abordem as tematicas propostas: evolucéo
historica da biotecnologia, biotecnologia na area da satde e biotecnologia e enfermagem e, que
tenham sido publicados entre os anos de 2005 e 2015. Como critérios de exclusdo, ndo foram
trabalhadas as fontes em outros idiomas que ndo os supra mencionados e que ndo estejam no

intervalo de tempo estabelecido nos critérios de incluséo.

Para a coleta dos artigos foi organizado o agrupamento dos descritores, primeiro estes
foram pesquisados individualmente, em seguida a pesquisa foi realizada agrupando os

descritores dois a dois e por fim os trés descritores foram pesquisados de uma Unica vez.
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Para a organizacdo dos dados coletados foi elaborado um roteiro de observacgéo

(Apéndice A), preenchido a cada artigo utilizado. O roteiro contém informacBes como:

identificacdo do artigo, titulo, ano de publicacdo, nome do(s) autor(es), banco de dados e

tematica principal.

O presente artigo satisfaz os critérios e normas éticas por completo, ndo necessitando

da aprovacio do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) para a sua construcao por se tratar de uma

revisao bibliografica, sem envolver seres humanos em nenhuma fase de sua producéo.

5 RESULTADOS

Apos o agrupamento dos descritores “Biotecnologia”, “Satde” e “Enfermagem” nos

dominios de busca Scielo (Sientific Eletronic Libary Online), BVS (Biblioteca Virtual de

Saude), NCBI (National Center for Biotechnology Information) e ScienceDirect, foram

encontrados e analisados 80 artigos, 20 artigos por pagina das bases de dados e, destes, 6 artigos

pertenciam aos critérios de inclusdo determinados. Essas pesquisas encontram-se demonstradas

no quadro abaixo:

Quadro 1: resultados dos descritores.

Titulo Autor Ano | Banco Idioma Foco
de dados
Desenvolvimento FELIPE, Maria | 2007 | Scielo Portugués | Acdes de politicas pablicas
Tecnologico e inovacdo no | S.S. que possibilitem 0
Brasil: desafios na area de desenvolvimento
biotecnologia. tecnolégico privado no
pais
Alexandre Fleming e a | Jornal 2009 | Scielo Portugués/ | Descoberta acidental da
descoberta da penicilina Brasileiro  de Inglés penicilina e producdo de
Patologia e antibiédticos derivados da
Medicina biotecnologia.
Laboratorial.
Biotecnologia FERRO, Emer | 2010 | Scielo Portugués/ | Transagéo da
translacional: hemopressin | Suavinho. Inglés biotecnologia como
a e outros peptideos inovacdo incremental a
intracelulares. inovacéo radical.
Biotecnologia. Rev. cient. | HERNANDEZ | 2010 | Scielo Portugués | Conceitua e descreve um
(Maracaibo). FONSECA, pouco a geracdo de bens e
Hugo servigos da biotecnologia.
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Dossié Desenvolvimento e | FREIRE, 2014 | Scielo Portugués | Mostrar um panorama do
Inovagdo: Biotecnologia | Torres; setor de biotecnologia em
em Saude Humana no | GOLGHER, salde humana no Brasil
Brasil. Carlos; em termos de producédo
CALLIL, cientifica.
Victor D
Cyborgs, biotechnologies, | MONTEIRO 2015 | NCBI Inglés Os
and informatics in health | Ana Paula novos paradigmas da enfer
care — new paradigms in | Teixeira. magem numa abordagem

nursing sciences.

critica no conhecimento

centrado na
biotecnologia; e
novas tecnologias de
informacao

Fonte: propria/2014.

Apds a analise sistematica das 6 producles cientificas selecionadas, os resultados
foram agrupados em tabela inicialmente, apresenta-se o titulo, autor, ano de publica¢do, banco
de dados, idioma e foco.

Os resultados da analise bibliografica dos artigos mostram que, desde a fermentagéo
ao uso de células troncos embrionéarias como produto da biotecnologia por exemplo, 0 avanco
tecnoldgico, a partir de investimentos por parte do governo e do setor privado, subsidiou o
avanco tecnoldgico e impulsionou o mercado biotecnolégico, ascendendo as possibilidades de
melhores progndsticos em favor da saide humana no Brasil e no mundo ao proporcionar novos
recursos e possibilidades terapéuticas aos profissionais de salde de diversas areas (FELIPE,
2007).

Nos ultimos anos, a area da salde, tem usufruido do processo de transformacéo e de
inovacdo tecnoldgica como um dos seus alicerceies principais para a melhoria da qualidade e
eficacia de uma terapéutica. Quando se aponta o crescimento de inovagdes tecnologicas em
salde, a enfermagem aparece constantemente num processo de capacitacdo tedrico-pratica e,
principalmente, de identificacdo profissional na producdo cientifica capaz de integrar a
tecnologia, o cuidado e a humanizacdo para o melhor desenvolvimento da assisténcia de
enfermagem (HERNANDEZ, 2010).

A literatura aponta que, para a enfermagem, a biotecnologia ndo tem sido vista apenas

como um produto, mas sim como um processo de conhecimentos e de instrumentos que se
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complementam e que fundamentam as diversas maneiras de cuidar, torando-se capazes de

mudangas na qualidade ou na produtividade das intervencdes (FREIRE, 2014).

A biotecnologia tem ganhado destaque ao ser concebida como uma ciéncia
fundamental na formacéao profissional e na produgdo cientifica que ampliem as contribuices
dos cuidados fundamentais de enfermagem. Visto que, ndo adianta portar de altas possibilidades
tecnoldgicas para o desenvolvimento, em especifico, da assisténcia de enfermagem, se nédo

possuir humanizagdo como elemento norteador (FERRO, 2010).

6 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo demonstrou que a inovacdo tecnoldgica esta em crescimento constante e
incorporada cada vez mais na area da salde, destacando-se como um desafio na enfermagem.
A criacdo de ambiente propicio para pesquisa e divulgacdo sobre a &rea da biotecnologia nos
campos de ensino é um grande facilitador, gerando interesse e qualificando méo de obra para o

mercado.

Inimeros artigos relatam a incorporacdo tecnoldgica na pratica assistencial da
enfermagem, como os profissionais que fazem uso dessas tecnologias aumentando a qualidade
dos cuidados prestados. Entretanto a enfermagem ainda néo foi compreendida totalmente como
uma area multidisciplinar que serve como ferramenta importante no processo de
desenvolvimento de tecnologias utilizadas por enfermeiros e demais profissionais assistenciais

de saude.

A perspectiva da enfermagem acerca da biotecnologia no mercado vem aumentando
gradativamente, a insercéo destes profissionais na area de pesquisa, agrega beneficios tanto para
a populacdo como ao profissional em formacéo, é certo dizer que o nimero de enfermeiros
pesquisadores ndo se equivale ao quantitativo de outros profissionais como bidlogos,
engenheiros, entre outros, porém com novas pesquisas surgindo, muitos enfermeiros estdo
tomando essa frente de pesquisa causando um impacto positivo e progressivo na area

tecnologica.



16

7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANTUNES; PEREIRA JUNIOR; EBOLE. Gestio em biotecnologia. Rio de Janeiro, Brasil.
E-papers, 2006 il. 324 p.

BRASIL. Decreto n° 6.41, de 8 de fevereiro de 2007. Institui a politica de desenvolvimento
da biotecnologia, cria 0 Comité Nacional de Biotecnologia e da outras providéncias. Diario
Oficial da Republica Federativa do Brasil, Brasilia, 9 fev. 2007. Secdo 1, p. 1. Disponivel
em:<www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/decreto/d6041.htm>. Acesso em: 20
marco de 2015, 23:11:02.

BRASIL, Ministério da Saude. Brasil vai desenvolver 19 novos produtos de Saude. 2013.
Disponivel em: http://www.brasil.gov.br/saude/2013/12/brasil-vai-desenvolver-19-novos-
produtos-de-saude. Acessado em: 26 de maio de 2015, 20:24:40.

BRASIL. Decreto n° 5.5.63, de 11 de outubro de 2005. Regulamenta a Lei n° 10.973 de 2 de
dezembro de 2004, que dispde sobre incentivos a inovacdo e a pesquisa cientifica e
tecnoldgica no ambiente produtivo e d& outras providéncias. Diario Oficial da Republica
Federativa do Brasil, Brasilia, 11 out. 2005. Secdo 1, p. 1. Disponivel em:<
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2005/decreto/d5563.htm>. Acesso em 27
de maio de 2015, 23:00:00.

COLLI, Walter. Organismos transgénicos no Brasil: regular ou desregular? Rev. USP, Sdo
Paulo, n. 89, maio 2011. Disponivel
em:<www.revistasusp.sibi.usp.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S01039989201100020
0011&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 20 de maio de 2015, 15:40:03.

FARDELONE, L. C.; BRANCHI, B. A. O setor de biofarmacos e as oportunidades para o
Brasil. Rev. FAE, Curitiba, v.9, n.2, p.29-38, jul./dez. 2006. Disponivel em:<

www.researchgate.net/profile/Lucidio Fardelone/publication/236973161 O setor de biofrm

acos e as oportunidades para o Brasil (Biopharmaceutical sector and opportunities for
Brazil)/links/00b4951a8deaaba80c000000.pdf>. Acesso em: 12 de maio de 2015, 17:20:34.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/decreto/d6041.htm
http://www.brasil.gov.br/saude/2013/12/brasil-vai-desenvolver-19-novos-produtos-de-saude
http://www.brasil.gov.br/saude/2013/12/brasil-vai-desenvolver-19-novos-produtos-de-saude
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2005/decreto/d5563.htm
http://www.researchgate.net/profile/Lucidio_Fardelone/publication/236973161_O_setor_de_biofrmacos_e_as_oportunidades_para_o_Brasil_(Biopharmaceutical_sector_and_opportunities_for_Brazil)/links/00b4951a8deaaba80c000000.pdf
http://www.researchgate.net/profile/Lucidio_Fardelone/publication/236973161_O_setor_de_biofrmacos_e_as_oportunidades_para_o_Brasil_(Biopharmaceutical_sector_and_opportunities_for_Brazil)/links/00b4951a8deaaba80c000000.pdf
http://www.researchgate.net/profile/Lucidio_Fardelone/publication/236973161_O_setor_de_biofrmacos_e_as_oportunidades_para_o_Brasil_(Biopharmaceutical_sector_and_opportunities_for_Brazil)/links/00b4951a8deaaba80c000000.pdf

17

FELIPE, Maria S.S. Desenvolvimento Tecnolégico e inovagdo no Brasil: Desafios na area de
biotecnologia. NOVOS ESTUDOS CEBRAP 78, julho 2007 pp. 11-14. Disponivel em:
http://www.scielo.br/pdf/nec/n78/02.pdf. Acessado em: 27 de maio de 2015, 22:51:09.

FERRO, Emer Suavinho. Biotecnologia Translacional: hemopressina e outros peptideos
intracelulares. Estud. av.[online]. 2010, vol.24, n.70, pp. 109-121. ISSN 0103-4014.
Disponivel em:<www.scielo.br/pdf/ea/v24n70/a08v2470.pdf>. Acesso em: 17 de maio de
2015, 18:40:22.

FIO CRUZ. Pesquisa qualitativa dos requerimentos fundamentais para a transferéncia,
registro sanitario, estabelecimento e parametros de estabilidade de bancos de células de
Escherichia coli que expressa o interferon alfa 2b humano recombinante / Luciana dos
Santos Almeida. - Rio de Janeiro, 20009. Disponivel
em:<www.arca.fiocruz.br/bitstream/icict/5866/2/luciana-de-santos-almeida.pdf>. Acesso em:
23 de maio de 2015, 22:21:40.

FREIRE, Torres; GOLGHER, Carlos; CALLIL, Victor D. Biotecnologia em salide humana
no Brasil: produgdo cientifica e pesquisa e desenvolvimento. Novos estud. - CEBRAP, Séo
Paulo, n. 98, p. 69-93, mar. 2014 . Disponivel ~ em
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0101-
33002014000100005&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 30 maio de 2015, 23:10:20.

HERNANDEZ FONSECA, Hugo. Biotecnologia. Rev. cient. (Maracaibo). Maracaibo, v.
20, n. 3, jun. 2010 : Disponivel
em:<http://www.scielo.org.ve/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0798-
22592010000300001&Ing=es&nrm=iso>. Acesso em: 30 de maio de 2015, 23:23:03.

Jornal Brasileiro de Patologia e Medicina Laboratorial. “Alexandre Fleming e a descoberta
da penicilina”. Vol. 45 n° 5.  Rio De Janeiro, Brasil, 2009. Disponivel
em:<http://www.scielo.br/pdf/jbpml/v45n5/v45n5a01.pdf>. Acesso em: 17 mar. de 2015,
19:20:33.



http://www.scielo.br/pdf/nec/n78/02.pdf
http://www.scielo.br/pdf/ea/v24n70/a08v2470.pdf
http://www.arca.fiocruz.br/bitstream/icict/5866/2/luciana-de-santos-almeida.pdf
http://www.scielo.br/pdf/jbpml/v45n5/v45n5a01.pdf

18

NEJAR BRUNO, Alessandra. Biotecnologia I: Principios e métodos - Eixo Ambiente e
Saude. Porto Alegre, Brasil. Instituto Federal de Educacdo, ciéncia e tecnologia, Rio grande do
sul. Editora Artmed, 2014.

MONTEIRO Ana Paula. Cyborgs, biotechnologies, and informatics in health care - new
paradigms in nursing sciences. John Wiley & Sons Ltd Nursing Philosophy, 2015. Disponivel
em:<www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Cyborgs,%20biotechnologies,%20and%20inform
atics%20in%20health%20care%20%E2%80%93%20new%20paradigms%20in%20nursing%
20sciences.%20>. Acesso em: 27 de maio de 2015, 22:45:30.

MOSER H, PEREIMA RR, PEREIMA MJL. Evolucao dos curativos de prata no tratamento
de queimaduras de espessura parcila. Rev. Bras. Queimaduras. 2013; 12(2): 60-70.
Disponivel em: <www.rbgueimaduras.com.br/detalhe _artigo.asp?id=147>. Acesso em: 27 de
maio de 2015

RIBEIRO, Isabelle Geoffroy; MARIN, Victor Augustus. A falta de informacédo sobre os
Organismos Geneticamente Modificados no Brasil. Ciénc. salde coletiva, Rio de Janeiro, v.
17, n. 2, Feb. 2012. Disponivel
em:<www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S14131232012000200010&Ing=en&n
rm=iso>. Acesso em: 31 de maio de 2015, 22:38:09.

SCHAEFER, G. Bradley. Genética médica: Uma abordagem integrada. Porto Alegre, Brasil,
2014. AMGH Editora Ltda., a Grupo A Educagéo S.A. company.

SILVA 1.S.M, SANTOS R.F.E.P, MELO T.V.C, SILVA AJ.C.S, SARMENTO P.A, LUCIO
I.M.L, CAMPESATTO E.A, PADILHA F.F, CONSERVA M.L, BASTOS M.L.A. In vitro
biological potential of Guanxuma-of-Horn [Sebastiania corniculata (Vahl) Mull. Arg.] in
infection control. Journal of Chemical and Pharmaceutical Research, 2014, 6(4):663-669.
Disponivel em: http://jocpr.com/vol6-iss4-2014/JCPR-2014-6-4-663-669.pdf. Acessado em 27
de maio de 2015, 23:05:00.

SILVEIRA J.M.F.J, BROGES I.C, BUAINAIN A.M. Biotecnologia e agricultura da ciéncia

e tecnologia aos impactos da inovagdo. S&o Paulo Perspec. vol.19 no.2 Sao Paulo Apr/June


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Cyborgs,%20biotechnologies,%20and%20informatics%20in%20health%20care%20%E2%80%93%20new%20paradigms%20in%20nursing%20sciences.%20
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Cyborgs,%20biotechnologies,%20and%20informatics%20in%20health%20care%20%E2%80%93%20new%20paradigms%20in%20nursing%20sciences.%20
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Cyborgs,%20biotechnologies,%20and%20informatics%20in%20health%20care%20%E2%80%93%20new%20paradigms%20in%20nursing%20sciences.%20
http://www.rbqueimaduras.com.br/detalhe_artigo.asp?id=147
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S14131232012000200010&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S14131232012000200010&lng=en&nrm=iso

19

2005. Disponivel em:<dx.doi.org/10.1590/S0102-88392005000200009>. Acessado em 27 de
maio de 2015, 20:20:00.



