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RESUMO

O crescimento da populacdo ocasiona o aumento da producédo de residuos e o
descarte inadequado desses no meio ambiente. Esse descarte tem trazido problemas
para a saude humana. A transmissao de doencas esta quase sempre ligada a falha
no sistema de saneamento basico. Este estudo aborda sobre um perimetro do bairro
José Milton Machado, no municipio de Itabaiana no estado de Sergipe, que ndo possui
rede de esgotamento sanitario. Foi feito um levantamento quantitativo e qualitativo por
meio de aplicacdo de questionario a moradores de 14 residéncias sobre como é
realizado o esgotamento sanitario da regido e a respeito da existéncia de doencas de
veiculacdo hidrica. Obteve-se que todos participantes do estudo utilizam a “fossa
negra”, onde os efluentes sdo dispostos diretamente no solo sem tratamento, estando
em contradicdo com as NBR-7229 e NBR-13969. Através da elaboracdo de projetos
de fossa séptica e sumidouro foi sugerido a implantacdo destes dispositivos de
tratamento de esgoto de acordo com a quantidade de moradores de cada residéncia
e a contribuigdo diaria de esgoto.

Palavras-Chave: Saneamento Basico. Fossas Sépticas. Sumidouro.



ABSTRACT

Population growth has led to an increase in the production of waste and the disposal
of such waste. This disposal has brought problems for human health. Disease
transmission is almost always linked to lack of basic sanitation. The study covers the
perimeter of the neighborhood José Milton Machado, Itabaiana municipality in the state
of Sergipe, which has no financing network. The application was quantitative and
qualitative for the medium of a questionnaire application of 16 residences on the
exercise of bleeding and the prevalence of waterborne disease. The results obtained
are used as a "black fossa", where the effluents are directly extracted in the seminar,
being in contradiction with NBR-7229 and NBR-13969. Through the elaboration of a
specific and missing case study, a data analysis program was proposed according to
the number of students of each year and a daily contribution of sewage.

Keywords: Basic Sanitation. Fosas Seppticas. Sink.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 01 - Evolucao da cobertura de agua e esgoto no Brasil..............ccccoeeeeeeennnnns 17
Figura 02: TanQUE SEPLICO ....cceiveiiiiiiiiii e e eee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e aa e e e eeeeeeeennes 21
Figura 03 - Tanque Séptico Retangular De Camara UniCa............cccceeveeveeveereenennnne. 24
Figura 04 - Tanque Séptico Circular de Camara UniCa...........cccceveeveeveereereeeeeeeeennnn. 24
Figura 05 - Tanque Séptico Circular de Camara €m SEri€..........cccovvvvvvvviiiieeeeeeennnnns 25
Figura 06 - Tanque Séptico Retangular de Camara em SE€rie ..........cccccceeeeveeeeeennnnns 26
Figura 07 - Funcionamento geral de um tanque SEPLiICO ..........ccevveerviiiiiiiiiiiieeeeennnnnns 28
Figura 08: Sumidouro construido de tijoloS MACIGOS ..........c.uvveeiiiieeeiiiiiiiiiiiieeeee e 31
Figura 09: Sumidouro em bloCOS d€ CONCIetO .......cceeeeviieiiiiiici e, 31
Figura 10: LocalizaGao dO MUNICIPIO .......coiiiiiiiiiiie e ee et e e e eeenens 33
Figura 11: Temperaturas minima e maxima e precipitacdo em Itabaiana................. 34

Figura 12: Area com rede coletora de esgotos no centro da cidade e estagéo elevatoria

CONSITUITA. ..o 35
Figura 13: Localizacdo do Bairro Doutor José Milton Machado ..................ccceeeeenns 36
Figura 14: Vista de cima da Rua J0osé LaecCio VasCONCEIOS..........coovvvivviiiiiiiieeennnnnns 37
Figura 15: Temperaturas do municipio de Itabaiana.............ccccccoeiiiiiiiiiiii s 39
Figura 16: Ensaio de coeficiente de infiltraG8o ..............uuvuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 39
Figura 17: Grafico para determinacgao do coeficiente de infiltragao........................... 40
Figura 18: Poco localizado proximo ao perimetro de estudo ..............ovveeieiiieeeennnnns 41

Figura 19: Contribuicdo diaria de esgoto (C) e de lodo fresco (Lf) por tipo de prédio e
B OCUPANTE. ... 41
Figura 20: Periodo de detencéo dos despejos, por faixa de contribuicdo diéria ....... 42

Figura 21: Taxa de acumulacao total de lodo (K), em dias, por intervalo entre limpezas

e temperatura do MES MAUS TrI0. ....ccoeeiiieeeeee e 42
Figura 22: Profundidade util minima e maxima, por faixa de volume atil .................. 43
Figura 23: DePOSItOS A€ lIXOS ....oveviiiiiiii e e e e e eeaaens 46

Figura 24: Gréfico com a determinacéo do coeficiente de infiltrag8o ........................ 50



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Questionario aplicado aos moradores da Rua ............cccceeveeeeeviieiiinnnnnnn. 38

Quadro 2 - Numero de habitantes, perfil socioecondmico e utilizacdo de fossa

S 000 e 49
Quadro 5 - Dados utilizados para o dimensionamento do sistema .............ccccevvvvnnn. 50
Quadro 6 - Pardmetros iniciais para o dimensionamento de Fossa Séptica............. 51

Quadro 7 - Valores uteis e totais do dimensionamento da fossa séptica retangular de

(o0 g Tt 1] (0T 1 4= T [0 TP 51
Quadro 8 - Parametros inicias para dimensionamento de Sumidouro Circular......... 52
Quadro 9 - Dimensdes totais dos Sumidouros Circulares...........cccceeveeeeviiieeeeeiiineeeenns 52

Quadro 10 - Valores referentes a instalacédo de sistema de esgoto.............ccevvveee.. 53



LISTA DE EQUACOES

(L) ettt ettt ettt ettt ettt ettt en et et ettt e et et e e 43
(2) ettt ettt ettt 43
(3) ettt ettt ettt ettt ettt ettt e ettt ettt 44
(B) oottt ettt ettt ettt ee et ettt ettt ettt 44
) VTR 44



ABNT
Al

Art.

C

Cd

CF

Ci
Comp.
CONAMA
CPRM
Ct.

Cu.
DBO
DESO
Dt

Du
FUNASA
Ht

Hu
IBGE
INMET
K

L

Lf

Lt

Lu

m

N

NBR
PMAE
PPEA
PROSAB

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Associacao Brasileira de Normas Técnicas
Area de Infiltrac&o Util do Sumidouro

Artigo

Contribuicdo Diaria de Despejos por Habitante
Contribuicao Diaria de Esgoto

Coliformes Fecais

Coeficiente de Infiltragéo do Solo
Comprimento

Conselho Nacional do Meio Ambiente
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
Comprimento Total

Comprimento Util

Demanda Bioldgica de Oxigénio

Companhia de Saneamento de Sergipe
Diametro Total

Diametro Util

Fundacédo Nacional de Saude

Altura Total

Altura Util

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Instituto Nacional de Meteorologia

Taxa de Acumulacao de Lodo

Largura

Contribuicao de Lodo Fresco

Largura Total

Largura Util

Metro

Numero de Habitantes.

Norma Brasileira Regulamentadora

Plano Municipal de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
Programa Permanente de Educagao Ambiental

Programa de Pesquisas em Saneamento Basico



Rt
Ru
Td
Vt
Vu

Raio Total

Raio Util

Tempo de Detencéo
Volume Total de Escavacao
Volume Util

Pi



SUMARIO

R0 ] 510070 J T 12
I 0 0] =T o = 13
1.2 JUSHITICALIVA. ceeeieiiiiiie ettt e e e e e e e e e et e e e e e e e e eeenennnnn s 13
1.3 OB JEEIVO .. 14
2 REFERENCIAL BIBLIOGRAFICO ......ooviiiiiieeececee e, 15
2.1 Historico Do Saneamento BASICO .......oooeeeeeeeieieeee e 15
2.2 Saneamento BASICO ......ccooeeeeeiiee e 15
2.3 Saneamento NO BrasSil .......cooi i 16
2.4 Principais Doencas Causadas Pela Falta De Saneamento Basico ............... 18
2.5 LeQISIACAD ....uuueiii e e 20
2.6 TANQUE SEPTICO...cei ittt e e e e e s r e e e e e e e e e bbb aeeeeeeas 20
P20 T80 R o] o > | (o TP 20
2.6.2 HISEOMICO oo 22
2.6.3 TIPOS € FOIMAS .. .ceiiiieiiieie et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eenaaaaanas 23
2.6.3.1Tanque Séptico de CAMAra UNICA: ........ccceeveeveieeeee e 23
2.6.3.2 Tanques Sépticos de Camaras €mM SErie .........cccceeeveeeeiiiiiiiiiiie e, 25
2.6.4 Funcionamento De Tanques SEPLICOS. .......cccuuuriiiiiieeeeiiiiiiiiiiiee e 26
2.6.5 EfiCIBNCIA ... i 28
A I G @ 01T = Tot= Lo T PSPPI 29
P A o TS I - - 1 = o | o 30
P2 < TR 1 10 ] o o XU o PO 30
2.8. L CONCEITO .o 30
2.8.2 INdICaCOES DO SISIEMI@.....uuiiiieeiiiieieeci et e e 31
2.8.3 Detalnes CONSIIULIVOS ......uuiiieeieiiieiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeannn s 32
3 MATERIAIS E METODOS .....oiiiiiiiiieiieiei sttt 33
3.1 Descrici0 Da Area De AtUAGED .......cccuevveiveieieeeeieeee e eeee e e s, 33
3.2 Descricao DOS ProCediMentOS. .....cuuuuuiiiiiieeieeieeiiie et 37
4 RESULTADOS E DISCUSSOES ... oo, 46
4.1 Diagnostico Referente Ao Saneamento Na Comunidade .......ccccccvvvvveeeennnnn. 46

4.2 Dimensionamento do Sistema de Tratamento das Unidades Unifamiliares 49
B CONGCLUSAOD .ottt ettt e e e e e et e e e e e e e 54
REFERENCIAS ....cee oot e ettt e ettt e e e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e enreeeeeaananes 55



ANEXOS



12

1 INTRODUCAO

De acordo com o Trata Brasil (2012), saneamento basico é o conjunto de
medidas que visa preservar ou modificar as condicdes do meio ambiente com a
finalidade de prevenir doencas e promover a saude, melhorar a qualidade de vida da
populacdo e a produtividade do individuo e facilitar a atividade econdémica. A
aplicabilidade pratica destas medidas se da nas mais diversas formas, como por
exemplo, pelo abastecimento de agua potavel, drenagem urbana, coleta e disposicao
sanitaria de residuos solidos, liquidos e gasosos e inUmeras outras, sendo todas estas
associadas a um fim essencial, qual seja, a evolu¢do da saude publica.

Apesar da nitida essencialidade que reveste o saneamento basico e da
garantia constitucional desses direitos aos cidadaos, o Brasil ndo possui uma saude
publica adequada. Segundo o Trata Brasil (2012) cerca de 35 milh&es de pessoas ndo
tem acesso a agua tratada e quase o triplo dessa populacdo ndo possui ligacdo de
suas casas com a rede de esgoto. Tal deficiéncia provoca ndo apenas problemas sociais
ao pais, mas também ambientais, financeiros e de salde.

Além das medidas praticas de saneamento, a educacdo sanitaria também
figura como item de suma importancia no combate e prevencéao das diversas doencas
que sao transmitidas em razéo da poluicdo dos solos quando a populagdo langa
dejetos diretamente sob estes. Sendo assim, a conscientizacdo da populacdo acerca
dos impactos ambientais desta pratica é fundamental ao tratamento e a eficiéncia
deste.

A presente pesquisa tem como base um estudo de caso desenvolvido na rua
José Laécio Vasconcelos, no bairro José Milton Machado, na cidade de Itabaiana,
localizado no Estado de Sergipe, tendo como objetivo a coleta de informacdes sobre
a distribuicdo de &gua, coleta de lixo, saneamento basico e doencas relacionadas a
falta de saneamento basico. Valendo-se para isso da realizacdo de fundamentacéo
tedrica do estudo com base numa pesquisa bibliografica em livros e artigos acerca de
tratamento de esgotos, especificamente fossas e sumidouro; bem como do
conhecimento da area de estudo através da aplicacédo de questionario no perimetro
escolhido, e por fim, por meio da elaboracdo de dimensionamento de fossas sépticas
e sumidouros, de acordo com a quantidade de moradores de cada residéncia. O que
possibilitou um comparativo dos gastos de salde que seriam economizados se

fossem feitos mais investimentos em saneamento basico. Possibilitando, portanto, a



13

concluséo de que a adocdo das medidas de saneamentos basico necessarias trara
ao municipio uma economia com gastos na saude publica a longo prazo, e
instantaneamente, trara aos moradores, melhores condi¢cdes de moradia e qualidade

de vida.

1.1 Problema

Quando as estacoes coletivas de tratamento de esgoto de um municipio nédo
alcancam toda sua extensdo, como por exemplo em bairros periféricos, é importante
a realizacdo de um sistema que tenha uma eficiéncia sanitaria aceitavel de acordo
com as NBR 7229 (ABNT, 1993) e NBR 13969 (ABNT, 1997). Quais os beneficios

trazidos pela construcéo de sistemas de saneamento basico a longo prazo?

1.2 Justificativa

O ser humano possui necessidades humanas de consumo, tais como: energia
elétrica, fornecimento de agua potavel e o saneamento basico de maneira satisfatoria.
O saneamento é extremamente importante, pois o descarte inadequado de residuos,
que sao despejados no meio ambiente, tem ligacdo direta com a transmissao de
doencas. Sabe-se que 80% da agua utilizada por cada pessoa apos a utilizacdo é
direcionada para o esgoto.

A escassez de implantacéo de sistemas de esgotos pode gerar a transmissao
de doencas e com isso 0 aumento de custos com saude, como também a degradacéo
do meio ambiente.

Atualmente existe uma maior preocupacdo com a destinacgéo final do esgoto
por parte de diversos profissionais como engenheiros, técnicos e organizacdes
ambientais.

Os estudos de tratamento de esgoto devem ser feitos com cuidado e atencéo
para que possam garantir sua eficiéncia e buscar a melhor solu¢do de acordo com a
realidade, a qual o problema estéa inserido.

Dessa forma, justifica-se a necessidade e importancia de utilizagcdo de um
sistema de esgotamento sanitario util para promog¢do de saude ambiental e

populacional.
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1.3 Objetivo

Realizar diagnostico das condi¢cdes de Saneamento local e estimar o custo de

implantacéo de sistema unifamiliar de tratamento de esgoto.
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2 REFERENCIAL BIBLIOGRAFICO

2.1 Histérico Do Saneamento Basico

A importancia do saneamento e sua relevancia & saude humana remontam as
mais antigas culturas. O desenvolvimento do saneamento sempre esteve ligado a
evolucdo das civilizacbes, as vezes retrocedendo, outras renascendo com o
aparecimento de outras. Essa descontinuidade da evolucdo do servico esta ligada,
em grande parte, aos poucos meios de comunicacao do passado. (TRATA BRASIL,
2012)

De acordo com Rodrigues e Cavinatto (2003) nos tempos em que 0S seres
humanos eram némades, e ndo mantinham residéncia fixa, ndo se preocupavam com
o descarte de seus detritos e eram deixados por onde passavam, mas desde a época
gque humanos passaram a habitar por mais tempo um lugar comecgou-se a
necessidade de eliminar os residuos oriundos da caca e pesca e manter suas
moradias limpas.

Avancos importantes alcancados em épocas distantes foram esquecidos
durante séculos porque ndo eram conhecidos pela populacédo. No Velho Testamento
existem diversas passagens vinculadas as praticas sanitarias do povo judeu como,
por exemplo, o uso da agua para limpeza: “roupas sujas podem levar a doencas como
a escabiose”. Assim, 0s pogos para abastecimento eram mantidos tampados, limpos
e longe de possiveis fontes de poluigdo. (TRATA BRASIL, 2012)

Na antiguidade as casas construidas ndo possuiam sanitarios e era comum
gue eles fizessem as suas necessidades diretamente no solo, ja a camada mais rica
utilizava recipientes para evacuarem e despeavam em alguns locais um pouco
distantes, quando chovia as fezes eram levadas com as enxurradas contaminando as
aguas e espelhando doencas. Para tornar a agua limpa e propria para uso, egipcios
e japoneses, as filtravam em vasos de porcelana. (RODRIGUES E CAVINATTO,2003)

2.2 Saneamento Basico

Segundo o Instituto Trata Brasil (2012) o saneamento € o conjunto de medidas

que visa preservar ou modificar as condicdes do meio ambiente com a finalidade de
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prevenir doencas e promover a saude, melhorar a qualidade de vida da populacdo e
a produtividade do individuo e facilitar a atividade econémica.

Todavia, a definicho de saneamento basico € muito abrangente. O
saneamento basico é o servico publico que engloba as tarefas de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo de residuos sélidos, drenagem
e manejo das aguas pluviais urbanas e, ainda, questéo cultural, ambiental, sanitéria,
rigorosamente ligadas a saude publica, essencial a boa qualidade de vida.

Saneamento basico envolve acbGes de recuperacdo de mananciais e de
reservatorios d’agua poluidos, eliminando as fontes contaminadoras, a drenagem
pluvial por meio de galerias fechadas ou a céu aberto, a implantagdo e manutencéo

de parques urbanos e aos problemas da sub-habitacdo. (FOLLADOR et al, 2015)

2.3 Saneamento No Brasil

No Brasil, segundo a Lei n°® 11445/07 que estabelece as diretrizes nacionais
para o saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico, tem 0s

seguintes principios fundamentais:

“l — universalizacdo do acesso;

Il — integralidade, compreendida como o conjunto de todas as
atividades e componentes de cada um dos diversos servicos de
saneamento béasico, propiciando a populacdo 0 acesso na
conformidade de suas necessidades e maximizando a eficicia das
acOes e resultados;

Il — abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos sélidos realizados de formas adequadas a saude
publica e a protecao do meio ambiente;

IV — disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de
drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados a saude publica
e a seguranca da vida e do patriménio publico e privado;

IV — disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de
drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizagédo
preventiva das respectivas redes, adequados a saude publica e a
seguranca da vida e do patriménio publico e privado; (Redacgdo dada
pela Lei n°® 13.308, de 2016)

V — adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

VI —articulagao com as politicas de desenvolvimento urbano e regional,
de habitacéo, de combate a pobreza e de sua erradicagdo, de protegao
ambiental, de promocao da saude e outras de relevante interesse
social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o
saneamento basico seja fator determinante;

VIl — eficiéncia e sustentabilidade econémica;

VIII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a
capacidade de pagamento dos usuéarios e a adogcdo de solugdes
graduais e progressivas;
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IX — transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacdes e
processos decisorios institucionalizados;

X — controle social;

Xl — seguranca, qualidade e regularidade;

XIl — integracdo das infra-estruturas e servicos com a gestao eficiente
dos recursos hidricos”

Apesar da Constituicdo assegurar esses direitos aos cidadaos, o Brasil ndo
possui uma saude publica adequada e para alcancga-la h4 um longo caminho a ser
trilhado. Fatores como abastecimento de agua e tratamento de agua e coleta de
esgoto deixam o Brasil atrasado em relacéo ao indice de desenvolvimento humano.

Segundo o Trata Brasil (2012) cerca de 35 milhdes de pessoas nao tem
acesso a agua tratada e quase o triplo dessa populagédo ndo possui ligacdo de suas
casas com a rede de esgoto. Ainda de acordo com os dados, a regido Norte Brasileira
€ a com situacao mais precaria, somente 14,36% do esgoto é tratado. A Figura 01 traz
um gréfico da evolucdo da cobertura de agua e esgoto no Brasil.

Segundo o site O Globo (2017), de acordo com dados do SNIS e Trata Brasil,
dez anos apos a Lei do Saneamento Basico entrar em vigor no Brasil, metade da populacéo

do pais continua sem acesso a sistemas de esgotamento sanitario.

Figura 01: Evolugdo da cobertura de 4gua e esgoto no Brasil.
B Agua (%) B Esgoto (%)

809 812 817 811 824 827 825 83 83,3

Fonte: Instituto Trata Brasil e SNIS (2012)

Continuando, ainda, na supracitada reportagem, a falta de saneamento
adequado traz ndo apenas problemas sociais ao pais, mas também ambientais, financeiros

e de saude, ja que € um fator importante na disseminacao de doengas. “O saneamento € a
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estrutura que mais beneficios traz para a populagéo. O ‘basico’ do nome ndo esta ali a toa,

€ a estrutura mais elementar e a mais relevante." Por isso, a questédo da melhora dos indices

e da propria universalizacdo se torna tdo urgente na pauta do pais.

2.4 Principais Doengas Causadas Pela Falta De Saneamento Béasico

Por causa da falta de medidas praticas de saneamento e de educacgao

sanitaria, grande parte da populacédo tende a lancar os dejetos diretamente sobre o

solo, criando, desse modo, situacdes favoraveis a transmisséo de doencas. (TRATA
BRASIL, 2012).

De acordo com o Ministério da Saude (BRASIL, 2010), essas sao as principais

doencas causadas pela falta de saneamento basico:

a)

b)

amebiase: Infeccdo causada pelo protozoario Entamoeba histolytica, que
apresenta duas formas evolutivas: o trofozoito e o cisto. Esse parasito pode
atuar como comensal ou provocar a invasao de tecidos, originando as formas
intestinal e extraintestinal da doenca. Em casos graves, as formas trofozoiticas
disseminam-se pela corrente sanguinea, provocando abcesso no figado (com
maior frequéncia), nos pulmdes, cérebro ou em outros 6rgdos. Quando néo
diagnosticadas a tempo, podem levar o paciente a 6bito. As principais fontes
de infeccdo sdo a ingestdo de alimentos ou agua contaminados por fezes
contendo cistos amebianos maduros. Ocorre mais raramente na transmissao
sexual, devido a contato oral-anal. A falta de higiene domiciliar pode facilitar a
disseminacdo de cistos nos componentes da familia. Os portadores
assintomaticos, que manipulam alimentos, sdo Variacdo Geografica do
Saneamento Basico no Brasil em 2010: domicilios urbanos e rurais 194
descompensada, sendo esta ultima considerada uma das formas mais graves.
O ser humano adquire a infeccdo por contato com aguas contaminadas por
cercarias de Schistosoma mansoni liberadas por caramujos do género
Biomphalaria infectados com larvas do trematodeo;

febre tifoide: Doenca bacteriana aguda causada por Salmonella entérica,
sorotipo typhi (S. typhi), cujo quadro clinico apresenta-se geralmente com febre
alta, cefaleia, mal-estar geral, anorexia, bradicardia relativa (dissocia¢&o pulso-
temperatura, conhecida como sinal de Faget), esplenomegalia, manchas

rosadas no tronco (roseéola tifica), obstipacao intestinal ou diarreia e tosse seca.
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Pode haver comprometimento do sistema nervoso central. Estd associada a
baixos niveis socioecondmicos, principalmente a precarias condigbes de
saneamento. E uma doenca de veiculag&o hidrica e alimentar, cuja transmiss&o
pode ocorrer pela forma direta, pelo contato com as maos do doente ou
portador, ou, principalmente, de forma indireta, através de 4gua e alimentos
contaminados com fezes ou urina de paciente ou portador. A contaminagéo de
alimentos geralmente se da pela manipulacdo por portadores ou pacientes
oligossintoméaticos (com manifestacdes clinicas discretas), razdo pela qual a
febre tifoide é também conhecida como a “doenga das maos sujas”. Os
legumes irrigados com agua contaminada, produtos do mar mal cozidos ou crus
(moluscos e crustaceos), leite e derivados ndo pasteurizados, produtos
congelados e enlatados podem veicular salmonelas;

filariose: A filariose causada pelo nematédeo Wuchereria bancrofti manifesta-
se clinicamente no homem sob varias formas. Existem individuos com esta
parasitose que nunca desenvolvem sintomas, havendo ou néo deteccéo de
microfilarias no sangue periférico; outros podem apresentar febre recorrente
aguda, astenia, mialgias, fotofobia, quadros urticariformes, pericardite, cefaleia,
linfadenite e linfangite retrograda, com ou sem microfilaremia. Os casos
cronicos mais graves sao de individuos que apresentam hidrocele, quiltria e
elefantiase de membros, mamas e 6rgaos genitais. Nesses casos, em geral, a
densidade de microfilaria no sangue é muito pequena ou mesmo hao
detectavel. Descrevem-se, ainda, casos de eosinofilia pulmonar tropical,
sindrome que se manifesta por crises paroxisticas de asma, com pneumonia
intersticial crénica e ligeira febre recorrente, cujo leucograma registra
importante eosinofilia. A transmissdo ocorre pela picada de fémeas dos
mosquitos transmissores com larvas infectantes (L3). No Brasil, 0 mosquito da
espécie Culex quinquefasciatus é o principal transmissor;

hepatite A: Doencga viral aguda causada pelo virus da Hepatite A (HAV), de
manifesta¢cdes clinicas variadas, desde formas subclinicas, oligossintométicas
e até 195 fulminantes (entre 2 e 8% dos casos). Os sintomas se assemelham
a uma sindrome gripal, porém ha elevacéo das transaminases. A frequéncia de
guadros ictéricos aumenta com a idade, variando de 5 a 10% em menores de
6 anos, chegando de 70 a 80% nos adultos. O quadro clinico € mais intenso a

medida que aumenta a idade do paciente. A transmisséo da doenga ocorre pela
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via fecal-oral, veiculacdo hidrica, pessoa a pessoa (contato intrafamiliar e
institucional), alimentos contaminados e objetos inanimados. Transmissao
percutanea (inoculacéo acidental) e parenteral (transfusdo) sdo muito raras,
devido ao curto periodo de viremia,

e) leptospirose: Doenca infecciosa febril de inicio abrupto causada por uma
bactéria helicoidal (espiroqueta) do género Leptospira, do qual se conhecem
atualmente 14 espécies patogénicas, sendo a mais importante a L. interrogans.
A unidade taxondmica basica é o sorovar (sorotipo). Mais de 200 sorovares ja
foram identificados, e cada um tem o seu hospedeiro preferencial, ainda que
uma espécie animal possa albergar um ou mais sorovares. A doenca pode
variar desde formas assintoméaticas e subclinicas até quadros clinicos graves
associados a manifestacdes fulminantes. A infeccdo humana resulta da
exposicdo direta ou indireta a urina de animais infectados. A penetracdo do
microrganismo ocorre através da pele com presenca de lesdes, da pele integra
imersa por longos periodos em agua contaminada ou através de mucosas. O
elo hidrico é importante na transmissao da doenca ao homem. Raramente a
transmissdo ocorre pelo contato direto com sangue, tecidos e érgaos de
animais infectados, transmissdo acidental em laboratérios e ingestdo de agua
ou alimentos contaminados. A transmisséo entre humanos é muito rara e de
pouca relevancia epidemioldgica, podendo ocorrer pelo contato com urina,

sangue, secrecoes e tecidos de pessoas infectadas.

2.5 Legislagao

De acordo com o 8§ 1°, Art. 45 da Lei n° 11.445/2007, tem-se que:

Art. 45..]

8 1o Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas
solucdes individuais de abastecimento de agua e de afastamento e
destinacéao final dos esgotos sanitarios, observadas as normas editadas pela
entidade reguladora e pelos 6rgéos responsaveis pelas politicas ambiental,
sanitaria e de recursos hidricos.

2.6 Tanque Séptico

2.6.1 Conceito
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A NBR 7.229 (ABNT, 1993) define tanque séptico como sendo uma” unidade
cilindrica ou prisméatica retangular de fluxo horizontal, para tratamento de esgotos por
processos de sedimentacgao, flotagdo e digestdo.” Esta mesma norma recomenda as
condi¢cdes para projeto, construcdo e operacdo de sistemas de tanques sépticos,
incluindo tratamento e disposicao de efluentes e lodo sedimentado com o objetivo de
preservar a saude publica e ambiental, a higiene, o conforto e a seguranca dos
habitantes de areas servidas por estes sistemas. Pode-se visualizar um exemplo de

tanque na Figura 02 abaixo:

Os tanques sépticos sdo unidades de forma cilindrica ou prismatica
retangular, de fluxo horizontal, sendo destinadas, principalmente, ao tratamento
primério de esgotos de residéncias unifamiliares e de pequenas areas nao servidas
de redes coletoras (CHERNICHARO, 1997).

Para Jorddo e Pessba (1995) os Tanques Sépticos sao sistemas para
tratamento de nivel priméario. S&o compartimentos hermeticamente fechados onde os
esgotos sao retidos por um periodo previamente determinado.

Ainda de acordo com Jorddo e Pessba (2011), pode se dizer que, tanque
séptico € uma camara construida para reter esgotos sanitarios por um determinado
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periodo de tempo, definido por critérios técnicos, permitindo a sedimentacdo dos
sélidos, a retencdo de materiais graxos e a degradacao e estabilizacdo bioquimicas
de determinadas substancias presentes no esgoto.

Usar o termo fossa séptica para referir as caracteristicas de tanque séptico é
muito comum. A principal diferenca, segundo Andreoli (PROSAB, 2009), esta no fato
do tanque séptico ser uma unidade de tratamento de esgotos acoplado a um
dispositivo de infiltracdo dos efluentes liquidos no solo, enquanto a fossa séptica é

utilizada para disposicao final dos esgotos.

2.6.2 Historico

Os primeiros tanques sépticos foram construidos a partir dos trabalhos de
Mouras, na Franga, por volta do ano de 1860 e ainda hoje sdo amplamente utilizados
como alternativa para o tratamento do esgoto sanitario em regides ndo atendidas por
redes coletoras (CHERNICHARO, 1997).

De acordo com Azevedo Netto (1985), Mouras patenteou seu invento em
1881, com o nome de “Eliminador Automatico de Excrementos “. Foi denominado
Tanque Séptico” quando patenteado em 1896 pelo Engenheiro Donald Cameron, na
Gra Bretanha.

As fossas sépticas eram amplamente utilizadas na Europa, em 1883 foram
adotadas nos Estados Unidos, quando Edward S. Philbrick projetou um sistema com
dois compartimentos. (JORDAO E PESSOA, 1995).

Segundo Azevedo Netto (1985), no Brasil, a primeira aplicagdo foi em
Campinas, SP, 1892, onde foi construido um grande tanque para tratamento de
esgotos urbanos. No entanto, s6 a partir da década de 30 do século XX, o tanque
séptico foi amplamente difundido.

A ABNT é o 6rgéo responsavel por normatizar os tanques sépticos por meio
de normas. A NBR-7229 — “Projeto, Construcédo e Operacédo de Sistemas de Tanques
Sépticos” foi criada em 1982, mas diante conhecimentos e aperfeicoamentos de
equipamentos e técnicas, esta foi revisada em 1993. Anos depois a ABNT publicou
sua complementacdo, a NBR-13969, com o titulo “Tanques Sépticos — Unidade de
Tratamento Complementar e Disposicdo Final de Efluentes Liquidos — Projeto e

Construgao”.
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2.6.3 Tipos e Formas

Tanques sépticos sdo, basicamente, tanques simples ou divididos em
compartimentos horizontais ou verticais, utilizados com o objetivo de reter por
decantacdo os solidos contidos nos esgotos, propiciar a decomposi¢cao dos sélidos
organicos decantados no seu proprio interior e acumular temporariamente 0s
residuos, com volume reduzido pela digestado anaerdébia, até que sejam removidos em
periodos de meses ou anos. (PROSAB, 2008).

Os tanques sépticos podem ser de camara Unica, de camaras em série ou de
camaras sobrepostas, e podem ter forma cilindrica ou prismética retangular.
(ANDRADE NETO, 1999).

Para geometria dos tanques, pela NBR 7229 (ABNT, 1993), pode-se afirmar
que “os tanques sépticos podem ser cilindricos ou prismaticos retangulares. Os
cilindricos sdo empregados em situacdes onde se pretende minimizar a area Gtil em
favor da profundidade; os prismaticos retangulares, nos casos em que sejam
desejaveis maior area horizontal e menor profundidade. ”

A NBR 7229/82-" Construcéo e Instalacdo de Fossas Sépticas e Disposicao
dos E- fluentes Finais” englobou a normatizacdo dos diversos tipos de Tanques
Sépticos e tratou da disposicdo final dos seus efluentes. Nela foram citados os
Tanques Sépticos de Camara Unica, os de Camaras em Série, os de Camaras
Sobrepostas e as diversas formas de tratamento e disposi¢do final dos efluentes
liquidos. Mas quando esta foi aperfeicoada em 1993, tornando-se NBR 7229/93-”
Projeto Construcdo e Operagao de Sistemas de Tanques Sépticos”, Tanques Sépticos

de Camaras Sobrepostas ndo foram citados.

2.6.3.1Tanque Séptico de Camara Unica:

Segundo a NBR 7229 (ABNT, 1993) é uma “unidade de apenas um
compartimento, em cuja zona superior devem ocorrer processos de sedimentacéo e
de flotacéo e digestdo da escuma, prestando-se a zona inferior ao acumulo e digestao
do lodo sedimentado. ”

Como o préprio nome sugere, o tanque séptico de camara Unica é constituido
por um Unico compartimento, onde ocorrem processos de sedimentacao e de flotagéo

e digestdo da escuma na parte superior, enquanto na parte inferior ocorrem processos
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de acumulo e digestéo de lodo sedimentado (PROSAB, 2009). A Figura 03 e a Figura
04, sdo exemplos de tanque séptico de camara Unica.

Figura 03: Tanque Séptico Retangular De Camara Unica.
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Figura 04: Tanque Séptico Circular de Camara Unica.
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2.6.3.2 Tanques Sépticos de Camaras em Série

Segundo Andrade Neto (1999), os tanques de camaras divididas em
compartimentos horizontais constituem um Unico tanque coberto, dividido por uma
parede interna vazada, formando duas camaras em série. A primeira deve ser maior
que a segunda, pois € onde ha o acumulo de maior quantidade de lodo ativo, e por
isso, onde ocorre significativa remocdo da matéria organica dissolvida. A segunda
camara permite uma melhor sedimentacdo, menos turbulenta, facilitando a remocéao
de sélidos suspensos com maior eficiéncia devido a menor interferéncia de bolhas de
gases.

Pela NBR 7229 (ABNT, 1993), tanque séptico de camaras em série é uma
“unidade com dois ou mais compartimentos continuos, dispostos sequencialmente no
sentido do fluxo do liquido e interligados adequadamente, nos quais devem ocorrer,
conjunta e decrescentemente, processos de flotagdo, sedimentagcédo e digestdo.” A
Figura 05 e a Figura 06, respectivamente, sdo exemplos de tanque séptico circular e

retangular de camara em série.

Figura 05: Tanque Séptico Circular de Camara em Série.
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Fonte: NBR 7229 (ABNT, 1993)
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Figura 06: Tanque Séptico Retangular de Camara em Série.
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Fonte: NBR 7229 (ABNT, 1993)

2.6.4 Funcionamento De Tanques Sépticos

De acordo com Andrade Neto (1999), os tanques sépticos reunem o0s
objetivos dos decantadores e digestores em uma mesma unidade, na qual ocorrem,
simultaneamente, varias fun¢fes: decantacdo, sedimentacao e flotacdo dos soélidos
dos esgotos e degradacédo e digestdo dos sélidos sedimentados (lodo) e do material
flutuante (escuma).

De maneira resumida Chernicharo (1997) descreve o funcionamento do
tanque séptico da seguinte forma:

a) retencdo do esgoto;

b) decantacéo do esgoto;

c) digestédo anaerdbia do lodo;
d) reducéo do volume do lodo.

Avila (2005) definiu o funcionamento de tanques sépticos dizendo que:

Os tanques sépticos sdo reatores bioldgicos anaerdbios, onde ha
reacdes quimicas com a interferéncia de microorganismos, 0s quais
participam ativamente no decréscimo da matéria organica. Nesses
tanques, 0 esgoto é tratado na auséncia de oxigénio livre (ambiente
anaeroébio), ocorrendo a formagédo de uma biomassa anaerobia (lodo
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anaeroébio) e formacao do biogas, que é composto principalmente de
metano e gas carbOnico. Suas principais fungBes sdo: reter os
despejos domésticos e/ou industriais por um periodo determinado,
permitir a sedimentacao dos sélidos, decomposicao da parte organica
e retencdo do material graxo.

De acordo com os conceitos de Jordao E Pessba (1995), o funcionamento
das fossas sépticas pode ser explicado nas seguintes fases do desenvolvimento do
processo:

a) retencao do esgoto: o esgoto € detido no tanque por um periodo racionalmente
estabelecido, que pode variar de 12 a 24 horas, dependendo da contribuicdo
afluente;

b) decantacdo do esgoto: simultaneamente a fase anterior, processa-se uma
sedimentacao de 60% a 70% dos solidos em suspenséao contidos nos esgotos,
formando-se uma substancia semi-liquida denominada lodo. Parte dos sélidos
ndo sedimentados, formados por 6leos, graxas, gorduras e outros materiais
misturados com gases, emerge e € retida na superficie livre do liquido, no
interior do tanque séptico; estes solidos sdo comumente denominados de
escuma;

c) digestdo anaerdbia do lodo: ambos, lodo e escuma, sdo degradados por
bactérias anaerdbias, provocando destruicdo total ou parcial de material volatil
e organismos patogénicos;

d) reducédo do volume: do fendmeno anterior (digestdo anaerdbia) resultam gases,
liguido e acentuada reducao de volume dos solidos retidos e digeridos, que
adquirem caracteristicas estaveis capazes de permitir que o esgoto liquido dos
tanques sépticos possa ser disposto em melhores condi¢cdes de seguranca;

Abaixo, na Figura 07, pode-se visualizar o funcionamento geral de um tanque

séptico.
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Figura 07: Funcionamento geral de um tanque séptico.
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2.6.5 Eficiéncia

Segundo o Prosab (2009), pode-se afirmar que:

A eficiéncia dos tanques sépticos depende de vérios fatores: carga
organica, carga hidraulica, geometria, compartimentos e arranjo das
camaras, dispositivos de entrada e saida, temperatura e condi¢Ges de
operacgdo. Portanto, a eficiéncia varia bastante em funcéo da competéncia
de projeto. Normalmente situa-se entre 40 e 70% na remocé&o da demanda
bioquimica (DBO) ou quimica (DQO) de oxigénio e 50 a 80% na remog¢ao
dos solidos suspensos. Logicamente, os reatores mais bem projetados e
operados apresentam resultados melhores.

As fossas sépticas tém eficiéncia estabelecida entre 40% e 70% na retirada
de DBO, e 50% a 80% na retirada de SST. Essa eficiéncia depende de diversos
aspectos: carga hidraulica, carga organica volumétrica, geometria, arranjo das
camaras, temperatura e condicoes de operacdo (ANDRADE NETO, 1999).

Em concordancia com o Manual de Saneamento do Funasa (2007), a
eficiéncia do tanque séptico é normalmente expressa em funcdo dos parametros
comumente adotados nos diversos processos de tratamento. Os mais usados sao
sélidos em suspenséo e demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO). As quantidades de
cloretos, nitrogénio amoniacal, material graxo e outras substancias podem interessar

em casos particulares.
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sélidos em Suspensao: o tanque séptico, projetado e operado racionalmente,
podera obter reducéo de soélidos em suspensao em torno de 60%;

demanda bioquimica de oxigénio ( DBO ): a remocdo de DBO podera alcancar
0s percentuais variando de 30 a 45% ;

coliformes fecais ou termotolerantes (CF): a remoc¢ao de coliformes fecais
alcanca percentuais de 25 a 75%;

influéncia de outras substéncias: estudos realizados demonstraram nao haver
gualquer evidéncia de que os sabdes e detergentes usualmente utilizados nas
residéncias, nas propor¢coes em que normalmente sdo encontrados nos
esgotos, possam ser nocivos para o funcionamento dos tanques sépticos. No
entanto, sob nenhum proposito, deverao ser lancadas nos tanques solucdes de
soda cdaustica, que além da interferéncia em sua eficiéncia, provocara a

colmatacao dos solos argilosos.

2.6.6 Operacéo

Vale ressaltar que as tampas das fossas devem ser mantidas abertas por

tempo suficiente (minimo 5 minutos) para saida de gases toxicos ou explosivos antes

de qualquer operacdo que possa ser realizada no interior das mesmas. (NBR 7229,
ABNT,1993).

O Funasa (2007) indica procedimentos praticos para a limpeza na

indisponibilidade de caminh&o limpa fossa:

a)

b)

c)

d)

para a limpeza do tanque séptico, escolher as horas em que o mesmo nao
recebe despejos;

abrir a tampa de inspecédo e deixar ventilar bem. Nao acender fésforo ou
cigarro, pois o gas acumulado no interior do tanque séptico é explosivo;

levar para o local em que o tanque séptico esta instalado um carrinho sobre o
gual esta montada uma bomba diafragma, para fluidos, de diametro de 75 a
100mm na succ¢édo, manual ou elétrica;

0 mangote sera introduzido diretamente na caixa de inspecdo ou tubo de
limpeza quando existir; - O lodo retirado progressivamente do tanque septico
sera encaminhado para um leito de secagem ou para um carro-tanque especial

gue dara o destino sanitariamente adequado;
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e) se o lodo do tanque séptico ficar endurecido, adicionar 4gua e agitar com
agitador apropriado;

f) deixar cerca de 10% de volume do lodo (o qual esta ainda ativo) para facilitar o
reinicio do processo, apoés a limpeza;

g) ao final desta operacdo, fazer a higienizacdo do local e equipamentos
utilizados.

2.7 P6s Tratamento

De acordo com Jordado e Pessba (1995), os processos mais eficientes e
econdmicos de disposicao do efluente liquido das fossas séo: lancamento em corpo
d’agua receptor, sumidouro, vala de infiltragao, vala de filtragao ou até mesmo filtro de
areia. A escolha do processo depende de varios fatores: padrdao de lancamento de
efluentes segundo a resolugdo Conama 20 de 18/06/1986, legislagdo ambiental
estadual, natureza, utilizacdo e grau de permeabilidade do solo, profundidade do
lencol freético, utilizacdo e localizacdo da fonte de 4gua de subsolo utilizada para
consumo humano, volume e taxa de renovacgao das aguas de superficie.

Como j& visto, existem diversas alternativas de sistemas de tratamento de
esgoto para pequenos municipios que podem ser utilizadas de forma individual ou
coletiva. De acordo com a NBR 13969 (ABNT, 1997), que dispde sobre projeto,
construcdo e operacao de unidades complementares de tratamento e de disposi¢cao
final de efluentes liquidos, as alternativas disponiveis para tratamento complementar,
ou seja, apds o esgoto receber um pré tratamento em tanque séptico, sao: filtro
anaerobio de leito fixo com fluxo ascendente; filtro aerébio submerso; valas de filtracéo
e filtros de areia; lodo ativado por batelada; e lagoa com plantas aquaticas. As
alternativas para disposicéo final citadas pela norma séo: vala de infiltragédo; canteiro

de infiltracéo e de evapotranspiracao; sumidouro.

2.8 Sumidouro

2.8.1 Conceito

Os sumidouros também conhecidos como pocos absorventes ou fossas

absorventes, sao escavacoes feitas no terreno para disposicdo final do efluente de



31

tanque séptico, que se infiltram no solo pela area vertical (parede). Segundo a ABNT,
NBR n° 13.969/1997 “seu uso é favoravel somente nas &reas onde o aquifero é
profundo, onde possa garantir a distancia minima de 1,50m (exceto areia) entre o seu
fundo e o nivel aquifero maximo”. (FUNASA, 2007)

Para Nuvolari (2010) o efluente de uma fossa séptica pode ser langcado em
sumidouros quando a taxa de absorcéo do solo for igual ou superior a 40 L/m2.dia,
taxa essa normalmente caracteristica de solos com argilas arenosas e/ou siltosas. A

Figura 08 e a Figura 09, sdo exemplos de sumidouro.

Figura 08: Sumidouro em planta e corte
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11k

_Figura 09: Sumidouro em blocos de concreto

7 Fonte Proprlo autor (2018)

2.8.2 Indicagdes Do Sistema

Conforme NBR 7229 (ABNT, 1993) o uso do sistema somente € indicado em:

a) area desprovida de rede publica coletora de esgoto;
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b) alternativa de tratamento de esgoto em areas providas de rede coletora local;
c) retencdo prévia dos sélidos sedimentaveis, quando da utilizacdo de rede
coletora com diametro e/ou declividade reduzidos para transporte de efluente

livre de sélidos sedimentaveis.

2.8.3 Detalhes Construtivos

A Funasa, pelo Manual de Saneamento (2007) aborda que:

Os sumidouros devem ser construidos com paredes de alvenaria de tijolos,
assentes com juntas livres, ou de anéis (ou placas) pré-moldados de
concreto, convenientemente furados. Devem ter no fundo, enchimento de
cascalho, coque ou brita no 3 ou 4, com altura igual ou maior que 0,50m.

As lajes de cobertura dos sumidouros devem ficar ao nivel do terreno,
construidas em concreto armado e dotados de abertura de inspec¢édo de
fechamento hermético, cuja menor dimensao sera de 0,60m.

Na construcdo do sumidouro, manter a distancia minima de 1,50m entre o
fundo do poco e o nivel do lengol freatico. Havendo necessidade de reducéo
da altura Gtil do sumidouro em fung¢é@o da proximidade do nivel do lencol
freético, podera reduzir a altura do mesmo, aumentando o numero destes, a
fim de atender a area vertical (parede), inicialmente calculada.

Quando for necesséria a construcdo de dois ou mais sumidouros, a
distribuicdo do esgoto devera ser feita através de caixa de distribuicdo. Os
sumidouros devem ficar afastado entre si a uma distancia minima de 1,50m.
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3 MATERIAIS E METODOS
3.1 Descricéo Da Area De Atuaco

Pertencente ao Estado de Sergipe, Itabaiana € um municipio com sede
localizada nas coordenadas geograficas 10° 40’ 59” sul e 37° 25’ 50” Oeste e altitude
de 180 m acima do nivel do mar. Sua distancia até a capital do Estado, Aracaju, é de
aproximadamente 50 km, por meio das rodovias pavimentadas BR-235 e BR-101. De
acordo com a Figura 10, o municipio esté situado na regido central do estado, tendo
quase toda sua area inserida na area conhecida como “poligono das secas”. O mesmo
faz limite ao norte com o municipio de Ribeirépolis e ao sul com os municipios de
Campo do Brito e Itaporanga d’Ajuda. A porgao leste faz limite com os municipios de
Malhador e Moita Bonita e, por fim, a por¢édo oeste faz limite com os municipios Campo
de Brito, Frei Paulo e Macambira (PMAE, 2015).

O municipio tem uma das principais economias do Estado, com nivel elevado
de empregos nos setores de servi¢o, industria e comércio. A mineracdo também
contribui para a economia, com a atividade de lavra de pedreiras. A agricultura tem
como principais produtos agricolas, a mandioca, batata doce, manga, tomate, laranja
e feijdo. Na pecuaria, os principais efetivos sdo os bovinos, suinos e ovinos; enquanto

na avicultura, destacam-se os galinaceos (CPRM, 2002).

Figura 10: Localiza¢do do Municipio.
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Fonte: Prefeitura de ltabaiana.

Segundo IBGE (2017), o municipio de Itabaiana possui uma area de 337,295
km2 com populagdo estimada em 94.696 pessoas e densidade demografica igual a
258,30 hab/km?2.
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Conforme dados do INMET - Instituto Nacional de Meteorologia (2002), com
base em observacgfes dos ultimos trinta anos, o indice pluviométrico anual € de pouco
mais de 1.000 mm e as chuvas de outono e inverno representam cerca de 75% deste
indice. A temperatura minima oscila, ao longo do ano, entre 18°C e 21°C e a maxima
varia normalmente entre 25 e 32°C e o clima da regido é classificado como tropical
megatérmico seco e subumido, com um periodo chuvoso que abrange as estacdes
de outono e inverno e um periodo seco correspondente aos meses de setembro a
marco. A Figura 11 abaixo mostra as temperaturas maximas e minimos nos meses do

ano em ltabaiana.

Figura 11: Temperaturas minima e maxima e precipitacdo em Itabaiana

Minima, Maxima e Precipitagdo em Itabaiana
35 200

= 2
g

wcipitagdolmm)

100
§

3 [

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOWV DEZ

Meses
Minima [l Maxima [l Precipitagdo

Fonte: PMAE (2002)

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Itabaiana, tanto na sede
municipal como em mais de trinta povoados interiores € operado pela DESO -
Companhia de Saneamento de Sergipe, entretanto constantes reclamac¢fes da
populacdo atendida e ainda o estado de mau conservagao no qual se encontram as
instalagdes subsidiam a concluséo de que esta operacéo ocorre de forma precaria.
Nas areas rurais ou em pequenas comunidades de Itabaiana, que nao estéo
conectadas ao atual sistema, o abastecimento de agua é feito mediante a utilizacdo
de pocos, a maior parte situada em area particular. O PMAE (2002) também afirma,
segundo estudos, que ha cerca de setecentos pocos em lItabaiana, a maior parte
situada em propriedade particular e atualmente em operacéo, utilizados para consumo
humano e para irrigacdo, porém sem qualquer controle da qualidade das aguas

extraidas desses pocos.
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Segundo o CPRM - Servigo Geologico do Brasil (2002), o esgotamento
sanitario é efetuado por meio de fossas sépticas. A limpeza urbana conta com coleta
e transporte de lixo em caminhfes, com deposicdo em aterro sanitario.
Complementando as informacgdes, segundo o PMAE (2002), a cobertura do sistema
de esgotamento sanitario em Itabaiana é muito baixa, atendendo a uma pequena area
do centro urbano e algumas localidades isoladas, em especial conjuntos habitacionais
recentemente implantados (situados, principalmente, em areas periurbanas, como no
bairro Queimadinhas). Nas areas rurais e povoados interiores ndo ha rede de coleta
de efluentes sanitarios.

Os esgotos coletados na porcéo central da sede municipal ndo séo tratados.
O sistema de afastamento efetua o langamento dos efluentes em cursos d’agua
pertencentes a vertente que drena para o Acude da Marcela, fato que justifica grande
parte da contaminacgéo das aguas e da degradacdo ambiental desse corpo hidrico. A
DESO desenvolveu um projeto do sistema de esgotamento sanitario da sede
municipal de Itabaiana, cujas obras foram iniciadas a mais de 7 anos, porém se
encontram paralisadas até o momento. Nessa ocasido, foi construida uma estacao
elevatédria de esgotos (para a qual deveria afluir a maior parte do sistema de coleta ja
instalado), atualmente em estado de abandono e depreciacdo. A sarjeta localizada
defronte ao referido prédio construido sob gestdo da DESO tornou-se uma vala de
efluente sanitario ao céu aberto, exalando forte mal cheiro. (PMAE, 2002). A Figura

12 abaixo mostra a area da cidade que possui rede coletora de esgotos.

Figura 12: Area com rede coletora de esgotos no ce

ntro da cidade e estacdo elevatoria construida
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Fonte: Prefeitura de Itabaiana sobre ima{;em de satélite extraida do software Google Earth.
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Sobre os servigos de esgoto sanitario, o PMAE (2002) concluiu que:

a) coleta: restrita a regido central da sede, e a 5 outros loteamentos residenciais
(cerca de 22,3%);

b) afastamento: Em decorréncia da precariedade das instalacdes, foi detectada a
presenca de esgoto a céu aberto, mesmo nas poucas regides atendidas por
equipamentos de coleta, sendo assim ao se considerar a vertente do
afastamento do esgoto sanitario, a populacéo atendida é ainda menor;

c) tratamento: Considerando ainda a terceira vertente de um sistema de
esgotamento sanitario, inexiste sistema de tratamento com eficiéncia
comprovada no Municipio de Itabaiana.

Para o estudo da andlise de saneamento basico e dimensionamento de
sistema de tratamento de esgoto unifamiliar foi escolhida a Rua José Laécio
Vasconcelos, no Bairro Dr. José Milton Machado em Itabaiana SE. A Rua mede
aproximadamente 117 metros. O bairro e a rua estdo localizados de acordo com a

Figura 13 e a Figura 14, respectivamente:

Figura 13: Localizacéo do Bairro Doutor José Milton Machado
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Fonte: Google Earth
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Figura 14: Vista de cima da Rua José Laecio Vasconcelos
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Fonte: Google Earth.

3.2 Descricao Dos Procedimentos

A presente pesquisa se baseou em um estudo de caso desenvolvido na rua
José Laécio Vasconcelos, no bairro José Milton Machado, na cidade de Itabaiana,
localizado no estado de Sergipe. O estudo foi dividido em etapas que possibilitaram
sua realizacdo, sendo as etapas descritas agora.

A primeira etapa consistiu na realizacao da fundamentacao tedérica do estudo
com base numa pesquisa bibliografica em livros e artigos que abordaram sobre
tratamento de esgotos, especificamente fossas e sumidouro; e também doencas
relacionadas com a falta de saneamento basico.

Posteriormente, a etapa Il consistiu no conhecimento da area de estudo e
aplicac@o do questionario no perimetro escolhido. O questionario exposto no Quadro
01 teve como objeto coletar informagdes sobre a real situacdo do saneamento basico
local, quantidade de moradores em cada residéncia, nivel socioeconémico, qualidade

da agua fornecida pela concessionaria, e o fim dos dejetos produzidos.
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Quadro 01: Questionario aplicado aos moradores da Rua
Saneamento basico - Rua José Laécio Vasconcelos

Questionario sobre Saneamento

Quantas pessoas residem nesta casa?

Qual a qualidade da agua fornecida pela concessionaria?

Para onde vai o0 esgoto da sua casa?

Faz-se utilizacdo de fossa negra?

H& mal cheiro na rua?

Quando chove, a rua fica alagada?

Vocé ou alguém da sua familia ja apresentou doengas como: amebiase, dengue,

diarreia, infec¢des na pele ou nos olhos?

Existe coleta de Lixo? Se sim quantos dias?

Qual a renda média da familia?

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

A (ltima etapa consistiu na elaboracdo de dimensionamento de fossas
sépticas e sumidouros, de acordo com a quantidade de moradores de cada residéncia
e utilizando como base as seguintes normas:

a) NBR 7229 (ABNT, 1993) — Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de
tanques sépticos;

b) NBR 13969 (ABNT, 1997) — Tanques Sépticos — Unidades de tratamento
complementar e disposicao final dos efluentes liquidos — Projeto, construgéo e
operacao.

Utilizou-se o Software Orse, com a base de dados de Maio/2018, para
elaboracao do orgcamento de fossas e sumidouros.

Foram necessarias informagc6es como temperatura média do més mais frio, e
indice de permeabilidade do solo para realizacdo do dimensionamento da fossa e do
sumidouro relativas ao local de construgao.

Para a cidade de Itabaiana, foi considerada a temperatura média mais fria no
més de agosto, de acordo com a Figura 15 a seguir:
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Figura 15: Temperaturas do municipio de Itabaiana
Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro Outubro Novembro Dezembro
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Fonte: PMAE (2002)

Para a determinacdo do coeficiente de infiltracdo, necessario para o
dimensionamento do sumidouro, foi realizado seguinte as prescrigdes do item B-9 da
NBR 13969 (ABNT, 1997) que prescreve projeto, construcao e operacao de tanques
sépticos. Para a realizacdo da medicdo, as covas foram preenchidas com 5cm de brita
1, tendo seu material solto retirado e os fundos e laterais raspados de modo que
tenham ficado asperos.

Adotou-se como intervalo de tempo de limpeza da fossa séptica, 36 meses.

Durante a realizacdo da medi¢cdo, encheram-se as covas com agua até a
altura de 15cm e cronometrou-se o periodo de rebaixamento de 15cm até 14cm. A
partir do momento em que este intervalo deu-se em menos de 3 minutos, o ensaio foi
refeito 5 vezes e adotou-se o tempo da 5% medigéo para o calculo do coeficiente de
infiltrac@o. A Figura 16 demonstra uma das etapas da realizacédo do experimento para

encontrar o Ci.

Fonte: Proprio autor (2018)
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Foi utilizado o grafico da Figura 17 para obten¢&o do coeficiente de infiltracao:

Figura 17: Gréfico para determinacao do coeficiente de infiltragéo
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Fonte: Projeto Permanente de Educacdo Ambiental (PPEA, 2008)

Como parametro para determinagéo da altura do lencol freatico, utilizou-se de
um pogo artesiano localizado em uma escola proxima a rua de estudo. Foi possivel
observar que o lencol freético foi encontrado a 42 metros da superficie quando o po¢o
foi perfurado segundo dados da empresa M Sobral que foi a responsavel pela
perfuracdo. Com a altura do lencol freatico e seguindo as recomendacgfes da NBR
13969 (ABNT, 1997), adotou-se o valor da altura Gtil do sumidouro. A Figura 18 abaixo,
mostra 0 pogo artesiano localizado numa escola publica, nas proximidades da area

de estudo.
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Figura 18: Poco localizado proximo ao perimetro de estudo

ot

Para determinacgdo da contribuicao diéria per capita e lodo fresco, necessarios
no dimensionamento de fossa e sumidouro, utilizou-se a Figura 19 de acordo com a
NBR 7229 (ABNT, 1993), considerando o padrdo socioeconémico de todos os

residentes como padrao baixo.

Figura 19: Contribuicao diaria de esgoto (C) e de lodo fresco (Lf) por tipo de prédio e de ocupante.

Prédio Unidade Contribuico de esgotos (C) e lodo fresco (Lf)
1. Ocupantes permanentes
- residéncia

padrdo alto pessoa 160 1

padrdo médio pessoa 130 1

padrao baixo pessoa 100 1
- hotel (exceto lavanderia e cozinha) pessoa 100 1
- alojamento provisorio pessoa 80 1
2. Ocupantes temporarios
- fabricaemgeral pessoa 70 0,30
- escritdrio pessoa 50 0.20
- edificios plblicos ou comerciais pessoa 50 0,20
- escolas (externatos) e locais de longa

permanéncia pessoa 50 0,20
- bares pessoa & 0,10
- restaurantes e similares refeicdo 25 0,10
- cinemas, teatros e locais de curta

permanéncia lugar 2 0,02
- sanitarios pablicos™ bacia sanitaria 480 4.0

Fonte: NBR 7229 (ABNT, 1993)
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Para determinacdo do tempo de detencdo dos despejos, por faixa de
contribuicdo diaria, necessario no dimensionamento de fossas, utilizou-se a Figura 20
seguindo a NBR 7229 (ABNT, 1993).

Figura 20: Periodo de detencéo dos despejos, por faixa de contribuicédo diaria

Tempo de detencao
Contribuico diaria (L)

Dias Horas
Ate 1500 1,00 24
De 1501 23000 0,92 2
De 3001 a4500 0,83 20
De 4501 a 6000 0,75 18
De 6001 a 7500 0,67 16
De 7501 a9000 0,58 14
Mais que 9000 0,50 12

Fonte: NBR 7229 (ABNT, 1993)

Para determinacdo da Taxa de acumulagao total de lodo (K), em dias, por
intervalo entre limpezas e temperatura do més mais frio (Figura 15), nas fossas,
utilizou-se a Figura 21, seguindo a NBR 7229 (ABNT, 1993) e foi adotado 36 meses

como o intervalo entre limpezas.

Figura 21: Taxa de acumulagéo total de lodo (K), em dias, por intervalo entre limpezas e temperatura
do més mais frio.

Intervalo entre Valores de K por faixa de

limpezas (anos) temperatura ambiente (t), em °C
t=10 10=t= 20 t=20

1 o4 65 57

2 134 105 a7

3 174 145 137

4 214 185 177

5 254 225 7

Fonte: NBR 7229 (ABNT, 1993)
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Para o dimensionamento das fossas sépticas, foram utilizadas as equacdes a
seguir, por recomendacao da NBR 7229 (ABNT, 1993).

Cd= CxN (01)

Em que:

Cd= contribuicdo diaria de esgoto (l/dia);

C= contribuicao diaria per capita (I/hab.dia) (ver Figura 19)
N= numero de habitantes.

Vu =1.000 + N x (C x T + K x Lf) (02)

Em que:

Vu = volume util, em litros (I);

N = nimero de pessoas ou unidades de contribuicdo

C = contribuicdo de despejos, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia (ver
Figura 19);

Td = Tempo de detencdo, em dias (ver Figura 20);

K = Taxa de acumulacéo de lodo, em dias (ver Figura 21);

Lf = contribuicdo de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia (ver
Figura 19).

Tendo o valor da profundidade Gtil encontrado na Figura 22 e do volume util,
obtido pela equacdo 02, faz-se a relagdo com comprimento/largura adotado,

(Comp=2L) e determina as outras medidas geométricas pela equacao 03.

Figura 22: Profundidade Gtil minima e maxima, por faixa de volume util

Volurme dtil Profundidade Profundidade
util minima Uil maxima
(m?) (m}) (m}
Ate g0 1,20 220
De 6,0a10,0 1,50 2,50
Mais que 10,0 1,80 2,80

Fonte: NBR 7229 (ABNT, 1993)
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Vu= CompxLxHu (03)

Onde:

Vu= Volume util (m?3);
Comp= comprimento (m);
Hu= altura util (m);

L= largura (m).

O volume de escavacao foi obtido pela equacdo 04, na qual foi utilizado
dados obtidos anteriormente.

Vit= CtxLtxHt (04)

Onde:

Vt= Volume total de escavagdo (m3);
Ct= comprimento total (m);

Ht= altura total (m);

Lt= largura total (m).

Conforme recomendacdo da NBR 7229 (ABNT, 1993), para confeccdo do
calculo do volume total de escavacéao (Equacao 04), utilizou-se uma estrutura de 10cm
de concreto armado, fossas retangulares, com largura minima de 80cm e tampa de
concreto armado de 10cm, e concreto magro no fundo com espessura de 5 cm,
limpeza do terreno com acréscimo de 20% da area da fossa séptica.

O dimensionamento dos sumidouros foi feito através das equacdes abaixo.

Ai= Cd/Ci (05)

Em que:
Ai = Area de infiltrac&o util do sumidouro em (m?2);
Cd= contribuicdo diaria de esgoto (l/dia);

Ci = Coeficiente de infiltragcdo do solo (I/m? x dia)
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Com o valor da area de infiltracao util do sumidouro, encontrada na equacgéo
05 e correlacionando o mesmo com a altura Gtil, que segundo a NBR 13969 (ABNT,
1997) deve ser determinada de modo a manter distancia vertical minima de 1,50 m
entre o fundo do poco e o nivel maximo aquifero, encontra-se o raio Util do sumidouro

pela equacédo 06 abaixo.

Ai= TRu?+21RUHU (06)

Onde:

Ai= &rea de infiltrac&o util do sumidouro (m?);
Ru= raio util do sumidouro (m);

Hu= altura util do sumidouro (m).

T = constante (3,14)

Ressaltando que, para a orcamento da estrutura do sumidouro cilindrico
utilizou-se bloco ceramico nas dimensdes 9x19x24 cm, tampa de concreto armado na
espessura de 10cm, limpeza do terreno com acréscimo de 20% da area do sumidouro,
seguindo recomendagdes da NBR 13969 (ABNT, 1997)
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A presente etapa do estudo diz respeito as informacfes obtidas com a
aplicacdo do questionario. Foram identificadas 14 residéncias da Rua José Laécio
Vasconcelos, em Itabaiana, com nimero de moradores variando entre dois e seis
moradores, ha também terrenos sem construcdes, os quais servem de depdsitos de
lixo, demonstrado na Figura 23. O objetivo foi coletar informacgdes sobre a distribuicéo
de agua, coleta de lixo, saneamento basico e doencas relacionadas a falta de

saneamento basico.

Figura 23: Dep0sitos de lixos

Fonte: Proprio autor (2018)

Posteriormente aconteceu a analise de calculos necessarios ao
dimensionamento de sumidouro e fossas, voltados a comparacdo com gastos da

saude publica.

4.1 Diagnostico Referente Ao Saneamento Na Comunidade
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Para a realizacdo desse diagndstico, de acordo com o Quadro 02, sobre o
saneamento na rua José Laécio Vasconcelos, no bairro José Milton Machado, as 14
familias, as quais foram enumeradas pela ordem que a entrevista foi realizada, foram
entrevistadas e questionadas sobre o numero de habitantes das residéncias, renda

mensal por residéncia e se faziam utilizagao de fossa negra.

Quadro 02: Numero de habitantes, perfil socioecondmico e utilizacdo de fossa negra.

Familia N° de Renda Mensal Utilizacdo de Fossa
Habitantes Negra
Familia 1 2 Até um salario Sim
Familia 2 4 Até um salario Sim
Familia 3 2 Até um salario Sim
Familia 4 4 Até um salario Sim
Familia 5 3 Até um salario Sim
Familia 6 3 Até um salario Sim
Familia 7 3 Até um salario Sim
Familia 8 6 Até 1 e 1/2 salério Sim
Familia 9 2 Até 1 e 1/2 saléario Sim
Familia 10 4 Até um salario Sim
Familia 11 6 Até 1 e 1/2 saléario Sim
Familia 12 3 Até 1 e 1/2 saléario Sim
Familia 13 4 Até um salario Sim
Familia 14 4 Até um salario Sim

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

Com base nos dados do Quadro 02, verifica-se a predominancia de
moradores cujo padrdo socioecondmico € baixo, todos os moradores fazem utilizacao
de fossa negra e algumas partes da residéncia tem seus dejetos lancados diretamente
na rua sem tratamento algum, todos os moradores relataram sobre o mal cheiro e
grande quantidade de insetos.

Os moradores relataram que a qualidade da &agua fornecida pela
concessionaria, na maioria dos dias, deixa a desejar, pois apresenta uma cor

amarelada.
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Nenhum morador apresentou preocupacgao em relacdo ao destino final dos
dejetos produzidos nas residéncias, e riscos de contaminagao. O mal cheiro nas ruas
€ decorrente de grande quantidade de casas despejarem dejetos diretamente nas
ruas. Como ndo ha nenhum tipo da pavimentacao na rua, sempre que chove, amesma
fica alagada e o esgoto se espalha por toda parte.

De acordo com o Quadro 03 foram feitas perguntas sobre a existéncia de
casos de doencas de veiculacao hidrica como Dengue, Amebiase, Esquistossomose

e Infeccbes na pele e nos olhos. Os resultados coletados seguem abaixo.

Quadro 03: Questiondrio referente as doencas de veiculacéo hidrica

Familia Qual(is) doencga(s)?
Familia 1 Dengue, infeccbes
Familia 2 Dengue
Familia 3 Dengue
Familia 4 Dengue
Familia 5 Dengue
Familia 6 Esquistossomose
Familia 7 Infeccbes
Familia 8 Dengue, infeccbes
Familia 9 Dengue, infeccbes
Familia 10 Dengue, infeccbes
Familia 11 Dengue, infeccbes
Familia 12 Dengue, infeccbes
Familia 13 Dengue, infeccbes
Familia 14 Dengue, infeccbes

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

Com base nos dados coletados e no depoimento dos moradores, todas as
pessoas apresentaram pelo menos alguma doenca relacionada a falta de saneamento
bésico e relataram que a maioria dos casos aconteceram com criangas e idosos, 0S
quais na maioria dos casos tem contato direto na rua com esgotos e lixos nao
coletados. As coletas de lixo na cidade de Itabaiana ocorrem 2 (duas) vezes por
semana em cada bairro, porém ha montantes de lixo que demoram a ser coletados e

servem de moradias para ratos e outros bichos como insetos.
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4.2 Dimensionamento Do Sistema De Tratamento Das Unidades Unifamiliares

Tomando como base o estudo de campo efetuado na Rua José Laécio
Vasconcelos feito anteriormente e embasando-se nas recomendacdes da NBR 7229
(ABNT,1997), foram obtidas as informac¢fes necessérias para o dimensionamento de
sistema de esgoto familiar.

Vale ressaltar que para o parametro coeficiente de infiltracédo foi realizado o
ensaio, onde se mediu as variacbes de tempo em que determinada quantidade de
agua levava para infiltrar 1 cm no solo da regido estudada. O Quadro 04 detalha os
valores desse ensaio. Para obter o parametro foi utilizada a quinta medicdo deste
ensaio, com relagcdo ao grafico para determinacdo do coeficiente de infiltracéo,
demonstrado na Figura 17. A Figura 24 apresenta o resultado do coeficiente de

infiltrac&o.

Quadro 04: Medig¢bes e variacdo de tempo no Ensaio do Coeficiente de Infiltracdo no Solo
Medicéao Tempo de Infiltragdo (min)

1 2,05
2 2,57
3 3,25
4 4,12

5 5,03
Fonte: Dados do ensaio (2018)
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Figura 24: Grafico com a determinacéo do coeficiente de infiltracéo
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Fonte: Projeto Permanente de Educacao Ambiental (PPEA, 2008)

Todas as informagfes necessérias obtidas para o dimensionamento de

sistema de esgoto familiar foram anexadas no Quadro 05, a seguir:

Quadro 05: Dados utilizados para o dimensionamento do sistema.

) Intervalo de )
Perfil por N C Cd Td ) Temp K Ci
) ) ) ] Lf ] limpeza ) )
residéncia (I/hab.dia) | (I/dia) (dias) (°C) (dias) (I/m2.dia)
(meses)
2 hab. 2 | 100 200 1|1 36 23,3° 137 60
3 hab. 3 | 100 300 1|1 36 23,3° 137 60
4 hab. 4 | 100 400 1|1 36 23,3° 137 60
6 hab. 6 | 100 600 1|1 36 23,3° 137 60

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Com os dados acima, deu-se inicio ao dimensionamento das fossas sépticas
retangulares. O Quadro 06 apresenta essas dimensdes Uteis para cada perfil por

residéncia.
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Quadro 06: Parametros iniciais para o dimensionamento de Fossa Séptica.

Perfil por residéncia Vu(ms3) Lu(m) Cu(m) Hu(m)
2 hab. 1,47 0,8 1,6 1,2
3 hab. 1,71 0,85 1,7 1,2
4 hab. 1,95 0,9 1,8 1,2
6 hab. 2,42 1,05 2,05 1,2

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

Para o estudo de caso, adotou-se a estrutura de fossas sépticas retangulares
de concreto armado. Abordando os valores Uteis para o dimensionamento,
encontrados no Quadro 06 e considerando as dimensdes da estrutura e de terreno
obtém-se as dimensdes totais das fossas sépticas retangulares de acordo com o perfil

de cada residéncia, estas estdo anexadas no Quadro 07.

Quadro 07: Valores (teis e totais do dimensionamento da fossa séptica retangular de concreto

armado.
Perfil por Vu Lu Cu Hu Vt Lt Ct Ht
residéncia (m3) (m) (m) (m) (m?3) (m) (m) (m)
2 hab 1,47 10,8 1,6 1,2 3,15 1,00 1,80 1,75
3 hab 1,717 10,85 1,7 1,2 3,50 1,05 1,90 1,75
4 hab 195 10,9 1,8 1,2 3,85 1,10 2,0 1,75
6 hab 2,42 1,05 2,05 1,2 4,92 1,25 2,25 1,75

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

Pode-se observar que no Quadro 07, o volume total variou de acordo com as
residéncias analisadas, entre 3,15 m? a 4,92 ms.

Por fim, fez-se o dimensionamento de Sumidouros circulares para cada perfil
de residéncia apresentado. Os valores (teis, ou seja, 0S parametros iniciais para o

dimensionamento dos Sumidouros circulares encontram-se no Quadro 08.



Quadro 08: Parametros inicias para dimensionamento de Sumidouro Circular.
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. _ . Al Ru Du Hu Vu
Perfil por residéncia
(m?) (m) (m) (m) (m?)
2 hab 3,3 0,32 0,64 15 0,48
3 hab 5 0,46 0,92 15 1
4 hab 6,66 0,6 1,2 15 1,7
6 hab 10 0,83 1,66 15 3,25

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

As dimensdes totais para os Sumidouros circulares, dependendo do perfil de

cada residéncia, foram obtidas relacionando os dados do Quadro 08 com as

dimensdes do bloco ceramico (09x19x24) cm. O Quadro 09 traz os valores totais de

dimensionamento dos Sumidouros circulares para cada tipo de residéncia do estudo

de caso.
Quadro 09: Dimens®es totais dos Sumidouros circulares.
Perfil por|Ali Ru Du Hu Vu Rt Dt Ht Vt
residéncia|(m?) | (m) (m) (m) (m3) | (m) (m) (m) (m?3)
2 hab 3,3 0,32 |0,64 |15 0,48 (0,41 0,82 |195 |1,03
3 hab 5 0,46 (0,92 |15 1 0,55 |11 1,95 1,85
4 hab 6,66 |0,6 1,2 1,5 1,7 0,69 [1,38 |195 2,92
6 hab 10 0,83 |1,66 |15 3,25 (0,92 1,84 |195 |5]19

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

No Quadro 09, observa-se a variagdo do volume total dependendo de cada

perfil das residéncias, esta foi de 1,03 m3 a 5,19 ms.

Tendo as Fossas sépticas e os Sumidouros devidamente dimensionados,

elaborou-se 0s orgamentos para a execugdo dos mesmos, e 0s projetos de Planta

Baixa e Cortes (ANEXOS), dependendo do perfil de cada residéncia. O Quadro 10,

abaixo, apresenta esses valores.



Quadro 10: Valores referentes a instalacéo de sistema de esgoto.

Fossa séptica

Perfil por .
o retangular de concreto | Sumidouro Total
residéncia
armado
2 hab R$ 2.485,73 R$ 268,76 R$ 2.754,49
3 hab R$ 2.532,44 R$ 409,90 R$ 2.942,34
4 hab R$ 2.818,58 R$ 574,69 R$ 3.393,27
6 hab R$ 3.390,56 R$ 925,66 R$ 4.316,22

Como ja foi explicito no Quadro 10, a construcéo do sistema de tratamento de
esgoto familiar fica mais viavel economicamente para as residéncias que apresentam

menor niumero de habitantes. Dependendo do perfil da residéncia, a constru¢do do

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

sistema varia entre 2.754,49 e 4.316,22.
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5 CONCLUSAO

Ao longo do estudo de caso, foram feitas andlises de saneamento basico e
dimensionamentos, como solucfes para tratamento de esgoto individual. O estudo
teve como objetivo principal analisar os gastos com constru¢do de fossas sépticas e
sumidouro.

A Rua José Laécio Vasconcelos, localizada no Bairro Dr. José Milton
Machado, no municipio de Itabaiana, foi a area escolhida para o estudo de caso por
apresentar auséncia de implantacéo do sistema do tratamento de esgoto coletivo. No
que diz respeito ao objetivo de conhecer a realidade em que vive os habitantes da
area de estudo, obteve-se que as condi¢des séo precarias com casos de despejos de
aguas residuais a céu aberto e utilizacdo de fossa negra.

A metodologia de andlise foi suficiente para dar respaldo técnico a solucdo
proposta, objetivando a melhoria da saude, principalmente em relacdo a doencas de
veiculacéo hidrica, e qualidade de vida da populacdo. Para os sistemas de tratamento
e pos-tratamento de esgoto residencial, foram propostos a instalacdo de tanque
séptico e sumidouro, de acordo com as normas vigentes. Foram dimensionados e
orcados 4 sistemas construtivos.

Mesmo a quantidade de moradores variando em cada residéncia, por se tratar
de habitacdes de baixa renda a implantacdo do sistema do tratamento de esgoto
individual € incompativel com a renda das familias. Com relacéo ao objetivo de propor
uma solucdo de melhoria no sistema de tratamento de esgoto conclui-se que é
necessario a intervencao do Estado para sanar este problema, ja que o investimento
€ relativamente alto para a populacdo, que tem perfil socioeconbmico baixo. A

implementacéo dos sistemas traria qualidade de vida para a populacéo.
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