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1. RESUMO

A presente monografia vem tratar de dificuldades de aprendizagem
na area de Matematica, estando disposta em trés capitulos, os quais se atém a analisar: a
aprendizagem de uma forma geral, o histérico da referida disciplina e metodologias que
possam vir a resolver, ou a0 menos, minimizar os problemas na aprendizagem da mesma.
Objetivando uma analise a cerca da importancia de repensar a forma de trabalhar a
Matematica em sala de aula, fez-se necessario investigar as seguintes afirmagdes: A
esséncia do fracasso do ensino da Matematica esta estritamente vinculada ao modo formal
que ¢ transmitido nos livros e curriculos escolares; a analise dos problemas de
aprendizagem da Matematica indica a necessidade de reflexdes sobre novas propostas de
ensino, de modo que se venha a considerar os multiplos e variados elementos presentes na
acdo pedagogica do professor; e, € necessario que contribuicdes de outras areas de
conhecimento venham se incorporar a Matematica para que se possa avaliar os erros
cometidos em nome da melhoria do ensino. Percebeu-se também a importancia de buscar
resposta para questdes como: Que caminhos o professor poderd seguir para minimizar as
dificuldades na matematica? Quais atividades podem ajudar os alunos a resolverem
problemas matematicos? Quais os fatores que levam o educando a ter problemas de
aprendizagem na matematica? Como estdo sendo trabalhados os conteudos matematicos?
E, como promover um ambiente de aprendizagem significativo? Logo, teve-se que utilizar
entre outras metodologias, a realizagdo de seminario, a pesquisa de campo, por meio de
questionarios e a pesquisa bibliografica através da leitura de livros e periodicos, sendo que
varios autores se destacaram, como por exemplo: Luiz Mércio Imenes — Um estudo sobre o
fracasso do ensino e da aprendizagem da Matematica; J. Oliveira — A aprendizagem na sala
de aula; Eva Maria S. Alves — A ludicidade e o ensino de Matematica: uma pratica possivel;
Jodo Batista Araujo — Aprender e Ensinar; os quais tornaram possivel um estudo mais
aprofundado a partir de proposigdes embasadas, percebendo-se que algo estd errado na
aprendizagem da Matematica, mas existem varias formas para se chegar ao acerto, e que os
profissionais da area, por mais que errem, precisam continuar tentando e jamais cruzar os

bracos.



1. INTRODUCAO

Costuma-se dizer que aprendizagem ¢ tdo somente uma mudanca de
comportamento. Realmente, quem nao resolvia uma operagdo aritmética e passa a resolver,
apresenta uma modificagdo de comportamento, um aprendizado. A aprendizagem ¢
processo do dia-a-dia, que ocorre desde o inicio da vida.

Sendo um processo, a aprendizagem nunca chega ao fim; cada novo
conhecimento ¢ assimilado obrigando o cérebro a se ‘acomodar’, ou seja, a modificar sua
propria estrutura para incorpora-lo. Modificagdes na forma de aprender podem gerar
problemas de aprendizagem. Estes acontecem, quando a meta desejada nao ¢ atingida, ou
falhas sdo observadas entre o modelo ideal e o resultado alcangado.

As dificuldades de aprendizagem podem acontecer na aprendizagem
da lingua, como também dos conteudos matematicos.

No contexto escolar ¢ comum encontrar alunos com dificuldades em
aprender os conteudos matematicos, isto porque a Matematica tem sido ensinada como algo
pronto e acabado, como se seus principios, suas regras fossem absolutos no tempo e no
espaco. Este tipo de concepcdo a transforma em um ‘bicho papao’, gerando uma
preocupacdo no aluno em atingir um bom resultado, que € ser aprovado, sem se preocupar
com o prazer da aprendizagem, ou seja, em realmente aprender.

Muitos estudos na area da Psicologia da Educacdo vém sendo
realizados no intuito de amenizar a dificuldade na aprendizagem da Matematica. Tais
estudos atribuem historicamente, a ‘dificuldade’, os problemas de metodologia, de
formacao de professores, de inadequacdo dos livros didaticos, de falta de recursos, de
conteudos programaticos desvinculados da realidade dos alunos.

Professores, educadores, pais, maes, querem o melhor para suas
criangas e adolescentes. Sonham para eles um futuro com mais oportunidades, para que
sejam mais felizes, tenham bons empregos e se tornem cidaddos participativos. Para que
isso acontega, € preciso, entre outras coisas, buscar alternativas pedagogicas para melhorar
o ensino da Matematica, minimizando as dificuldades de aprendizagem do aluno, sem no

entanto, ter a pretensao de superar a dificuldade, nem tampouco procurar uma férmula que
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acabe de uma vez com o fracasso dos alunos em qualquer situagdo que dependa da
aprovacao em Matematica. O objetivo ¢ encontrar formas de facilitar o processo de ensino-
aprendizagem em Matematica, trazendo a tona, uma Matematica prazerosa, interessante e
desafiante, considerando a metodologia do professor. Para a concretizacdo do que foi
exposto anteriormente, fez-se necessaria a realizacdo de seminario, a aplicagdo de
questionarios e por fim, mas ndo menos importante, a pesquisa bibliografica.

Visando a consecucdo do objetivo acima mencionado, refletiremos
sobre as seguintes hipoteses:

> Supde-se que diversos fatores, entre eles: escolares, familiares e
individuais podem contribuir para o aumento da dificuldade de aprendizagem da
matematica.

> Utilizar metodologias voltadas para uma aprendizagem significativa
pode ajudar a minimizar as dificuldades de aprendizagem dos conteudos matematicos.

> Os jogos pedagdgicos podem tornar o ensino da matematica
interessante, prazeroso e envolvente.

No primeiro capitulo, falaremos sobre como fatores externos diversos
tém o poder tanto promover, de facilitar a aprendizagem da Matemadtica, como também
podem prejudicar, atrapalhando, ou até mesmo bloqueando o processo de ensino-
aprendizagem.

J& no segundo capitulo, faremos uma abordagem acerca das
alternativas que podem minimizar os problemas de aprendizagem da Matematica, e ainda
alternativas para facilitar o processo de ensino-aprendizagem em si.

E, por fim, no terceiro capitulo, analisaremos a interferéncia
marcante e positiva do ladico, dos jogos pedagodgicos no ensino dos conteudos
matematicos, tornando-os mais interessantes, prazerosos e envolventes, além de

demonstrarem o elo de ligagao entre a teoria e a pratica.
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2. CONTEXTUALIZANDO A APRENDIZAGEM

2.1. HISTORICO DA APRENDIZAGEM

A aprendizagem ¢ o processo através do qual o aluno se apropria
ativamente do conteudo da experiéncia humana, daquilo que o seu grupo social conhece.
Para que o aluno aprenda, ele necessitard interagir com outros seres humanos,
especialmente com os adultos e com outras criangas mais experientes.

Segundo Drouet (1995), a aprendizagem ¢ gradual, isto ¢, vamos
aprendendo pouco a pouco durante toda a nossa vida. Portanto, ela ¢ um processo
constante, continuo. Cada individuo tem seu ritmo proprio de aprendizagem (ritmo
bioldgico) que, aliado ao seu esquema proprio de agdo ird construir sua individualidade.

Esse mesmo autor acrescenta que as diferencas individuais levam
alguns individuos a serem mais lentos na aprendizagem, enquanto outros sao mais rapidos.
A aprendizagem ¢, portanto, um processo pessoal, individual, tem fundo genético e
depende de varios fatores dos esquemas de acdo inatos do individuo (p.47):do estagio de
maturacao de seu sistema nervoso; de seu tipo psicologico constitucional (introvertido ou
extrovertido); de seu grau de envolvimento, seu esfor¢o e interesse. A partir destes fatores,
pode-se compreender que:

Conforme Oliveira (2002), aprendemos por nds mesmos, nao
podemos aprender pelos outros. As novas aprendizagens do individuo dependem de suas
experiéncias anteriores. Assim, as primeiras aprendizagens servem de pré-requisitos para as
subseqiientes. Por esse motivo, dizemos que a aprendizagem ¢ um processo cumulativo, ou
seja, cada nova aprendizagem vai se juntar ao relatorio de conhecimentos e de experiéncias
que o individuo ja possui, indo construir sua bagagem cultural. Esse processo de
acumulagdo de conhecimento ndo ¢ estatico. A cada nova aprendizagem o individuo
reorganiza suas idéias, estabelece relagdes entre as aprendizagens anteriores e as novas, faz

juizo de valor, colocando seus sentimentos nesse julgamento ‘isto ¢ bom’, ‘aquilo ¢ mau’,
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‘isto € certo’, ‘aquilo ¢ errado’, etc. Trata-se portanto, de um processo integrativo,
dindmico.

Os problemas de aprendizagem acontecem quando a meta de
aprendizagem nao ¢ atingida, sdo considerados dificuldades de aprendizagem. O conceito
de dificuldade de aprendizagem tem sido abordado de formas diversas na literatura. Para
alguns tedricos sao distarbios de aprendizagem, distirbios psiconeurogénios de
aprendizagem, disfuncdo cerebral minima, dislexias, e outros, sdo utilizados para designar
situagoes freqiientemente coincidentes, criando-se confusdes na classificagdo e na avaliacao
de criangas com problemas de aprendizagem.

Alguns desses conceitos sdo frutos de pesquisas desenvolvidas em
diversos paises, ndo podendo ser incorporados a pratica brasileira sem uma adequada

avaliacdo critica. Segundo Wiess (2001, p. 19):

E importante a avaliacdo da gravidade e da fregiiéncia das
dificuldades de aprendizagem na fase escolar. Sendo assim, é
necessario diferenciar as criancas com dificuldades
escolares, isso porque, a maioria das criangas brasileiras
apresenta dificuldades escolares e estas ndo podem ser
consideradas como  possuidoras de problemas de

aprendizagem.

As dificuldades ocorrem devido a situagdes negativas de interagdo
social. Para Vieira (2003, p. 96), “a crianga detecta subjetivamente alguma ameaca de
ordem afetiva, que, através do sistema limbico, vai bloquear as sinapses favoraveis a boa
aprendizagem.”

Trata-se de longe do grupo mais numeroso de falha no processo de
aprender, para desespero de pais e professores, conscientes da capacidade intelectual do
aluno, e exasperados pelo rebaixamento de seu resultado escolar.

Vieira acrescenta:
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“Basta apenas um simples gesto, ou olhar, ou tom de voz, com
ligeira conotag¢do agressiva de ameaga, torna-se suficiente
para promover uma rea¢do de inibi¢do neuronal, com a
conseqiiente impossibilidade de ocorrer aprendizagem. Os
neuronios do sistema limbico sdo grandes produtores de
neurotransmissores, mediadores quimicos responsaveis tanto
pela facilitagdo, quanto pela inibicdo de sinapses; logo,
aquilo que acima chamou-se de sentimentos positivos
tornaram-se  grandes facilitadores de aprendizagem,
enquanto que oS sentimentos negativos agem COmMO

bloqueadores.”

O ambiente de sala de aula ou de estudo requer aquele ar de
tranqiiilidade e prazer, somente encontrados se educador e educando formarem uma cadeia
agradavel de mutua confianga, de mituo incentivo, de mutua intengdo em que cada um quer
sobressair em gentileza, empatia e simpatia.

Na Matematica as dificuldades se apresentam a partir da constatacao
de que a mesma tem sido considerada como algo pronto e acabado, como se seus
principios, suas regras, fossem absolutos no tempo e no espaco. Assim, a disciplina
Matematica passa a ser vista como o meio privilegiado para alcance da racionalidade, da
inteligéncia, do pensamento critico e do desenvolvimento individual e social.

Nos ultimos anos reformulagdes curriculares e novas propostas
pedagdgicas se fazem presentes nos meios escolares, € os responsaveis pelo ensino tém-se
mostrado sensiveis a elas, mas sua aplicagdo encontra varias dificuldades, além das

habilidades, resisténcias a mudanca. Nesse contexto insere-se o ensino da Matematica.

2.2. A APRENDIZAGEM E A MATEMATICA
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A aplicagdo de aprendizados em contextos diferentes daqueles em
que foram adquiridos exige muito mais que a simples decoracdo ou a solugdo mecanica de
exercicios: dominio de conceitos, flexibilidade de raciocinio, capacidade de analise e
abstracdo. Essas capacidades sdo necessarias em todas as areas de estudo, mas a falta delas,
em Matematica, chama a atengao.

Quanto ao ensino da Matematica, Imenes (1993, p. 15) declara ter
sido marcado pelo fracasso. Esse autor apresenta como explicacdes para tais dificuldades os

pontos, a saber:

- A Matematica relaciona-se apenas consigo propria, permanecendo fechada em si;

- A Matematica que ¢ apresentada nas escolas ¢ a-histdria, ndo sendo parte de nossa cultura.

O autor esclarece ainda, que, embora tenham ocorrido varias
mudangas na Matematica escolar, as tradicionais concepgdes sobre o ensino da Matematica
permanecem intocaveis, como se estivessem presas ‘a uma camisa de for¢a’. E mais, a
esséncia do fracasso do ensino da Matematica esta estritamente vinculado ao modo formal
que ¢ transmitido nos livros e curriculos escolares, permanecendo a ideologia tradicional do
ensino da Matematica, extremamente forte e presente nas praticas escolares, reforcando as
dificuldades de aprendizagem.

O ‘exagero’ quantitativo dos conteudos matematicos na escola, foi
confirmado, pelos profissionais da matematica em que foram realgcados diferentes causas;o
aluno mesmo ciente do sistema de numeracdo, sente dificuldades em muitos contetidos
matematicos.

Entretanto, a énfase que os professores da escola dao a esse ensino
nao garante o sucesso dos alunos, 0 mesmo ndo acontece com a escola tradicional. O que
caracteriza uma escola tradicional sdo as diferentes énfases dadas aos contetidos e
aplicacdes. Estas escolas também chamadas de conteudistas, trabalham os objetivos
separadamente.

A maioria dos estudos e pesquisas realizadas, na area de educagdo
matematica parte do pressuposto de que sta disciplina ¢ efetivamente central na formagao

dos individuos e sua insercdo social. Nesse sentido um insucesso em Matematica
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significaria um fracasso nao apenas na vida escolar, mas na propria condi¢do de cidadao
desses individuos. Trata-se, portanto, de proporcionar a todos o acesso aos conhecimentos
matematicos, missdo da qual a escola ¢ constituida, o que se convencionou denominar de

“crise do ensino da Matematica”.

2.3. OS PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS NA AREA DE
MATEMATICA

Os Parametros Curriculares Nacionais (1997), na area de Matematica
estdo pautados por principios decorrentes de estudos, pesquisas, praticas e debates

desenvolvidos nos ultimos anos. Sao eles:

> A matematica ¢ componente importante na constru¢cao da cidadania,
na medida em que a sociedade se utiliza, cada vez mais, de conhecimentos cientificos

e recursos tecnologicos, dos quais os cidaddaos devem se apropriar.

> A Matematica precisa estar ao alcance de todos e a democratizagdo

de seu ensino deve ser meta prioritaria do trabalho docente.

> A atividade matematica escolar ndo ¢ olhar para coisas prontas e
definitivas, mas a construgdo e a apropriacdo de um conhecimento pelo aluno, que se

servira dele para compreender e transformar sua realidade.

> No ensino da Matematica destacam-se dois aspectos basicos: um
consiste em relacionar observagdes do mundo real com representagdes, outro consiste

em relacionar essas representagdes com principios e conceitos matematicos.
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> A aprendizagem da Matematica esta ligada a compreensao, isto €, a
apreensdao do significado; aprender o significado de um objeto ou acontecimento

pressupde vé-lo em suas relagdes com outros objetos € acontecimentos.

> A selecdo e organizacdao de conteudos ndo devem ter como critério

unico a logica da matematica.

> O conhecimento matematico deve ser apresentado aos alunos como

historicamente construido e em permanente evolugao.

> Recursos didaticos como jogos, livros... tém um papel importante no

processo de ensino-aprendizagem.

A andlise dos problemas de aprendizagem da Matemadtica indica a
necessidade de reflexdes sobre novas propostas de ensino, de modo que se venha a
considerar os multiplos e variados elementos presentes na a¢io pedagogica do professor. E
necessario que contribuigdes de outras areas de conhecimento incorporem-se a Matematica
para que se possa avaliar os erros cometidos em nome da melhoria do ensino.

A Matemadtica ndo pode continuar a ser vista como um conjunto de
conhecimentos acabados. Na sociedade atual, caracterizada por profundas e aceleradas
mudangas, a Matematica tem que ser considerada como conhecimento em construcao da
paciéncia e o prazer de enfrentar desafios que contribuam para desenvolver a capacidade de
usar a Matematica para analisar e resolver situacdes problematicas, para raciocinar e
comunicar, para ser autoconfiante.

Entre os principios comuns da aprendizagem estao:

> Toda aprendizagem, para que realmente aconteca, precisa ser

significativa para o aprendiz.

> 4 Toda aprendizagem ¢ pessoal, s6 acontece na pessoa do

aprendiz — “Ninguém aprende pelo outro.”
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> Toda aprendizagem precisa visar objetivos realisticos.

> Toda aprendizagem precisa ser acompanhada de ‘feedback’

imediato, para corrigir e reiniciar a aprendizagem.

> Toda aprendizagem precisa ser embasada de um bom
relacionamento inter-pessoal. E preciso haver didlogo, colaboragdo, participacio,

clima de confianca etc.

Segundo Sawrey e Telford (1996), temos os seguintes tipos de

aprendizagem:

1. Condicionamento simples: também chamado de resposta condicionada. Estudado
por Ivan Pavlov, este tipo de aprendizagem nao se limita s6 aos comportamentos
reflexos, ha resposta a um estimulo. Existindo as seguintes etapas — estado neutro (o
cdo nos v€), - estado ndo condicionado (recebe um pontapé), - resposta nao
condicionada (foge); sendo o resultado — ‘o cdo nos v&’ (estado condicionado), - ‘o
cao foge’ (resposta condicionada). A extingdo do comportamento aprendido se da
quando o estado condicionado for separado do estado nao condicionado.

Muitas aprendizagens humanas se ddo por este processo: o condicionamento ocorre,
em grande parte, sem que o aprendiz tome consciéncia do processo, principalmente
na area da matematica, quando por exemplo, um aluno resolve facilmente contas
envolvendo as quatro operagdes, € nao consegue ‘sair do lugar’ quando estas contas

aparecem dentro de um problema qualquer.

2. Condicionamento operante ou instrumental: Skinner fez uma distingdo entre
comportamento respondente e comportamento operante, sendo o primeiro emitido
por um estimulo especifico, é automatico (contracdo da pupila diante de uma luz
forte); e o segundo emitido sem a presenca de estimulos conhecidos. Opera sobre o
meio, a fim de gerar conseqiiéncias, ndo ¢ automatico nem inevitavel (abrir uma

porta, caminhar pela sala).
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A grande maioria do comportamento humano ¢ operante, segundo Skinner, ha uma
condi¢cdo de aumentar a freqiiéncia de um comportamento através de um reforgo,
por exemplo, um sorriso, um olhar de aprovagao, alguns pontinhos para a avaliagao
quando um educando acerta a tabuada.

A caracteristica do comportamento operante ¢ que o refor¢o ndo ocorre a0 mesmo
tempo, mas sim aparece depois com a aprendizagem.

O reforco pode ser:

- Positivo: a apresentagdo do estimulo fortalece a resposta.

- Negativo: a retirada do estimulo desmerece a resposta.

- Continuo: dar refor¢co sempre que a resposta desejada seja emitida. Aprende uma
resposta nova mais rapidamente.

- Parcial: pode dar refor¢co ou ndo, dependendo do critério desejado, do
experimentador. A aprendizagem € mais resistente a extingao.

Na maioria das situa¢des da vida humana os refor¢os sdo parciais e nao continuos.

Por ensaio e erro: tipo de aprendizagem estudado por Edward Lee, e caracteriza-se
pela eliminagdo gradual das tentativas que levam ao erro e mantém o0s
comportamentos desejados. H4 algumas caracteristicas que a distinguem de outros
problemas de aprendizagem seletiva:
a) uma baixa probabilidade inicial da resposta que contém a solugao;
b) relativa liberdade quanto a ser “impelido” pela situacdo, a fazer qualquer
resposta particular;
c) conexdao quase inexistente entre a seqiiéncia recompensada de estimulo —
resposta e atos requeridos para abordar e consumir a recompensa.
Podemos destacar nesta aprendizagem a “Lei do Efeito” (quando um ato ¢
alterado pelas suas conseqiiéncias, um comportamento com efeitos
desfavoraveis ¢ mantido, caso contrério, ¢ eliminado); e a “Lei do Exercicio” (a
conexao entre estimulos e respostas ¢ fortalecida pela repeticao, com esta pratica

devem ocorrer mais acertos € menos erros).
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r

4. Por imitacdo ou observagdo: ¢ o tipo de aprendizagem estudada por Bandura e

Waters, e significa que muitas pessoas, na vida cotidiana, aprendem pelo exemplo,
observando diretamente o modelo. A pessoa pode ser indiretamente recompensada
ou indiretamente punida. Nesta aprendizagem, os fatores como a importancia do
modelo, seu status, etc..., sdo importantes e nao ha imitacdo de pessoas estranhas,
mas modelos significativos para elas. Por exemplo: o aluno que odeia ou adora a
Matematica pelo significado e importancia que o professor da disciplina tem para
ele. Nao ¢ necessariamente um processo intencional, nem se limita a situacdes

particulares.

Por discernimento ou “insight”: popularmente, significa “estalo”. E quando ocorre
uma mudanga repentina no desempenho, proveniente da aprendizagem. Este tipo de
aprendizagem apresenta vantagens sobre os outros tipos, onde a rapidez na
aprendizagem ¢ inversamente proporcional ao grau de esquecimento, ou seja, quem
aprende depressa esquece devagar. Ela proporciona melhor retengdo, pois ¢ subita
(apesar de depender de aprendizagens anteriores). Podera ser usada em uma grande

diversidade de problemas semelhantes.

Por raciocinio: € o tipo mais complexo e abstrato. Depende e envolve todas as
demais formas de aprendizagem. Inicia-se a partir de uma motivagdo, da
necessidade de resolucdo de um problema. Os passos sdo: motivagdo (necessidade
de resolugdo); analise do problema (para determinar em que consiste a dificuldade);
e formulagdo de hipotese (aplicagao do procedimento).
De acordo Sawrey e Telford:

A memorizag¢do de informagoes ndo é empecilho, mas um

requisito importante para a habilidade de raciocinar.

A rigidez do pensamento dificulta o raciocinio, a flexibilidade

facilita..

Ha trés elementos ou areas de interesse em Educagdo, que preocupam os psicologos

educacionais e professores:
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a) O aluno — o mais importante, pois sem ele ndo ha aprendizagem.

b) O processo de aprendizagem — esta sempre se efetuando. E um processo que
comeca com o nascimento e continua durante toda a nossa vida.

c¢) Situacao de aprendizagem — ao ambiente no qual o aluno se encontra e onde

se da o processo de aprendizagem.

2.4. APRENDIZAGEM CRIATIVA

O atual sistema de educacdo escolar distancia a criatividade,
colocando em pratica, métodos obsoletos desfavoraveis ao desenvolvimento racional do
educando.

A criatividade tem como caracteristica mais importante a novidade.
Essa novidade pode referir-se tanto a pessoa que cria, quanto ao conhecimento existente
naquele momento.

Para desenvolver e estimular a criatividade, se nos apresenta diversas
faces que tentaram explicar a criatividade e apontar as caracteristicas da pessoa criativa,
como as etapas que devemos seguir para a elaboragdo de um trabalho criativo.

Sendo que a primeira face, consiste num trabalho sistematico de
coleta de informagao relacionada a idéia original.

Ja na segunda face, a incubagdo ¢ um trabalho inconsciente que
consiste em deixar de lado as informagdes colhidas, dedicando-se a outras atividades. Nessa
face o inconsciente realiza associagdes, organiza idéias, trabalha sobre questdes levantadas,
a partir das informagdes colhidas.

A terceira face — ‘iluminagdo’, ¢ a solugdo de um problema que
resulta de um trabalho do inconsciente, ndo se pode prever o momento em que aparece. E

possivel, entretanto, criar condi¢des favoraveis ao seu surgimento.
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A verificacdao, quarta e ultima face, de um trabalho criativo ¢ o
momento em que o criador vai colocar em pratica a sua inspiragdo. Podendo atingir seu
objetivo ou ndo. Caso ndo consiga, recomeca todo o processo.

Para estimular a educagdo criativa, o professor em particular, pode
incitar o educando a desenvolver sua criatividade através da originalidade (¢ a manifestacao
das idéias originais, diferentes das produzidas pelos outros elementos), inventividade
(consiste em considerar todas as idéias dos alunos que devem ser valorizadas para que o
educando desenvolva autoconfianga, condi¢dao indispensavel para a aprendizagem), auto-
direcdo (ter iniciativa propria), e percepcao sensorial (capacidade de sentir, de perceber as

coisas que acontecem ao seu redor).

2.5. RETENCAO DA APRENDIZAGEM

Entre os fatores que favorecem a reten¢do do que ¢ aprendido,

podemos citar os seguintes:

» A semelhanga entre a situacao de aprendizagem e a prova

Quanto mais semelhantes forem as duas situagdes, a da aprendizagem e a da prova,
tanto mais facilidade teremos, para obter um bom resultado na prova. Como por
exemplo: se na prova o professor der os mesmos problemas resolvidos em sala de aula,
certamente os resultados serdo melhores do que se o professor formulasse novos

problemas.

» O grau de dominio da aprendizagem

Depende da organizagdo da matéria e da sua significacdo. Se a matéria for bem
organizada, se tiver significado para o aluno, serd por mais tempo a significagdo do
material estudado dependente de fatores como simplicidade e continuidade em relagao

com a experiéncia anterior do aluno e seu grau de motivagao.
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» Super-aprendizagem
Consiste em aprender um assunto num nivel acima do minimo indispensavel para a
reproducdo imediata. A retengdo serd mais duradoura se o educando estudar além do

minimo indispensével para sair-se bem na prova.

» Revisdes periodicas

Também auxiliam a aprendizagem. Elas ndo permitem que o assunto esfrie e fique
esquecido. Por isso, contribuem para a retengdo mais duradoura e para que economize
tempo quando o material precisar ser utilizado. Por exemplo: vocé calcula os juros, mas

como nunca teve necessidade de fazer tal calculo, esqueceu-se do procedimento.

» A inten¢ao de memorizar

E uma condigdo indispensavel para a aprendizagem. Vamos ver um exemplo: conta-se
que um pastor depois de trinta anos de vida religiosa havia lido dez mil vezes a mesma
oragdo. A primeira coisa que ele fazia todas as manhas era pegar o livrinho e ler aquela
oracdo. Certa vez, partiu para uma viagem e esqueceu-se de levar o livrinho, tentou
dizer a oracdo de cor mas ndo conseguiu lembrar-se; pois ele lia diariamente a oragdo,
mas nunca com a inten¢ao de aprendé-la para depois lembrar-se. Ou ainda: um aluno
fraco em Matematica por conta das dificuldades em decorar a tabuada como exigia
determinada professora, depois de incontaveis tentativas para decora-la, permanecia na
‘estaca zero’, como era algo que o incomodava e que nada interessante ou prazeroso lhe

parecia, ele estudava para cumprir ordens, ndo porque realmente queria aprender.

2.6. FAMILIA E APRENDIZAGEM

O ato de aprender ou aprendizagem ¢ algo extremamente complexo, que

comeca desde o nascimento e talvez mesmo, na vida intra-uterina. A aprendizagem ¢, em
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geral, definida como sendo o processo de integracao e de adaptagdao do ser humano no seu
ambiente.

A necessidade de enfocar a familia no contexto da aprendizagem ¢
para ressaltar que o processo ou ato de aprender se da na escola, na familia e na estrada da
vida. ¢ bom voltar a enfatizar que a familia ¢ a base para que ocorra o €xito na estrutura
mental do individuo, desde que a mesma assuma seu papel e favoreca para que se proceda o
resultado citado anteriormente.

Assim, das inGmeras varidveis que determinam as atitudes e
comportamento das criangas, a familia € o ponto de partida na formagao da personalidade
das mesmas.

Sabe-se que a personalidade ¢ essencialmente hereditéria, juntamente
com o carater que € puramente adquirido, o papel da familia na conducao positiva dessas
aquisigoes ¢ altamente acentuado na formacao do individuo.

E durante a infincia, que cada um, sob a influéncia do meio familiar
e social, adquire as particularidades de seu carater ¢ desenvolve mais ou menos bem as suas
aptiddes e os seus gostos.

O seio familiar no qual a crianca esta inserida, as influéncias e a
ascendéncia que este exerce sobre ela irdo determinar seu comportamento futuro. Dai
afirmarmos que o processo de aprendizagem sistemdtica do individuo, podera ser bem ou
mal sucedido dependendo da atmosfera em que vive.

A aprendizagem dependera da familia e da forma como conduzem
seus problemas e mais ainda, de como veém a crianga € como a tratam.

A familia precisa impor limites, ndo necessariamente através de
ordens expressas, mas através de ensinamentos, algo a ser praticado no dia-a-dia entre pais
e filhos.

A impunidade que impera no pais nos setores politicos e socias, nao
pode jamais ser imitada pelos pais, que por ‘pena’, ndo aplicam aos filhos as punicdes
necessarias, mediante o ndo cumprimento de uma tarefa.

Quem ama, ndo deixa solto, sem rédeas, ao contrario, se os pais

querem formar adultos conscientes, de bom carater, deveriam indicar desde cedo, o certo e
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o errado, o bom e o ruim, estabelecendo um ponto de equilibrio — liberdade com
responsabilidade.

A presenca marcante da familia no processo ensino-aprendizagem
dentro e fora das escolas, ¢ com certeza o primeiro passo a ser dado para que os educandos
tenham éxito ndo s6 na aprendizagem da Matematica, mas em todas as outras areas de
conhecimento .

Mais do que seres inteligentes, desejamos que nossas criangas e
jovens sejam sensiveis e capazes de criar e se transformar, e, para isso, precisamos da
escola e da familia. a escola e a familia tém tarefas importantes, distintas e
complementares. E ingénuo culpar apenas a familia pelos problemas de aprendizagem das

criangas, ou, ao contrario, culpar somente a escola pelo fracasso escolar do aluno.
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3. APRENDIZAGEM VERSUS MATEMATICA

3.1. HISTORICO DA DISCIPLINA

A Matematica ¢ uma disciplina que estuda estruturas e relagdes. De
modo particular, a Matematica estuda a estrutura dos nimeros e dos objetos geométricos
aplicando o método dedutivo, que lhe é proprio. Essas estruturas e inter-relagdes , embora
altamente abstratas foram sendo descobertas inicialmente através da observacdo do mundo
fisico. Por isso, ndo ¢ de surpreender que a Matematica seja um instrumento de grande
utilidade para resolver problemas concretos colocados por esse mesmo mundo fisico.

Segundo registros arqueoldgicos, a Matematica ja era usada ha pelo
menos trés mil anos antes de Cristo. Seu uso tornou-se mais importante a partir de
Pitdgoras, Platdo e Aristoteles, a partir do século VI a.C. Uma das primeiras publicacdes
sobre Matematica e Logica dedutiva foi de Aristoteles, que a denominou de Organon,
palavra grega que significa ‘ferramentas’.

A Matemadtica ensinada nas escolas ocupa-se, sobretudo,do estudo
das bases, dos fundamentos dessas estruturas. Compreender essas bases ¢ essencial para
poder utilizar os instrumentos da Matematica, como por exemplo, saber utilizar os nimeros
para realizar inimeras agdes quotidianas, como pagar uma conta, analisar descontos numa
folha de pagamento, conferir a conta do mercado, preparar uma fatura ou estimar a
quantidade e o custo dos materiais a serem gastos numa obra.

O famoso matematico Saunders MacLane sugere que algumas

atividades basicas do ser humano constituem a fonte de cada ramo da Matematica, a saber:

Atividade Ramo da Matematica
Contar Aritmética, teoria dos nimeros
Medir Numeros reais, calculo, analise

Dar forma Geometria e Topologia
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Estimar Probabilidade, Estatistica
Movimentar Mecanica, calculo, dindmica
Calcular Algebra, analise numérica
Provar Logica

Resolver quebra-cabeca Teoria dos nlimeros
Agrupar Teoria dos conjuntos

Em outras palavras, MacLane sugere que a Matematica se
desenvolveu a partir da necessidade de lidar com uma variedade de atividades humanas,
diversas nog¢des genéricas e ndo arbitrarias e as formalizadas por meio de relagdes multiplas
e diferentes.

Para decidir o que ¢ mais importante selecionar para o ensino de
Matematica, ¢ oportuno lembrar por que se ensina essa disciplina. Basicamente ha quatro

razdes para ensinar Matematica.

» Valor utilitario: a Matematica possui inumeras aplicagdes praticas, muitas delas
obvias para a maioria das pessoas, outras menos Obvias. Por exemplo, o leitor
saberia para que ensinar logaritmos?

» Valor vocacional: a Matematica ¢ instrumento basico em muitas ocupagdes ¢

profissoes, inclusive para o aprendizado de outras ciéncias.

» Valor cultural: a Matematica ¢ parte do nosso acervo cultural — e um das missoes da

escola é transmitir esse acervo.

» Valor formativo: o estudo da Matematica requer estruturar situagdes e
procedimentos, requer o uso de métodos de andlise e de procedimentos logicos e
dedutivos, que sdo capacidades interativas, isto €, sem essas capacidades de
estruturag@o e analise o aluno ndo consegue lidar adequadamente com o estudo da
Matematica. O valor formativo estd intimamente relacionado a transferéncia de

aprendizagem, ou seja, com a maoir ou a menor capacidade de o aluno analisar a
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Matematica e a Logica como ferramentas para a solu¢ao de problemas, matematicos

ou nao.

A Matematica, embora em constante evolug¢do, possui uma estrutura,
derivada da natureza dos nimeros e de seu uso. Essa estrutura ¢ seqiiencial. Normalmente
parte do mais simples ou do mais complexo, dos aspectos mais concretos aos mais
abstratos. A seqiiéncia vai desde o manejo mais basico dos numeros, as operagdes
principais (somar, diminuir, dividir, multiplicar) at¢ um nivel mais alto que implica
compreender novos entes (numeros racionais, nimeros reais € complexos), até algebra,
geometria e, eventualmente trigonometria e calculo. A computagdo (fazer contas) ¢ parte
importante, sobretudo por suas implicagdes praticas na vida quotidiana. Mas as esséncia da
Matematica reside na solucdo de problemas e na caracterizagdo e compreensdo de
estruturas e padrdes, que surgem do raciocinio dedutivo. Por essas razdes, ao ensinar
Matematica deve-se insistir na capacidade de racionar e no desenvolvimento de
capacidades de estruturar conhecimentos matematicos de forma analitica, bem como
induzir o aluno a identificar situagdes diversas em que os conhecimentos e estruturas

formais da Matematica possam ser aplicados.

3.2. 0 QUE NAO EVIDENCIA QUE O ALUNO SABE MATEMATICA

O paragrafo anterior trata do que ¢ ‘saber Matematica’.
Apresentamos abaixo alguns exemplos do que ¢ ‘ndo saber Matematica’, mas que,
comumente, € tido como importante nas escolas.

Nao saber Matematica ocorre quando o aluno sabe fazer contas sem
compreender seu significado ou suas aplicagdes; sabe usar algoritmos sem saber por que
funcionam, ou quais as regras que os tornam aplicaveis; sabe a tabuada de multiplicar, mas
ndo tem idéia do que isso significa; ou quando pode ler um problema sem compreendé-lo,

ou quando ¢é capaz de dizer a defini¢do de comutatividade de cor sem saber como aplica-la.
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O que ensinar?

Como em todas as disciplinas, a Matemdtica tem conteudos e
procedimentos (destrezas, operagdes) que surgem de sua estrutura. Os principais dominios
gerais incluem os sistemas de numeros, a algebra e a geometria.

O ensino da Matematica envolve procedimentos, regras e principios
que ajudam a entender, equacionar e resolver problemas. Os principais procedimentos que
os alunos devem aprender incluem fazer contas, compreensdo, aplicagdo, analise e
avaliagdo. Como a maioria dos alunos ndo escolhera Matematica como op¢ao profissional,
a énfase deve estar na solugdo de problemas reais, embora para isso, muitas vezes, seja
necessario alcangar uma dose razoavelmente elevada de abstracdo.

Do ponto de vista de habilidades intelectuais, o ensino de Matematica

envolve fundamentalmente:

Defini¢des, notagdes, conceitos e operagoes;

Interpretar dados simbolicos;

>
>
» Acompanhar e elaborar solugdes (provar algo);
» Aplicar conceitos para resolver problemas;

» Determinar que operagdes (algoritmos) aplicar em situagdes concretas;
>

Fazer generalizagdes matematicas.

3.3. COMO AJUDAR O EDUCANDO COM O TRABALHO ESCOLAR

Primeiro ¢ preciso que se defina o que significa ‘ajudar’. Vocé pode
achar que estd ajudando, ao resolver as equagdes e dar respostas prontas a.o aluno. Na
verdade, vocé ndo somente esta prejudicando o senso de realizacdo dele, como também esta

refor¢cando a dependéncia que ele tem de vocé.



30

Ajudar ndo significa fazer o trabalho escolar pelo educando. Porém
existem varias maneiras de dar assisténcia e a0 mesmo tempo permitir que ele desenvolva
sua autonomia e o seu senso de dominio.

As vezes ele so necessita de ferramentas necessarias e de espaco.
Todos nds sabemos como testar os alunos em seus problemas de Matematica, ou em
qualquer outro conteudo, porém existem outras maneiras de dar assisténcia, facilitando,
promovendo e acompanhando a aprendizagem. A melhor forma de ajudar nos trabalhos

escolares € ensina-los a ter responsabilidade. As sugestdes sdo as seguintes:

=>» Ensinar os alunos a usarem a biblioteca e materiais de pesquisa:
Nunca ¢ cedo demais para levar as criangas a biblioteca. Quando sdo pequenas, vocé
pode ajuda-las a escolher livros que contenham gravuras. Conforme vao crescendo
seus interesses vao se direcionando. Se tiverem um bom exemplo, certamente saberdo
usar a biblioteca. E passardo a aprecia-la como uma grande fonte de informacdes.
Dessa formar receberdo ajuda e se sentirdo capazes de resolver seus problemas

sozinhos.

= Esteja disponivel:
Se vocé disser: “Quando precisar, estarei aqui”’, estard dando seguranca e
demonstrando que acredita ser ele capaz de fazer seu trabalho sozinho. Sua paciéncia
e disponibilidade, embora dificeis de ser conciliadas, serdo indispensaveis para
demonstrar que vocé valoriza os esforgos dele. E um sacrificio que vale a pena ser

feito.

= Deixe o aprendiz ser o professor:
Ao ensinar, por exemplo, fatoragdo a um colega, a tendéncia € que os compreenda e
os memorize mais facilmente. Essa técnica pode ser facilmente utilizada. Se o aluno
estudou para a prova, vocé pode pedir para ensinar a matéria para um amigo que
esteja precisando de ajuda. Fazendo isso, ele revisara o que aprendeu e afirmara seu

senso de poder.
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=>» Valorize o aprendizado, ndo as notas:
Sim, todos nds ja fomos estudantes e sabemos que as boas notas ajudam os alunos a
entrar em boas faculdades. Porém, o ideal seria que as notas fossem apenas uma
indicagdo de como a crianga recebe uma certa informacao ou uma série delas. Quando
valorizamos somente as notas e excluimos o valor do verdadeiro aprendizado, os
alunos passam a ter uma visao errada da escola. Algumas escolas avaliam seus alunos
por escrito e ndo por notas; essas avaliacdes explicam o contetdo ensinado e a
opinido do professor sobre o que eles aprenderam. Quando as notas sdo muito
valorizadas, os alunos tenderdo a ndo se importarem se assimilaram as informagdes

que lhes foram passadas durante as aulas.

3.4. TRANSFORMANDO AULAS EXPOSITIVAS EM SITUACOES DE
APRENDIZAGEM

Os conhecimentos desenvolvidos pela Psicologia Cognitiva sugerem
que os professores devem dar menos énfase as aulas expositivas e mais importancia a
tarefas mais complexas, que envolvem atividades de estruturagdo e facilitagdo da
aprendizagem. No entanto, a aula expositiva — tanto por meio de apresentagdes orais
estruturadas quanto de respostas espontaneas a perguntas que ocorrem na sala de aula —
ainda ocupa lugar central em qualquer situagdo formal de ensino-aprendizagem. Como
tornar essas exposigoes mais eficazes, de maneira que a interagdo entre alunos e
professores, alunos e alunos, e alunos e recursos esteja no centro do processo?

A exposicdo consiste na exposi¢do oral de um assunto, de forma
logica e bem estruturada. A linguagem oral € o meio e a forma de apresentacao e, portanto,
deve receber o0 maximo de aten¢do do expositor. Isso significa que deve ser bem preparada,
dados os limites dessa forma de ensino e os limites da capacidade de atengdo e apreensdo
dos ouvintes. O primeiro requisito para uma exposi¢ao eficaz ¢ a clareza: o professor deve

falar que forma que os seus alunos possam compreender plenamente o que ele quer dizer.
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Normalmente uma aula expositiva tem como objetivos:

» Possibilitar a transmissdao de informagdo ¢ de conhecimentos num curto espaco de
tempo;

» Transmitir e compartilhar experiéncias e observagdes pessoais relevantes ao tema;

» Economizar tempo e esforco quando héd urgéncia em fazer uma determinada
comunicacgao;

» Motivar um grupo para que estude um tema em maior profundidade;

» Possibilitar a sintese de temas extensos ¢ complexos.

Portanto, embora a aula expositiva ndo seja a forma mais apropriada
para promover a aprendizagem dos alunos, ha ocasides em que ela ¢ recomendavel ou,
mesmo, necessaria.

Durante uma exposicao, o professor precisa estar consciente de que:

> E importante estimular a participa¢io dos alunos, sobretudo com perguntas que eles
sejam capazes de compreender e responder;

» A audigdo ¢ a principal forma de receber estimulos, mas ¢ importante usar também
estimulos visuais de apoio, como anotacdes no quadro, graficos, gestos, etc;

> E dificil manter a atencdo, a motivagdo e o interesse dos alunos por periodos
prolongados de tempo;

» Manter um tom de voz de conversa, para assegurar uma certa informalidade;

» Dosar o ritmo a capacidade de apreensdo dos educandos, utilizando um ritmo que
estimule os alunos a seguir o raciocinio e manter sua atencao;

» Estimular a habituar os alunos a tomar notas organizadas de sua apresentacao, rever

e ajuda-los a aprimorar sua capacidade de resumir e organizar suas anotacoes;

3.5. FASES DA APRENDIZAGEM, EVENTOS E ESTRATEGIAS DE ENSINO
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Fases da Eventos de Ensino | Estratégias de Ensino
Aprendizagem
Motivagao - conectar os alunos | - estabelecer com clareza os objetivos da aula para si
com o objetivo da e para os alunos.
aprendizagem,;
- criar um
“desequilibrio” para
motivar os alunos.
Atengdo e - dirigir e focalizar | - criar expectativas para que os alunos se sintam
percepgao a atencdo do aluno | motivados a ouvir, participar e aprender — por
seletiva exemplo, pelo uso de perguntas, desafios e

oportunidades para o aluno se envolver com o tema.

Aquisic¢ao de

conhecimentos

- apresentar as
informacgdes ou
habilidades de
forma estruturada;
- facilitar e
promover a
metacognicao;

- ajudar o aluno a
aprender o cerne de
um conceito, de
forma apropriada e
em contextos

significativos.

- conhecer bem seus alunos, suas necessidades e
estilos de aprendizagem para variar os exemplos e
formas de apresentacao de estimulos;

- planejar cuidadosamente a seqii€ncia e a logica da
apresentagdo, sobretudo pelo uso de perguntas que
sirvam para canalizar a atenc¢do, despertar
conhecimentos anteriores, levantar hipoteses, prever
o que o professor vai dizer, sugerir evidéncias,
provas ou questionamentos, identificar oportunidades
de aplicar a outras situagdes o que esta sendo
apresentado, dirimir diividas — enfim, participar
ativamente do processo de estruturacao do aluno;

- fazer e responder a perguntas para ‘modelar’ o

processo de pensamento e reflexdo;

Retencao ou

acumulagao

- ajudar a organizar
a informagao
relacionando-a com
estruturas

preexistentes, € / ou

- dar um colorido emocional a exposi¢ao;

- incluir referéncias a fatos reais, engragados ou de
outra natureza que ajudem a contextualizar a
exposicao, aproveitando sempre que possivel as

experiéncias e as vivéncias do aluno;
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pela repeticao.

- fazer demonstragdes breves, quando apropriado,
pensando alto para que os alunos compreendam
como o professor estéd relacionando;

- usar figuras, graficos e outras formas de
representagdo visual que ajudem a ilustrar e
organizar os conceitos;

- resumir ou solicitar que os alunos resumam,
periodicamente, o que estd sendo exposto, para
facilitar a memorizagao e a estrutura do que esta

sendo aprendido.

Recuperacgiao

da informagao

- ativar a memoria
permanente por
meio de estimulos
que exijam a

identificagdo ¢ o

- dar um colorido emocional a exposi¢ao;

- incluir referéncias a fatos reais, engracados ou de
outra natureza que ajudem a contextualizar a
exposicao, aproveitando sempre que possivel as

experiéncias e as vivéncias do aluno;

uso do - assegurar que os alunos sempre fagam uma sintese

conhecimento completa e bem organizada ao final da aula, com o

adquirido. objetivo de fortalecer a estruturagao do que foi
ensinado.

Generalizacdo | - aplicar o - usar representacdo poderosas que chamem a
conhecimento a ateng@o dos alunos e os ajudem a contextualizar o
situacdes novas que estdo aprendendo;

- aproveitar os conhecimentos e as experiéncias dos
alunos para contextualizar a exposi¢ao.

Retroalimenta- | - feedback, - dar feedback construtivo com freqiiéncia.

¢ao avaliacdo
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4. COMO ENSINAR MATEMATICA BRINCANDO

4.1. MATERIAL CONCRETO: UM BOM ALIADO NAS AULAS DE
MATEMATICA

Desde pequena, a crianga ja constroéi hipoteses sobre diversos
conceitos matematicos. Teorias do conhecimento dizem que nao ha um momento definido
em que ela passa do pensamento concreto para o abstrato. “O concreto, para ela, ndo
significa necessariamente aquilo que se manipula. E manipular um material ndo é
sinonimo de concretude nem garante a constru¢do de significados. Qualquer recurso
didatico deve servir para que os estudantes aprofundem e ampliem os conhecimentos”,
explica Katia Stocco Smole, coordenadora do Mathema, grupo de pesquisa e assessoria
matematica, em Sdo Paulo.

E importante ressaltar alguns pontos que devem ser considerados

para uma perfeita utilizacdo do material concreto em sala de aula:

» Planeje seu trabalho. Determine os conteudos a serem desenvolvidos durante o ano

e como eles podem ser aprendidos com o uso de material concreto.

» Utilize o mesmo material para diferentes fungdes e em diferentes niveis,

dependendo do objetivo. E interessante mostrar essa versatilidade aos estudantes.

» Permita que a turma explore bem o material antes de iniciar a atividade — o ideal ¢é
que cada aluno tenha o seu. Se isso ndo for possivel, forme duplas. Depois explique

como ele sera usado.

» Apresente uma situacdo-problema significativa para o aluno: ele precisa ter estimulo

para resolvé-la.
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» Observe as criangas: para perceber o raciocinio de cada uma, ajude-as a pensar

sobre o que estao fazendo.

» Para saber se o estudante esta de fato aprendendo, peca o registro das atividades

realizadas com material na forma de desenho ou na linguagem matematica.

» A turma fica mais agitada e conversa mais que o normal durante esse tempo de

atividade. Interprete essa ‘bagunga saudavel’ como um movimento de troca.

Maria Sueli sugere que o registro das atividades com material
concreto faca parte do cotidiano das aulas. Os estudantes podem fazer isso na forma de
desenhos ou da linguagem matematica. Essa estratégia ¢ importante para vocé avaliar o
rabalho e definir quando deixar o objeto de lado e se ater apenas ao abstrato ou vice-versa.
Para o aluno, esse momento serve para organizar as idéias e refletir sobre a atividade
realizada.

As aulas, no entanto, devem utilizar outros recursos além do material
concreto. Problemas dados na apostila, exercicios no caderno de desenho, jogos no
computador, entre outros, devem fazer parte do projeto de ensino. “Nenhuma didatica deve

estar presa a uma formula especifica”, atirma Katia.

4.2. MATEMATICA? NAO TEM TERROR

“Tudo comegou quando nos mudamos para aquela casa. Era um
antigo sobrado, com uma grande varanda envidragada e um jardim. Eu me sentia tdo feliz
em morar num lugar espacoso como aquele, que nem dei atencdo aos comentarios dos
vizinhos, com quem fui fazendo amizade. Eles diziam que a casa era mal-assombrada.
Alguns afirmavam, ouvir alguém cantando por 14 as sextas-feiras.

- Deve ser coisa de fantasma! — Falavam.
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- Se existe, nunca vi! — e entdo contava eles que as casas antigas
como aquela, com revestimento e assoalho de madeira, estalam por causa das mudangas de
temperatura. Isso ¢ um fenomeno natural, conforme meu pais haviam me explicado. Mas
meus amigos ndo se convenciam facilmente. Apostavam que mais dia menos dia eu levaria
0 maior susto.

Certa noite, trés anos atras, aconteceu algo impressionante. Meus pais
haviam saido e eu fiquei em casa com minha irma, Bete. Depois do jantar, fui para o quarto
montar um quebra-cabeca de quinhentas pegas, desses bem dificeis.

Faltava um quarto para meia noite. Eu andava a procura de uma pega
para terminar a metade do cenario, quando senti um ar gelado bem perto de mim. As pegas
espalhadas pelo chao comecaram a tremer. Vi, arrepiado, cinco delas flutuarem e depois se
encaixarem bem no lugar certo. Fiquei tdo assustado que nem consegui me mexer. SO
quando tive a impressdo de ouvir passos se afastando ¢ que pude gritar e sair correndo
escada a baixo. Minha irma tentou me acalmar, dizendo que tudo ndo passava de
imaginacdo, mas eu insistia e implorei que ela viesse até o quarto comigo. Uma segunda
surpresa me esperava: o quebra-cabeca estava montado, formando a imagem de uma casa
com um jardim bem florido. No entanto, meu jogo formava o cenario de uma guerra
espacial, eu tinha certeza!

No dia seguinte, fui até a biblioteca pesquisar o tema. Eu e Bete
encontramos duzias de livros que tratavam de fatos extraordinarios e aparigdes.

E a explicagdo para eventos desse tipo foi a seguinte...

Hoje minha casa tem o jardim mais bonito da rua. Centenas de lindas
margaridas brancas florescem a maior parte do ano (para total espanto da vizinhanga). O
fantasma? Nunca mais vi. Decerto passeia feliz pelo jardim, nas noites de lua cheia.”

Uma aula de Matematica baseada num conto de terror? Parece
estranho, ndo ¢ mesmo? Ainda mais para quem se acostumou a pensar nessa area como um
territorio quase excluso dos numeros. No entanto, ja hd algum tempo diferentes
pesquisadores vém propondo o uso de diferentes tipos de texto nas aulas da disciplina. Em
qualquer setor do conhecimento, a leitura deve possibilitar a compreensdo de linguagens
diversas, de modo que os estudantes conquistem mais autonomia na aprendizagem. O conto

de Flavia Nunes, além de tratar de um tema que fascina os alunos das séries iniciais, esta
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repleto de termos e informagdes que permitem abordar conceitos matematicos, bem como
desenvolver habilidades de leitura e interpretagdo de texto. Acompanhe a seguir o roteiro
desenvolvido por Katia Stocco Smole, coordenadora do grupo Mathema, de Sao Paulo.

Divida os alunos em pequenos grupos e peca que leiam o conto — ou
faca isso junto com eles. Procure primeiro explorar os aspectos lingiiisticos e a narrativa
como um todo. Feito isso, sugira que todos procurem no texto as palavras e expressdes que
podem ser relacionadas a Matematica. Observe que ha numeros naturais, fracionarios,
ordinais, forma de contagem e agrupamento, medidas de tempo e nog¢des de adigdo e
subtragdo. Ajude as criancas a elaborar uma listagem e incentive-as a escrever outras frases
com os termos encontrados. Isso ¢ uma maneira de ensinar Matematica.

Volte ao trecho que fala sobre ‘duzias de livros e pergunte: sobre que
assunto devem ser os livros? O que a autora quis dizer com duzias. Discuta o sentido
metaforico da frase e explique como a idéia de duzia serviu para criar um efeito de exagero,
um sentido de grande quantidade. Entdo, proponha que a turminha identifique no texto
outra passagem em que isso ocorre (“‘centenas de margaridas”). Encomende uma pesquisa
sobre outras expressoes que usamos quando ignoramos a quantidade exata, mais queremos
dar a impressao de abundancia. Por exemplo: pilhas de livros, montanhas de tarefas, um
mundo de possibilidades, etc.

Aproveite para apresentar problemas ligados ao conto. Tome a frase
“Certa noite, trés anos atras, aconteceu algo impressionante.” Supondo que o texto tenha
sido escrito em 2002, pergunte em que ano esse, fato impressionante ocorreu. A leitura
permite saber que o texto foi escrito em 2002? Por qué? Destaque o trecho “Faltava um
quarto para a meia noite” e questione: de que outras formas ¢ possivel dizer a hora em que
o narrador sentiu um ar gelado? Retome a leitura de horas e lembre alguns jeitos de
expressar nogdes de tempo. O que mudaria no texto se em vez de um quarto para meia noite
a autora escrevesse um quarto apds a meia noite? O texto teria o0 mesmo efeito se a acao
passasse faltando um quarto para o meio dia?

Se o quebra-cabeca era de quinhentas pecas e faltava apenas uma
para completar metade do cenario, quantas haviam sido colocadas no lugar? Depois que as
cinco pecas flutuaram e foram encaixadas, quantas ficaram no jogo? Naquele momento,

quantas pecas ainda faltavam para completar o quebra-cabega?
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4.3. AMATEMATICA PULSA NO DIA-A-DIA

O ensino da disciplina vem mudando para melhor. Se vocé também
ndo aglienta mais dar aulas tradicionais, com poucos resultados, ¢ hora de descobrir o
potencial dos estudantes.

No dia-a-dia, filhos de camponeses fazem uma matematica peculiar,
ligada as necessidades rurais. Durante o plantio, desenvolvem nogdes de geometria ao
tragar e dividir canteiros. Fazem estatistica e calculo ao contar e separar sementes.
Financas, ao estabelecer precos para a produgdo. Lidam com volume e propor¢dao ao
estipular quantidades de adubo. Observam regularidades no crescimento e no formato das
plantas. Tudo ao seu modo, com linguagem propria e pouca formalidade.

Na escola, essas criangas costumam levar um choque. A Matematica
que lhes ¢ imposta mais parece grego. Trata dos mesmos temas, mas despreza a informagao
que vem de casa. Tudo em nome do cumprimento de um curriculo ultrapassado, abstrato,
baseado numa formalizagdao proposta a mais de 2.000 (ver subtitulo: Breve histéria do
ensino da disciplina). O resultado ndo poderia ser outro. O aluno cria aversao a disciplina,
nao vé utilidade no que ¢ ensinado e, claro, vai mal.

Se vocé conhece esse fracasso, ndo se culpe — nem responsabilize o
estudante. “O equivoco ¢ do modelo, ndo ¢ das pessoas”, afirma o professor Luiz Marcio
Imenes, engenheiro civil, mestre em Educacdo Matematica e autor de livros didaticos.
Segundo ele, os erros sdo historicos. O principal deles: gastar 95% do tempo das aulas
fazendo continhas. “O ensino deve estar voltado a resolugdo de problemas”, enfatiza.
Felizmente, muita gente boa esta mudando este quadro.

Hé4 pelo menos duas décadas, educadores de todo o mundo,
organizados no chamado Movimento de Educacdo Matematica, cria estratégias, propdem
curriculos com enfoques diferentes para os conteudos, pedem a reintegracdo da geometria
ao programa, e, sobretudo, a ado¢do de uma abordagem ligada ao cotidiano e vinculada as
demais areas do conhecimento. Essa aproximagdo se consegue com o alinhamento da
didatica a idéias como a do Programa Etno-matemadtica, formulado por Ubiratan

D’Ambrosio, professor emérito da Universidade Estadual de Campinas e professor de pos-
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graduacao na Universidade de Sao Paulo (USP), na Pontifica Universidade Catolica de Sao
Paulo e na Universidade Estadual Paulista.

Para D’ Ambrosio, a sabedoria da crianga do campo (ou da favela, ou
de um bairro rico) nunca pode ser desprezada. “Quando respeita esse conhecimento, o
professor cria vinculo, faz um pacto com o aluno e ergue uma ponte entre a realidade
cultural e o ensino formal, preparando o terreno para a formacdo do espirito cientifico”,
compara.

Na vida real, isso significa acabar com a idéia de que a sala de aula ¢
um templo silencioso, onde alunos amedrontados e cabisbaixos s6 ouvem, e transforma-la
num espago de agitacdo, troca de idéias, trabalhos em grupo e efervescéncia do raciocinio.

Antes de comecar a mudar tudo, vai um alerta: s6 fazer a turma
gostar da aula ndo significa que todos estejam aprendendo. “E preciso fazer evoluir o
conhecimento”, insiste a doutora Maria Ignez Diniz, do Mathema, grupo paulista de
assessoria em Matematica.

Gostar de ter curiosidade sdo impulsos naturais de toda crianga. Nao
se deve, portanto, toma-los como objetivos em classe. “O brilho nos olhos dos alunos ¢
bem perceptivel até a 2% série”, afirma Manoel Oriosvsaldo de Moura, coordenador do
Laboratorio de Ensino de Matematica da Faculdade de Educag¢ao da USP. Mas a partir do
momento em que a disciplina assume carater de tarefa, os estudantes se afastam e deixam
de perceber o significado dos contetdos.

Quer ensinar de verdade? Use a histéria da Ciéncia, jogos e
brincadeiras, materiais de manipulacdo nas séries iniciais e recursos tecnologicos
(principalmente a calculadora). “Recentemente percebemos a importancia da leitura, da
escrita ¢ da oralidade nas aulas”, destaca Katia Stocco Smole, também consultora do
Mathema. “Pedir que as criancas se expressem e escrevam textos antes, durante e apos as
atividades ¢ uma boa forma de conhecé-las e, mais importante, diagnosticar as dificuldades
e verificar como elas aprendem”, define Maria Ignez.

As duas professoras citam um caso exemplar. Um aluno da 2* série,
ao ler um problema que pedia para adicionar a altura de uma girafa a de um coelho, insistia
em subtrair os valores. Depois de varias tentativas, a professora perguntou por que ele fazia

‘conta de menos’ em vez de ‘conta de mais’. O garoto devolveu: “porque a senhora nao
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disse logo que era conta de mais?” Ele ndo compreendia o significado da palavra
adicionar!

Vale lembrar que propostas como as apresentadas neste capitulo nao
devem ser adotadas isoladamente. Muitas vezes, ¢ possivel explorar mais de um caminho
como com um Unico tema. Coordenacao pedagodgica e docentes, precisam estar atentos as
possibilidades, que variam conforme o grupo, a realidade social, os recursos e os objetivos.

Fracdes, algebra e medidas também ganham novos pesos. O estudo
das fragdes teve seu auge na época em que o sistema métrico dominante era o inglés
(jardas, polegadas...) “Hoje, usamos os decimais e devemos valoriza-los”, afirma
Oriosvaldo de Moura. “O conceito de fracdo ¢ importante, e deve ser trabalhado, mas exigir
destreza nas operagdes com elas ¢ de uma inutilidade assombrosa”, acrescenta Ubiratan
D’Ambrosio. Os especialistas concordam que, se um problema envolve uma fragdao que o
aluno nao sabe resolver, o melhor ¢ pegar a calculadora e transforma-la em decimal.

Com a algebra ocorre algo parecido. Existem quatro concepgdes, mas
o curriculo tradicional privilegia apenas uma, a que trata da manipulagdo das expressdes, o
lado procedimental. Usa-la para a resolucdo de problemas, mostrar seu potencial para a
defini¢do de fungdes (muito usadas na Fisica e na Quimica) e como ela generaliza a
aritmética sdo caminhos raros.

O lado mecanico também prevalece quando se trata de medidas. “A
escola valoriza as transformagdes de unidades. Mas de que serve converter quildmetros
para decimetros?”, questiona Katia Smole. Tudo se perde em continhas.

A insistente dedicagdo as malditas continhas, acabou criando outro
desvio: a valorizagao excessiva dos resultados. “Tem professor, que na corre¢ao, so olha as
respostas”, aponta Maria Ignez Diniz. E 6bvio que a estratégia adotada pelo estudante para
resolver o problema tem o mesmo peso (ou até mais) do que o resultado obtido. Em outras
palavras, errar sabendo ¢ melhor do que acertar ao acaso.

Katia e Maria Ignez listam dez crengas que precisam ser evitadas:

» Problemas tém sempre solugdo;
» E sdo sempre expressos na forma de um texto;

» E preciso resolvé-los com um conjunto de contas;
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Os dados para resolu¢do aparecem na ordem direta;

Todos os dados estdo no enunciado;

A resposta ¢ sempre Unica;

A resolugdo deve ser rapida;

Se errar, ndo adianta investigar, ¢ preciso comecar de novo;

O acerto s6 vem com esforgo e pratica;

YV V.V V V V V

Uma questdo nao pode gerar confusdao ou duvida, pois o professor ndo pode fazer

18s0 com a turma.

Esqueca, ou melhor, inverta essas falsas verdades. Enquanto ndo se
sentir seguro para criar questdoes, use as do livro didatico. Mas nao tenha medo de
reescreveé-las. Brinque com os textos. Tire dados do enunciado, dé a resposta e peca aos
alunos o que esta faltando. Ou aplique uma atividade com os problemas resolvidos, alguns
de forma incorreta, para que todos encontrem quais estdo certos. Com isso, vocé valoriza o
raciocinio — a aprendizagem, ndo a resposta correta.

Outra forma de sinalizar que o erro ndo ¢ uma tragédia ¢ pedir que os
estudantes corrijam os exercicios dos colegas. Cada corre¢do tem que vir acompanhada de
justificativas. Resultado: a crianga se sente ajudada e adquire confianca.

Para esclarecer ainda mais a problematica, faz-se necessario uma
analise a cerca do histérico da Matematica, que s6 compete em tempo de aula com a lingua-
mae. Mas nem sempre foi assim. A Matematica s6 entrou na escola no final do século
XVIII, com a Revolugdo Industrial. Curiosamente, perpetuou-se desde entdo um equivoco
ao qual pode ser creditada boa parte do fracasso do ensino. Entenda por que na cronologia a
seguir.

No século XVIII, até entdo, as Ciéncias eram reservadas aos
filosofos. A Revolugdo Industrial, a administragdo e os sistemas bancario e de producao
passaram a exigir mais do cidaddo. A Matematica chega as escolas, mas curriculo e livros
didaticos sao criados com base na formalizagdo e no raciocinio dedutivo do grego Euclides
(séc. III a.C.). A obra ¢ crucial para entender Matematica, mas inadequada para aulas no

Ensino Basico.
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Século XX, durante as guerras mundiais, a Matematica evolui e
adquire importancia na escola, mas continua distante da vida do aluno. Mais criangas
chegam as salas e cresce a aura da dificuldade. O rendimento cai. A disciplina passa a
ser o principal motivo de reprovacdo. Mesmo assim, a formalizacdo persiste. Até a
década de 30, na Inglaterra, os livros didaticos eram traducdes diretas da obra de
Euclides.

Com a Guerra Fria e a corrida espacial, os norte-americanos
reformulam o curriculo a fim de formar cientistas e superar os avangos soviéticos.
Surge a Matematica Moderna, uma boa idéia mal encaminhada. Ela se apdia na teoria
dos conjuntos, mantém o foco nos procedimentos e isola a geometria. E muita abstragio
para o estudante do Ensino Fundamental — e a proposta perde forca em apenas uma
década.

Nos anos 70 comega o Movimento de Educacdo Matematica, com a
participacdo de professores do mundo todo, organizados em grupos de estudo e
pesquisa. Ocorre a aproximagdo com a Psicopedagogia. Especialistas descobrem como
se constréi o conhecimento na crianga e estudam formas alternativas de avaliagdo.
Matematicos nao ligados a educagdo se dividem entre os que apdiam e 0s que resistem
as mudancas.

Entre 1997 — 1998, sao langados no Brasil os Parametros Curriculares
Nacionais para oito séries do Ensino Fundamental. O capitulo dedicado a disciplina ¢
elaborado por integrantes brasileiros do Movimento de Educacdo Matematica. Segundo
os especialistas, os PCN ainda sao o melhor instrumento de orientacdo para todos os
professores que querem mudar sua maneira de dar aulas e, com isso, combater o

fracasso escolar.

4.4. QUEBRE CINCO TABUS DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS
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Ao selecionar desafios mais interessantes e permitir que os estudantes
expressem suas idéias matematicas, vocé vai criar verdadeiros exercicios para a vida.

Pense na seguinte questdo: “Um fazendeiro possui 30 ovelhas e 45
cabecas de gado. Qual a idade do fazendeiro?” Se seus alunos estao acostumados a resolver
apenas problemas convencionais, provavelmente eles diriam: “Que conta eu tenho que
fazer? E de mais ou de menos? Setenta e cinco anos... Ndo entendi.” O enunciado, é
evidente, ndo tem solug@o. Nao ha como descobrir a idade do fazendeiro, mas nem todos os
estudantes demonstram capacidade e autonomia para chegar a essa conclusdo. Tudo porque
a escola ndo costuma ensind-los a pensar desse jeito. No modelo tradicional eles formam a
idéia fixa de que problemas matematicos servem apenas para a aplicagdo e memorizagao de
regras e técnicas de calculo. Ampliar essa visdo implica em derrubar tabus. Mais
precisamente, ha cinco crengas identificadas pelas consultoras em Educagdo Matematica
Katia Stocco Smole e Maria Ignez Diniz com base na observagdo de escolas brasileiras e
em pesquisa realizada nos Estados Unidos pela professora Raffaella Borasi, da

Universidade de Rochester, no inicio dos anos 1990. veja quais sdo elas:

1. aresposta de um problema sempre existe, ¢ numérica, tinica e chega-se a ela por um
s6 caminho;

a resolugdo deve ser rapida, do contrario isso indica que nao se sabe resolver;

se errar, nao adianta investigar o erro, € preciso comecar de novo;

acerto s6 vem com esfor¢o e pratica para a memoriza¢ao dos procedimentos; e

nokA wn

uma questdo ndo pode gerar duvida, pois o bom professor nao pode fazer isso com a

turma.

O acerto deveria desenvolver nos alunos a competéncia para
resolver problemas de qualquer natureza: compreender uma situacao, analisar e selecionar
os dados, mobilizar conhecimentos, formular estratégias de maneira organizada, validar os
resultados e, se for o caso, propor novas situagdes. Os resultados do Sistema Nacional de
Avaliacao do Ensino Bésico, porém, mostram que boa parte do insucesso escolar se deve a
falta de capacidade de interpretar corretamente os enunciados. Mas ¢ possivel mudar esse

quadro. Veja agora, como fazer isso:
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» 1* CRENCA — Nenhuma ou varias solugdes

Vocé esta na Terra Dura, periferia da cidade, e quer ir ao Jardins, bairro da zona
sul de Aracaju, num dia de muita chuva. Sao muitos quilometros. O que fazer?
Ir de onibus, taxi, carro, bicicleta. Escolher as principais avenidas ou caminhos
alternativos para tentar fugir do congestionamento. Tudo isso € possivel, certo?
Mas o que ¢ mais importante? Ponderar varias hipdteses: o dinheiro para a
condugdo, a hora do compromisso, pontos de alagamento, locais perigosos. A
crenga de que o enunciado sempre tem resposta, numérica, ¢ de que ha apenas
uma forma correta para chegar até a ela ¢ efeito direto do uso exclusivo de
problemas ditos convencionais na sala de aula.

Detectar esse tabu ndao ¢ complicado. Derruba-lo exige planejamento e

persisténcia.

» 2* CRENCA — Rapidez: devagar todos chegam 14

Na Matematica, como na vida, quanto mais rapidamente vocé resolver
problemas melhor. Mas a agilidade nao ¢ condi¢do para determinar se alguém
sabe ou ndo chegar a uma solu¢do. Para derrubar o tabu de que quem nao
resolve com rapidez um problema, ¢ porque ndo sabe fazé-lo, basta dar tempo
aos alunos. Eles pdem resolver como quiserem, perguntando aos colegas, ao
professor, ou até mesmo aos pais.

Um caixa de recados, utilizada para troca de correspondéncia como incentivo a
escrita e a leitura, pode virar a caixa de duvidas matematicas, onde todos
depositam bilhetes descrevendo as dificuldades que encontraram nos problemas.
Desta forma, a turma poderd ser avaliada, tanto coletivamente quanto
individualmente. O resultado ¢ visivel, nem os mais timidos perdem a chance de

se manifestar.

» 3* CRENCA — No caminho do erro esconde-se o acerto
Se errar, ndo adianta investigar o erro. E preciso comegar de novo, certo?

Errado. Um trabalho eficiente com resolu¢ao de problemas nao combina com a
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avaliacdo classificatoria. Nao ¢ possivel simplesmente, recolher atividades,
verificar se a resposta esta correta e devolver uma nota ao aluno.

Algumas atividades podem ser corrigidas pelos proprios estudantes, que trocam
os exercicios entre si. Quando acontecer o erro, deve-se pedir que eles procurem
onde o raciocinio falhou e expliquem ao colega. Outra estratégia que pode ser
utilizada uma vez a cada semestre, ¢ a avaliacdo em dois tempos. Ao terminar
uma prova, o professor devolve a folha de perguntas ao aluno e permite que ele
escolha uma questdo para refazer e entregar no dia seguinte. A condigdo,
acertada com todos desde o inicio, deve ser que eles mantenham as respostas
originais e encontrem a nova solu¢do numa folha separada. O objetivo ¢ que o
jovem se auto-avalie, compare os caminhos que seguiu e encontre a origem do

€IT0.

» 4* CRENCA — Esfor¢o sim, decoreba nao

Uma prova sobre quadrilateros, aplicada por determinada professora, sinalizou
que algo estava errado com suas aulas de Matematica. Na revisdo da matéria, os
alunos fizeram tudo direitinho, mas no fundo eles estavam apenas repetindo algo
que nao haviam entendido. Na prova, com questoes diferenciadas, vieram as
respostas mais estapafurdias. Percebeu-se que os alunos estavam apenas
tentando decorar os conceitos (apostando na crenca de que a memorizagao ¢
tudo).

Mudar a proposta de ensino seria o primeiro passo, ¢ uma das dificuldades ¢ dar
‘voz’ aos alunos, por medo de perder o controle da sala e¢ transformar a aula
tranqiiila em uma aula barulhenta. Mas, aos poucos, se percebera que os alunos
conversando sobre Matematica, trocam idé€ias, expdem questionamentos e tiram

suas duvidas.

» 5* CRENCA — O beneficio da davida
Ao contrario do que diz o tabu, é possivel, sim, criar questdes que gerem
duavidas. Tudo depende do aluno que se quer formar. Vocé quer que seu aluno

seja no futuro um individuo passivo, que aceita cabisbaixo tudo o que lhe
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apresentam, ou alguém critico, que propdem hipdteses e tira as proprias
conclusdes? Se for esse o caso, ndo traga respostas prontas. “Um determinado
desafio da problemoteca estava gerando alvorogo entre os alunos, que
potencializaram a questdo. O problema era um pouco mais complicado e os
jovens comecaram uma disputa (bastante sauddvel, diga-se de passagem) para
ver quem descobria a melhor estratégia de resolugdo.” Conta a coordenadora

pedagodgica de determinada escola. Até os pais foram convidados a participar.
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5. CONCLUSAO

Ao analisar as dificuldades de uma forma geral e, em especial
aquelas relacionadas aos conteudos matematicos, percebe-se o quanto o processo de ensino-
aprendizagem nesta area, como em tantas outras, sofre influéncias internas e externas, para
as quais, mudangas de atitude se fazem necessarias, como fator preponderante para, se nao,
a resolucdo, ao menos a amenizacgdo de tais dificuldades.

Proporcionar o conhecimento dos problemas de perto, analisar os
elementos envolvidos e a relevancia de sua contribui¢do, o que fazer para resolvé-los e a
importancia do ladico no processo de aprendizagem da Matematica, foram alguns dos
objetivos propostos neste trabalho.

Em todo o corpo deste trabalho, se encontram firmadas, partes
importantes que levardo a uma auto-analise e auto-avaliacdo os profissionais da educagdo,
além de desenvolver o gosto pela pesquisa sobre aprendizagem de um modo geral e,
auxiliar aqueles que necessitarem de uma fonte de subsidios para a realizagdo de suas
atribuigoes.

Conclui-se pois, que a monografia em pauta, traz em se bojo idéias,
exemplos, sugestdes e conhecimentos que poderao facilitar o trabalho dos docentes da area,
ndo apresentando ‘receitas prontas’, mas fios norteadores para um melhor direcionamento
de diretrizes no ambito educacional. Nao se tem, no entanto, a pretensao de esgotar o tema,
mas sim apenas iniciar uma analise critica e reflexiva, com vistas ao alcance de resultados

cada vez mais positivos em si tratando da Matematica.
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AS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM DOS
CONTEUDOS MATEMATICOS

QUESTIONARIO DE AVALIACAO:
Marque X nas perguntas de n’s 1, 2, 3, 5, 6 ¢ 7 e nas perguntas 4 e 8 faga comentarios.
1) VOCE (ALUNO) TRABALHA?
SIM:  NAO:

2) EM QUAL(IS) TURNO(S)?

MANHA: TARDE: NOITE:
3) VOCE ESTUDA EM CASA?
SIM: NAO:

3) VOCE ENTENDE O QUE LE?
SIM: NAO:

4) QUAL(IS) A(S) MAIOR(ES) DIFICULDADE(S) QUE VOCE SENTE QUANDO
ESTUDA?

5) VOCE ENTENDE AS EXPLICACC)ES DO PROFESSOR NA SALA DE AULA?
SIM: NAO:

6) OS METODOS DE ENSINO DO PROFESSOR SURTEM EFEITOS PARA SEU
APRENDIZADQO?

SIM: NAO:

7) O ALUNO DEVE PARTICIPAR CONSTANTEMENTE DAS AULAS,
FAZENDO PERGUNTAS, RESOLVENDO OS EXERCICIOS, INTERAGINDO
COM A PROPRIA TURMA?
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8) O QUE PODERIA SER MELHORADO PARA VOCE APRENDER COM
MAIOR FACILIDADE?
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RELATORIO DO SEMINARIO

No dia 18 de maio de 2005 foi ministrado um seminario sobre “As Dificuldades de
Aprendizagem dos Conteudos Matematicos no Colégio Estadual Senador Leite Neto”.

Na oportunidade, o semindrio foi voltado exclusivamente para os alunos da 5 série do
ensino fundamental, turno — noite, do Colégio mencionado acima.

O semindrio foi ministrado pelo presente relator e na ocasido discutimos as principais
dificuldades dos alunos na compreensao e aprendizagem dos contetidos matematicos.

Como ¢ sabido, os alunos do turno da noite tem uma grande facilidade de dispersdao de
pensamento € os motivos para tal acontecimento sao variados, entre eles, cansago devido ao
exaustivo dia de trabalho, problemas familiares e outros fatores.

Esses fatores t€m uma relagdo direta com o tema do seminario, uma vez que a dispersao de
pensamento desencadeia varias dificuldades, entre elas a dificuldade da aprendizagem da
matematica.

Sem perder a disciplina e o respeito, saimos do habitual, ou seja, tiramos as cadeiras da
forma tradicional em fileiras e fizemos um grande circulo. Essa técnica propicia um clima
de igualdade, onde um pode olhar para o outro e, além disso, os alunos perdem o medo de
falar em grupo.

O seminario foi totalmente discursivo, aberto, todos participaram através de opinides,
pensamentos, idéias, expuseram seus anseios, demonstraram suas dificuldades e o que
esperavam do futuro.

Partindo desses pontos, aplicamos técnicas de interpretagdo de textos envolvendo a
matematica. Os textos foram voltados a nossa realidade, ou melhor, ao nosso dia-a-dia, uma
linguagem usual.

Para consolidar utilizamos objetos comuns a todos, como por exemplo, o quadro negro e
canudos de refrigerante. Os canudos foram alvos de bastante euforia, pois os alunos
construiram objetos com ajuda de barbante.

Unindo as duas técnicas de interpretacdo e a pratica os proprios alunos observaram que
podem ir além dos limites que eles mesmos impuseram.

Também constatei que em grupo os alunos sdo fortes, pois eles se somam e dividem suas
idéias e saberes, porém individualmente sdo frageis, fato que deve ser constantemente
trabalhado pelos professores, até porque vivemos numa sociedade coletiva, no entanto em
varios momentos da vida existe a necessidade de desempenharmos atividades de forma
individual.
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De forma bastante clara os alunos perceberam que a matematica esta constantemente
presente em suas vidas, basta um pouco de atencao, concentragao e boa vontade.

Observa-se claramente que os professores devem cobrar mais dos seus alunos, nao aquela
cobranca forcada e sim de forma descontraida, livre e prazerosa. Os professores exercem
um papel notavel na vida desses alunos e necessitam de estimulos, d4 apoio, demonstrar
que ¢ através da educagdo que o mundo de cada um pode mudar, que a condigdo de vida
pode melhorar. Palavras de apoio, como, va vocé consegue; calma, respire, pense que vocé
chega 14, s3o pequenas frases que tem um grande impacto na vida de cada aluno.

Finalizando o presente relatorio, digo que apesar das dificuldades que sdo peculiares a cada

um, considero os resultados como satisfatorios e aproveitando o ensejo, agradeco a todos
os professores do PROFOPE — V que nos ensinaram varias técnicas € no tempo oportuno
pude aplicar e fazer boa prova que surte efeitos positivos.

Aos mestres, amigos e alunos meu muito obrigado.

Cristiano dos Santos Cruz



