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RESUMO

Este trabalho monografico reflete as observacdes sobre as atividades que se referem a
analise das dificuldades enfrentadas pelos alunos do colégio estadual, “Jackson
Figueiredo”, do turno matutino, da 8?2 série com relacdo ao estudo da geometria, a partir
das situacOes verificadas no decorrer do ano letivo. O tema escolhido para servir como
referencial foi o estudo das fragdes e dos numeros decimais, colocados em evidencia
durante a realizacdo de nossa pesquisa, assim como a falta de motivagédo para o estudo
da geometria, 0 que se pode notar em grande parte dos alunos. Posteriormente a
identificacdo das dificuldades enfrentadas pelos alunos, por ndo compreenderem o
significado das fragcdes e dos numeros decimais, dificultando o estudo da geometria,
pela pesquisa-acdo se propds uma nova abordagem do assunto, tendo como objetivo
ajudar os alunos a compreender suas dificuldades de forma clara e simples, mostrando
a aplicacdo do conteudo dentro do cotidiano de suas vidas. Os procedimentos
metodoldgicos adotados tomaram como base a pesquisa-acdo, onde o pesquisador
participa das agdes pesquisadas com esfor¢o de planejamento com vista a resolugdes de
programas ou transformacdes de situacOes. Para tanto, foram utilizados questionarios,
aulas expositivas com o auxilio de retropojetor, video, uso de material concreto,
leituras, debates, visando suprir as deficiéncias detectadas e prosseguir com clareza os
conteddos da 8? série, sem perder o papel formativo da matematica, pois no ensino-
aprendizagem bem sucedidos, aos alunos precisam compreender aquilo que aprendem e
essa compreensdo € garantida quando eles participam da construcdo das idéias
matematicas. Ficou evidenciado que, em explanacfes anteriores vivenciadas pelos
alunos, a falta de contextualizacdo, baseada na acumulo de informagfes, néo

incentivaram o raciocinio e a capacidade de aprender. Durante a realizacdo de um



semindarios se buscou mostrar a importancia e aplicabilidade do tema, como também
elevar a auto-estima dos alunos. Desse modo, a nossa proposta procurou ajudar aos
educandos na assimilacdo da capacidade de pensar, descobrir, construir, produzir
conhecimentos, ao invés de apenas consumi-los, sem a capacidade de modificar o que é

transmitido.

PALAVRAS-CHAVE: pesquisa-acao, geometria, conhecimento.
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1 - INTRODUCAO

As dificuldades que encontramos nas escolas publicas sdo muitas e de formas
de conhecimentos mais diversificadas possiveis. Percebemos que os alunos, sentem
grandes dificuldades de relacionamentos entre colegas e até mesmo com os professores
dificultando sua aprendizagem, resultados fracos nas avaliacfes e levando muitas das

vezes o0 abandono no ano letivo.

Existem alunos que sdo transferidos de uma escola para outra, de uma cidade
para outra e sua aprendizagem de onde saiu ficou muito a desejar, pois 0s ensinamento
foram fracos, a ponto de sentirem sem seguranca na continuidade de seus estudos,

sofrendo até atrasos, e em determinados casos, perda de ano.

A presente monografia é baseada na pesquisa-acao desenvolvida com os
alunos das 8? série do ensino fundamental do colégio estadual “Jackson de Figueiredo”
do turno vespertino, turmas A,B, e C, onde buscou-se reduzir as dificuldades detectadas

quando ao conteudo de geometria.

Na area de matematica , vivenciamos uma dificuldade quanto ao estudo da
geometria, dificuldade quanto ao estudo da geometria dificultado muitas vezes o
prosseguimento dos conteddos, devido a falta de conhecimento dos alunos de assuntos
anteriores, mesmo das operacfes basicas, como adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo envolvendo fracdes e nimeros decimais o que servem de base para o estudo da

geometria.
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O colégio estadual “Jackson de Figueiredo”, pertence a Rede Publica Estadual
de Ensino, esta localizado a Praca Olimpio Campos n® 226 no centro de Aracaju foi
criado pelo decreto n® 5013 de 29/05/1981, tendo o seu funcionamento autorizado
através da resolucdo n° 6 de 14/04/1948 — MEC. Atende a populacdo, ndo somente do

centro e bairros de Aracaju, mas também da grande Aracaju.

O CEJF tem por missdo, “assegurar um ensino de qualidade”, através do
compromisso que assumimos com a educacgdo. Pautada no respeito matuo, organizacéo
e incessante busca de aperfeicoamento, contribuindo para a formacdo de cidad&os

criticos e participativos da sociedade.

Seu corpo administrativo é composto por diretora, duas coordenadoras e uma
secretaria. Possui também um comité pedagdgico que € composto de 2 orientadores por

turno, dando orientacdo nao somente aos alunos mas também aos pais de alunos.

Dentre as maiores dificuldades encontradas no que tange ao processo ensino —
aprendizagem, destacam-se a falta de concentracdo, de interesse e baixa auto-estima dos
alunos, onde se busca a familia com o objetivo de diagnosticar os problemas e tentar
resolver atraves da relacdo escola x familia, como também, conversa e aconselhamento
e mudangas de metodologia por parte do professor. A escola possui uma boa imagem

junto a comunidade.

Justifichvamos a necessidade de se ter a geometria na escola, somente com 0
argumento de que o pensar geométrico ou raciocinio visual e espacial e sem essa

habilidade, elas dificilmente conseguirdo resolver situagdes de vida que forem
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geometrizadas; também ndo poderdo se utilizar da geometria como fator altamente
facilitador para a compreensao e resolucé@o de questdes de outras areas do conhecimento
humano. Sem conhecer geometria a leitura interpretativa do mundo torna-se
incompleta,a comunicacgéo das idéias ficam reduzidas e a visdo da matematica torna-se

distorcida.

A geometria esta por toda parte, desde antes de cristo, mas é preciso conseguir
enxerga-la... Mesmo ndo querendo, lidamos em nosso cotidiano com as idéias de
paralelismo, perpendicularidade, medicdo, simetria, seja pelo visual, seja pelo uso no
lazer, na profissdo, na comunicacdo oral, cotidianamente estamos envolvidos com a

geometria.

Pesquisa psicoldgicas indicam que a aprendizagem matematica € necessaria ao
desenvolvimento dos alunos, pois inimeras situacdes escolares requerem percepgado
espacial tanto em matematica como na leitura é escrita. aqueles que procuram um
facilitador de processos mentais, encontrardo na geometria 0 que Se precisam.
Prestigiando o processo de construcdo do conhecimento, a geometria valorizada o

descobrir, 0 conjecturar e 0 experimentar.

Visando suprir as deficiéncias observadas, retomamos o estudo das fracdes e
dos nimeros decimais, mesmo sendo conteudo programatico das séries anteriores, com
uma nova abordagem, para prosseguir com clareza os contetdos de geometria sem
perder o papel formativo da disciplina matematica. O presente trabalho monografico
como objetivo final oportunizar aos alunos a possibilidade de encontrar solu¢cdes mais
coerentes e eficientes para os problemas enfrentados, desenvolvendo a capacidade de

utilizacdo da matematica na interpretacdo e intervencdo no real. E como objetivos
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especificos; dominar as técnicas operatorias envolvendo fragcdes e numeros decimais;
resolver problemas praticos com a aplicacdo dos conhecimentos sobre geometria;
promover a integracdo dos saberes disciplinares, procurando torna-los relevante para a
pratica profissional; desenvolver a capacidade de analise e reflexdo na aprendizagem de

matematica através dos textos e debates em sala de aula.

A melhor compreensdo do conteddo abordado permitirA um melhor
aproveitamento, por parte dos alunos e o aprofundamento do tema de forma adequada

ao ensino fundamental.

O professor tem que ter a capacidade de transformar teorias pedagdgicas em
técnica pedagogica escolar, organizando conteldos para uma maior aprendizagem. Para
que possamos despertar interesse para aqueles desmotivados. A pesquisa-acao surgiu
pela necessidade de atender a uma exigéncia do PROFOPE (programa Especial de
Formacdo Pedagdgica para Portadores de Diploma de Educacdo Superior) para
desenvolver com 0s nossos alunos uma maneira melhor na colocagdo dos topicos de
matematica de uma maneira construtiva e criando uma ligagdo entre as disciplinas e a

vida real, no seu campo profissional.

A presente monografia descreve os trabalhos realizados no decorrer da
pesquisa-acao, observado os elementos que norteiam um trabalho didatico-cientifico, e

esta estruturada da seguinte forma:

No Cap. | sdo apresentados os marco tedrico e metodoldégico em que

descrevemos sobre o tema, tomando como fundamentacdo tedrica de Varios
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especialistas, as hipoteses e as metodologias aplicadas em sala de aula, em que €

enfatizado o trabalho de pesquisa-acdo, como um modelo transformador da realidade.

No Cap. Il mostra a analise dos resultados, onde os dados obtidos seréo

analisados através de graficos.

No Cap. Il as conclusbes das agdes desenvolvidas, destacando os principais
resultados obtidos e fazemos as nossas consideragdes finais, mostrando a nossa
contribuicdo na pesquisa e sugerimos elementos para a busca de solugdes de problemas

semelhantes ao pesquisado, visando a melhoria do processo ensino-aprendizagem.
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2.-MARCO TEORICO E METODOLOGICO

Tém sido freqientes, nos Ultimos anos teorias e pesquisas que, N0 campo
educacional, investigam com afinco o problema do conhecimento. O que é o
conhecimento e como o ser humano aprende séo 0s temas que tém sido objeto de estudo
de PIAGET e seus seguidores, bem como de varios psicologos americanos, entre 0s

quais DAVID AUSUBELL.

Acredita-se durante muito tempo que a metodologia ideal para aprendizagem
consistia em estimular desempenhos. Eram ensinados alguns conceitos de um
determinado assunto e a partir dai mostravam-se por meio de exercicios algumas de

suas aplicacOes ressaltando tecnicas operatdrias necessarias para resolvé-los.

Sabemos que nédo existe um caminho identificado como Unico e melhor para o
ensino de qualquer disciplina e, em particular, da matematica. Existem diversas
possibilidades de trabalho em sala de aula, pois aprender é também vivenciar e adquiri

experiéncia.

Fazer com que estudantes encontrem situagdes adequadas para seu
aprendizado, utilizando-se para isso 0s mais variados recursos didaticos e diferentes

enfoques metodoldgicos pode leva-los a descobrir fatos e solugdes.

O fundamental, qualquer que seja a metodologia, € desenvolver uma postura,
que permita aos alunos explorarem, organizarem, reelaborarem seus conhecimentos de
acordo com suas vivéncias, experiéncias, competéncias cognitivas e caminharem em

direcdo as suas reais necessidades estabelecendo conexbes entre diferentes temas
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matematicos e também entre estes e as demais areas do conhecimento e situa¢des do

cotidiano.

Enriquecer e ampliar os conhecimentos com o objetivo de transforma-los em
saber com significado e compreensdo ndo € uma tarefa simples, pois demanda tempo e
paciéncia. Requer que os alunos, ao tomarem contato com qualquer tipo de
conhecimento matematico, criem registros proprios para comunicar seu relacionamento
com esses conhecimentos, decodifiquem os novos codigos que por eles sdo criados, ou a

eles sdo apresentados.

Quando pretendemos nortear nosso trabalho rumo a formacdo de individuos
que se apropriam de conhecimento matematicos e o usam para ler o mundo a sua volta,
é indispensavel que a escola seja um espaco permanente onde os corpos docente e
discente criem inquietagcdes em relacdo a esse conhecimento, a respeito de sua validade

de sua significancia, da sua importancia e de suas aplicagdes.

Precisamos adotar uma postura critica em relacdo aos processos ensino /
aprendizagem e, para isso, necessitamos de um trabalho conjunto da comunidade
escolar e da sociedade para resgatar o respeito aos professores e aos estudantes, 0

respeito de todos pelo conhecimento.

Para melhorar o esclarecimento de determinados assuntos introduzimos o0s
jogos paradidaticos dentro da matematica. A partir dai comecamos a abrir novos
horizontes e interesses para descobrir através da pesquisa uma melhor forma de passar

para os alunos um melhor entendimento na construcdo da matematica.
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O ensino da matematica deve ser entendido como parte de um processo global
na formacdo do aluno, enquanto ser social. Precisamos pensar, entdo, num sistema
educativo que tenha como um de seus objetivos desenvolver a capacidade do educando
em funcdo do ser, nas dimens@es cultural, econdmica e politica. Instruir alguém em
matematica ndo ¢é fazé-lo armazenar resultados na mente. E ensina-lo a participar do
processo que torna possivel o estabelecimento do conhecimento. O ensino desta
disciplina ndo visa reproduzir pequenas livrarias ambulantes sobre o assunto, mas sem

levar o estudante a pensar matematicamente por si mesmo.

O estudo da matemética deve ser fundamentado em situacGes-problema,
possibilitando assim uma participacdo ativa de quem aprende, na construgdo do seu
conhecimento. Participar de atividades, agir, interagir e refletir sobre uma situacéo
significativa e fazer uso das informagdes de que dispde, faz com que o aluno estabeleca
relacbes, desenvolva seu raciocinio Idgico, seu pensamento critico e aguce a sua

curiosidade.

Com essa finalidade, desenvolvemos uma pesquisa — acdo baseado em
Thiolent com a comunidade do colégio estadual “Jackson de Figueiredo”, por se tratar
de pesquisa social com base empirica que é concebida e realizada em estreita associacao
com uma agdo ou a resolugdo de problemas coletivos e no qual os pesquisadores
participam das ac¢des pesquisadas com um esfor¢co de planejamento visando a resolucgéo

dos problemas ou situagdes.
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A pesquisa-acdo € uma estratégia metodologica da pesquisa social na qual ha
uma grande e explicita interacdo entre pesquisadores e pessoas implicadas na situacdo
investigada, de modo que a ordem de prioridade dos problemas a serem pesquisados e
das solucdes a serem encaminhadas sob forma de acdo concreta sdo resultantes desta
interacdo. O objetivo da pesquisa-acao consiste em resolver ou, pelo menos, esclarecer
0os problemas da situacdo observada. No seu desenvolvimento ocorre um
acompanhamento das decisdes, das acdes e de toda atividade internacional dos atores da
situacdo, durante todo o processo. A pesquisa na fica limitada a uma forma de acéo,
pretendendo-se aumentar o conhecimento dos pesquisadores ou nivel de consciéncia das

pessoas e grupos envolvidos.

Através da pesquisa-acdo é possivel estudar com dinamismo os problemas,
decisGes, acOes, negociacles, conflitos e tomada de consciéncia que ocorrem entre 0s
agentes durante o processo de transformacdo da situacdo. O grande desafio
metodolégico estd em fundamentar a insercdo da pesquisa-acdo dentro de uma
perspectiva de investigacdo cientifica, concebida de modo aberto e na qual ciéncia ndo

seja sindnimo de positivismo, funcionalismo ou de outros rétulos.

A pesquisa-acdo é uma forma de experimentacdo em situacao real, na qual os
pesquisadores intervém conscientemente e o0s participantes ndo séo reduzidos a cobaias,
desempenhando um papel ativo. A compreensdo da situacao, a sele¢do dos problemas, a
busca de solugbes internas, a aprendizagem dos participantes, todas as caracteristicas
qualitativas da pesquisa-acdo, ndo fogem ao espirito cientifico. Outra qualidade da
pesquisa-acao estd no fato de que as populagbes ndo sdo consideradas como ignorantes

e desinteressadas, pois todos comecam a aprender muito cedo e, muito antes de
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trilharem os caminhos da escola ja sdo possuidores de uma sabedoria consideravel

acumulada, que na maioria das vezes ndo é levada em conta.

“Os conceitos que os alunos tém ao chegarem a escola séo
formados por interacGes com situagdes da vida cotidiana e
pela concepcdo previa que eles ja tém das relacOes
matematicas. Essas concepcOes prévias devem aflorar para
que o professor possa perceber 0s possiveis erros e
enganos decorrentes delas, e utiliza-las, transformando-as
em conceitos mais sofisticados e abrangentes. E essencial
que o professor proponha aos alunos um conjunto de
situagBes que 0s obriguem e 0s ajudem a ajustar as idéias e
procedimentos, tornando-se capazes de analisar as coisas
mais profundamente, de revisar e ampliar 0os seus
conceitos”.(Carvalho, 1994: p.87).

Na pesquisa-acdo os problemas colocados sdo inicialmente de ordem prética.
Trata-se de procurar solugdes para se chegar a alcancar um objetivo ou realizar uma
possivel transformacdo dentro da situacdo observada. Na sua formulacdo, um problema
desta natureza € colocado da seguinte forma: anélise e delimitacdo da situacéo inicial.
Delineamento da situacédo final, em funcdo de critérios e desejabilidade e factibilidade:
identificacdo de todos os problemas a serem resolvidos; planejamento das agOes

correspondentes, execucao e avaliagdo das agoes.

“Pela pesquisa-acdo é possivel estudar dinamicamente os
problemas, decisBes, acgbes, negociacdes, conflitos e
tomadas de consciéncia que ocorrem entre 0s agentes
durante o processo de transformacdo da situacdo”
(Thiolentt, 200: p. 19).

A construcdo de uma teoria ndo depende apenas da informacdo colhida por
intermédio de técnicas empiricas. As informacfes circunstanciadas sdo levadas a um
semindrio e sdo interpretadas a luz de uma teoria. Sdo destacadas com principais tarefas
do seminério: a elaboracdo da problematica na qual serdo tratados os problemas e as
correspondentes hipdteses de pesquisa definicdo do tema e equacionar os problemas

para os quais a pesquisa foi solicitada; construcdo dos grupos de estudos e pesquisa,
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coordenando suas atividades; centralizacdo das informacdes provenientes das diversas
fontes e grupos, elaboracdo das interpretacdes, busca de solucdes e definicdo de
diretrizes de acdo; acompanhamento e avaliacdo das acOes; divulgacdo dos resultados

pelos canais apropriados.

A pesquisa-acdo desempenha papel muito importante nas transformacdes
sociais. Ela possibilita aos membros das comunidades envolvidas a oportunidade de
investigar, estudar e definir caminhos que possam melhorar suas condigOes

socioecondmicas.

Na construcdo matematica, o professor propde que os alunos passem pelo
processo de descoberta pelo qual ele passou. Partindo da compreensdo da realidade
pesquisada (industria, agricultura, entre outros temas), matematizando essa realidade no
processo de construcdo do conhecimento. Abandona-se o conteldo rigidamente
estruturado, seqiiencial, cujos topicos exigem uma cadeia pré-requisitos. Os contetdos
anteriormente resultados adquirem um novo significado e se constituem em

redescobertas.

“O que se pretende retirar, nesta introducdo é o que
compreender as dimensdes pedagdgicas das relacdes
sociais, bem como suas formas de realizagfes através de
diferentes praticas institucionais e ndo institucionais €
tarefa do educador, o qual para realizd-lo com
competéncia, devera apropria-se das diferentes formas de
interpretacdo da realidade que se constitui em objeto dos
varios campos do conhecimento, bem estabelecer
interlacdo com varios especialistas, mas isto ndo é
suficiente.

Usando estas ferramentas é preciso construir categorias de
analises a partir de uma sintese peculiar que toma com o
eixo 0s processos pedaglgicos, as quais permitam
dialeticamente compreender as concepcdes e intervir nas
praticas no sentido das transformacbes da realidade”.
(KUENZER. 1998,P.456).
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A participacdo de todos o0s agentes envolvidos na pesquisa-acéo desenvolvido no
colégio estadual “Jackson de Figueiredo” foi fundamental para que o seu objetivo fosse

alcancado.

“Participacdo € o processo histdrico de conquista da
autopromocao. E a melhor obra de arte do homem em sua
histdria, porque a historia que vale a pena € a participativa,
ou seja, com teor menor possivel de desigualdade, de
exploragdo, mercantilizacdo, de opressdo. No cerne dos
desejos politicos do homem estd a participacdo, que
sedimenta suas metas eternas de autogestdo, de
democracia, de liberdade, de convivéncia”. (DEMO, 1999:
P.17).

De acordo com o estabelecido nos pardmetros curriculares nacionais, toda a
escola e sua comunidade necessitam se mobilizar e se envolver para produzir as novas
condigdes de trabalho, de modo a promover a transformacéo educacional, tarefa que ndo
cabe somente ao professor e ao sistema escolar. Esta proposta tem sido cada vez mais
valorizada, tendo em vista que a construgdo do conhecimento cientifico envolve valores
humanos, relaciona-se com a tecnologia e, mais em geral com toda a vida em sociedade

em que faz necessario o dialogo e a interacdo social para a produgéo coletiva.

Os parametros curriculares nacionais servirdo de estimulo e apoio a reflexdo
sobre a pratica diaria ao planejamento das aulas e sobre tudo ao desenvolvimento do

curriculo de sua escola, contribuindo ainda para a sua atualizacdo profissional.

De acordo com o estabelecido nos pardmetros curriculares nacionais, toda a
escola e sua comunidade necessitam se mobilizar e se envolver para produzir a novas
condigdes de trabalho, de modo que ndo cabe somente ao professor e ao sistema escolar.
Esta proposta tem sido cada vez mais valorizada, tendo em vista que a construgdo do

conhecimento cientifico envolve valores humanos, relaciona-se com a tecnologia e,
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mais geral, com toda a vida em sociedade, em que se faz necessario o dialogo e a

interacdo social para a producdo coletiva.

Neles encontramos orientagdes para os educadores, apontando caminhos e
horizontes com vistas a um trabalho pedagdgico consistente com os alunos, de maneira
a prepara-los para 0 mundo mais competitivo, em que € feita uma estreita relacéo entre
0 conhecimento assimilado em sala de aula e o cotidiano no qual os alunos estéo

inseridos.

Nossa pesquisa-agdo prop6s um trabalho coletivo com o envolvimento de toda
a comunidade escolar, com uma atitude acdo-reflexdo-acdo, realizado através de
debates, reunifes, aplicacdo de questionarios, dentre outros, tendo como ponto
culminante a realizacdo de um seminario, organizado e realizado com apoio dos

educadores envolvidos.

2.1.1 — Fundamentacao a necessidade da matematica

A histéria da matematica tem se constituido em um dos capitulos mais
interessantes do conhecimento. Pois é a partir dela que nos é permitido compreender a
origem das idéias que deram forma a nossa cultura e observar os aspectos humanos do
seu desenvolvimento enxergando os homens que criaram essas ideias é estudar as

circunstancias em que elas se desenvolveram.

Esta historia € um valioso instrumento para o ensino / aprendizado da prépria
matematica. Ela reflete alguns dos mais novos pensamentos de inumeras geracdes. A

partir da sua histéria, torna-se possivel compreender porque cada conceito foi
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introduzido e que cada conceito era algo natural no seu momento: podemos perceber
que as teorias que hoje aparecem acabadas sdo resultados de desafios que o0s
matematicos enfrentaram, desenvolvidas com grande esfor¢o e, na maioria das vezes,
em uma ordem bem diferente daquela em que sdo apresentadas apds o processo de
descoberta. Também possibilita estabelecer conexdes entre a matematica e as demais
ciéncias.
“A histéria da matematica tem servido como motivacéo
para 0 desenvolvimento de diversos conceitos
matematicos. Esta linha de trabalho parte do principio de
que o estudo da construgdo historica do conhecimento
matematico leva a uma maior compreensdo da evolugdo
do conceito, enfatizando as dificuldades inerentes ao
conceito que estd sendo trabalhado. Essas dificuldades
historicas tém-se revelado as mesmas muitas vezes

apresentadas pelos alunos no processo de aprendizagem”
(D’AMBROSIO, 1990: P.15).

O mundo atual, embora na maioria das vezes ndo nos apercebamos, depende
fundamentalmente da matematica, as ondas eletromagnéticas, que sdo responsaveis pela

informagao que chega em nossas residéncias.

Nos aparelhos de televisdo, as informagdes telefénicas que via satélite interligam
pontos distantes do nosso planeta e tantos outros recursos hoje utilizados, viveram a sua
existéncia primeiramente descoberta na matematica. Fundamentada nesta descoberta é

gue se consegue descobrir sua existéncia fisica.

A informética, que alterou sensivelmente o0 modo e a qualidade de vida em todo
o mundo foi desenvolvido inicialmente, em seus aspectos tedricos, por matematicos
como VON NEUMAN e A. TURING. No desenvolvimento de um motor, de um

circuito elétrico ou de um “chip” de computador, uma enorme quantidade de calculos
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matematicos e teorias matematicas sdo necessarias, os aparelhos elétricos que facilitam

nossa vida ndo existiriam sem o desenvolvimento da matematica.

O florescimento da era industrial so foi possivel em razdo do desenvolvimento
da matematica e da fisica por NEWTON, LAGRANGE, FOURIER, GAUSS e outros
cientistas. Varias teorias matematicas desenvolvidas ao longo dos tempos resultaram
posteriormente em ferramenta preciosa para o entendimento de modelos das ciéncias
naturais com o0s quais a principio ndo pareciam ter nenhum relacionamento. A teoria da
relatividade de e EINSTEIN e o entendimento do fenémeno dos “buracos negros” no
cosmos por S. HAWKING deve muito ao desenvolvimento das geometrias néo

euclidianas por Gauss, Riemann e Paincaré.

Com o avango tecnoldgico, surgem novas exigéncias com relacdo ao
desenvolvimento de novas competéncias, que vao muito além do lidar com as
maquinas. Aprender de forma continuada tornou-se uma exigéncia. Se olharmos os
livros-textos em biologia, economia, agronomia, etc, que sdo utilizados hoje nas
universidades, e compararmos com aqueles de alguns anos atras, verificaremos que hoje

estes livros contém muito mais formulas matematicas e estatisticas do que no passado.

2.2 — Relagbes métricas e trigonométricas no triangulo retangulo

O estudo das relagdes métricas e trigonométricas no triangulo retangulo no
ensino fundamental em nossas escolas, geralmente sdo abordados na 82 série, sendo de
grande importancia para a compreensdo de determinados assuntos ndo somente do

ensino fundamental, mas também para o ensino médio.
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Os parametros curriculares nacionais alertam que a “Revolucdo informatica”
tem promovido mudancgas radicais na area do conhecimento que, de um modo geral
passa a ocupar lugar de destaque nos processo de desenvolvimento afirmado ainda que
as proximas decadas ocorrera uma transformacéo mais rapida do que em muitas outras,

motivada por uma nova compreensdo tedrica sobre o papel da escola.

A matematica é apresentada como linguagem que busca dar conta de aspectos do
real e que é instrumento formal de expressdo e comunicacao para diversas ciéncias. Ela
tem um valor formativo, que possibilita a estruturacdo do pensamento e o raciocinio
dedutivo, desempenhado também um papel instrumental visto que é uma ferramenta
que serve para a vida cotidiana e para muitas tarefas especificas em quase todas as

atividades humanas.

Chegamos a conclusdo que, dominar o0 uso da matematica nos dias atuais é uma
condicdo necessaria para 0 sucesso em uma enorme quantidade de profissdes, com

projecdes indicando a intensificacdo desta tendéncia.

“A missdo dos educadores é preparar as novas
geracdes para 0 mundo em que terdo que viver,
isto quer dizer proporcionar-lhes o ensino
necessario par que adquiram as destrezas e
habilidades que vao ser necessarias para o seu
desempenho, com comodidade e eficiéncia no
seio da sociedade que enfrentardo ao concluir
sua escolaridade”.

(SANTALO. 1996: P.11).

Os parametros curriculares nacionais para a area de matematica no ensino
fundamental estdo pautados em principios norteadores decorrentes de estudos, cujo

objetivo principal é o de adequar o trabalho a uma nova realidade. A construcdo de uma
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nova maneira de desenvolver a matria em questdo, dando recursos cientificos e

tecnologicos, para colocar ao alcance de todos a sua melhor aprendizagem.

Para 0 ensino da matematica devemos garantir um desenvolvimento de

capacidade em diversas formas possiveis, a ponto de estimular o raciocinio do aluno,

para os diversos problemas que acontecem com eles no seu dia-a-dia como:

Como desenvolver a matematica de um modo ndo tradicional?

Como utilizar a matematica na vida real?

De que maneira podemos melhorar a aprendizagem da matematica?

Por que tantos assuntos de matematica e nem sempre utilizamos na vida pratica?

Como levar até os alunos os conhecimentos de matematica, relacionados com

sua vida profissional?

Como motivar os alunos para o estudo da matematica?

Como envolver a comunidade escolar na execugao da pesquisa-agao?

O ensino deve buscar a aplicacdo da esséncia da pesquisa, isto €, 0

questionamento sistematico procurando interferir na realidade, ou o dialogo critico

permanente co a realidade, em sentido tedrico e préatico.a educacdo seguindo este
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principio prepara o cidaddo ndo para reproduzir o conhecimento aprendido em sala de
aula, mas para a faculdade de julgar e agir diante das adaptacGes impostas pelas

mutacdes da vida social e profissional.

Raciocinar € produzir inferéncias. As inferéncias consistem na producdo de
novas informagdes a partir das informagdes existentes na memoria que Sa0 0S
conhecimentos, e as informacdes procedentes da situagdo. Alguma tem por finalidades a
compreensdo; contribuem para as representagdes, outras tem finalidades programaticas;

produzem objetivos de acdo, planos ou series de acoes.

A avaliacdo do trabalho aos alunos nesta disciplina procura assumir um carater
essencialmente formativo, desenvolvendo ao longo de todo o ano e atendendo aos

varios tipos de atividades realizadas e aos diversos modos de trabalhos.

Os parametros curriculares nacionais ¢ bem claro quando diz: embora a
avaliacdo esteja intimamente relacionada aos objetivo visados, estes nem sempre se
realizam plenamente para todos os alunos. Os critérios de avaliacdo devem ser flexiveis
levarem conta a progressao de desempenho de cada aluno, as caracteristicas particulares
da classe em que o aluno se encontra e as condi¢cbes em que 0 processo de ensino e

aprendizagem se concretiza.

A utilizacéo de jogos educativos no ambiente escolar traz muitas vantagens para
0 processo de ensino e aprendizagem; obtendo prazer e realizando um esforgo
espontdneo e voluntario para atingir o objetivo, mobilizando esquemas mentais:

estimulando o pensamento, a ordenacdo de tempo e espaco, a atividade ludica integra
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varias dimensdes da personalidade desenvolvimento de habilidades como coordenacao,

rapidez, forca, concentracéo, etc.

O ato de jogar € tdo antigo quanto o proprio homem, na verdade o jogo faz parte
da esséncia de ser doa mamiferos. A atividade Iudica é necessario ao nosso processo de
desenvolvimento, tem uma funcdo vital para o individuo principalmente como forma de
assimilacdo da realidade, além de ser culturalmente Gtil para a sociedade como

expressdo de idéias comunitarias.

Na concepcdo piagentiana, 0s jogos consistem numa simples assimilacdo
funcional, num exercicio das a¢des individuais ja aprendidas gerando, ainda um
sentimento de prazer pela acdo Iudica em si e pelo dominio sobre as a¢des. Portanto os
jogos tem dupla funcédo: consolidar os esquemas ja formados é dar prazer ou equilibrio

emocional aos alunos.

Um dos objetivos do ensino da matematica € desenvolver a autonomia
intelectual, profissional e social dos individuos, fruto da capacidade de pensar raciocinar

e resolver problemas, contribuindo de maneira eficaz na formagéo da cidadania.

As primeiras consideragfes humanas a respeito da geometria originaram-se da
necessidade de “medir a terra”. As atividades incluiram observagdes e relacBes entre
formas e tamanhos. Quando o homem saiu das cavernas e teve que construir sua
moradia, 0s conceitos de verticalidade, horizontalidade a idéia de que a geometria seja
para partilha entre herdeiros, seja para desmarcar terras antes e depois da enchentes do

Nilo seja para outras atividades deste tipo. Her6tado, historiador grego do século V a.c.
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relata como formar divididos as terras para tributacdo no antigo Egito. A geometria vem
ao longo da histéria do mundo, presente na vida da humanidade perpassando por todas
geracOes. A partir dos anos 90 com o aparecimento dos micro computadores para a sala
de aula de geometria, oportunizou aos alunos objetos geométricos. Nao se trata de jogar
fora lapis, papel, régua e compasso, mas de ter um outro instrumento de aprendizagem

favorecendo o desenvolvimento de outros raciocinios.

O ensino da matematica deve ser entendido como parte de um processo global
na formacgdo do aluno, enquanto ser social. Precisamos pensar, entdo, num sistema
educativo que tenha como um de seus objetivos desenvolver a capacidade do educando
em funcgdo do ser social, nas dimensdes cultural, econdmica e politica. Instruir alguém
em matema@tica ndo é fazé-lo armazenar resultados na mente, é ensina-lo a participar do
processo que torna possivel o estabelecimento do conhecimento. O ensino desta
disciplina ndo visa produzir pequenas livrarias ambulantes cobre o assunto, mas sim

levar o estudante a pensar matematicamente por si mesmao.

2.2.1 — Relagbes metricas no triangulo retangulo

Além do Teorema de Pitdgoras, existem outras relacdes métricas entre 0s
elementos de um triangulo retangulo.
Vamos, inicialmente identificar esses elementos considerando o triangulo

retdngulo abaixo:

Ag
QD
vO
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BC é uma hipotenusa; sua medida € indicada por “a”

AC é um cateto; sua medida é indicada por “b”

AB & um cateto; sua medida é indicada por “c”

AH ¢ a altura relaiva & hipotenusa; sua medida € indicada por “h”

BH € a projecdo ortogonal do coTeToE sobre a hipotenusa; sua medida € indicada por “n”

HC ¢ a projecdo orfogonal do cateto AC sobre a hipotenusa; sua medida € indicada por *m”

Podemos estabelecer relacdes entre essas medidas, demonstradas a partir da

semelhanca de tridngulos e baseadas na seguinte propriedade:

Em qualquer triangulo retangulo, a altura relativa a base divide o triangulo em

dois outros triangulos retangulos, semelhantes ao tridngulo dado e semelhantes entre si:

A /AHBA ~ A\ ABC
/AHAC ~ A ABC
/| /\HBA ~ A HAC
n m
B
< a ¢

Agora, vejamos essas relacoes:

12 Relagdo: Considerando os triangulos HBA e ABC, temos:

Em qualquer tridngulo retadngulo, o quadrado da medida de um cateto é igual ao

produto da medida da hipotenusa pela medida da projecéo do cateto considerado sobre a

hipotenusa.

b> =am ou ¢ =am

22 Relagéo: Considerando os triangulos HBA e HAC, temos:
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Em qualquer tridngulo retangulo, o quadrado da medida da altura relativa a
hipotenusa € igual ao produto das medidas dos segmentos que ela determina sobre a
hipotenusa.

h? = mm

3% Relacdo: Baseada na 12 relagdo métrica temos:

Em qualquer tridngulo retdngulo, o produto das medidas dos catetos € igual ao

produto da medida da hipotenusa pela medida da altura relativa a hipotenusa.

bc =ah

42 Relagio: E o teorema de Pitagoras e temos:

Em qualquer tridngulo retédngulo, o quadrado da medida da hipotenusa é igual a

soma dos quadrados das medidas dos catetos.

a® =b® +¢°

2.2.2 — Relagdes trigonométricas no tridngulo retangulo

No triangulo ABC, detacamos a hipotenusaal e os catetos AB e AC
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) n
B A

N
Se usamos como referéncia o angulo B, podemos escrever:

— N
AC ¢ o cateto oposto ao B
—_ B R N
AB ¢ o cateto adjacente ao angulo B
A - ~ /\
E se usamos como referéncia angulo C, podemos escrever
— R N
AB é o cateto opsoto ao angulo C

J— N
AC € o cateto adjacente ao angulo C

Vamos considerar agora o seguinte triangulo retdngulo onde destacamos o angulo de

medida o (ou simplesmente angulo Alfa) e determinamos:

A
SENO

Sen a. = MEDIDA DO CATETO OPOSTO AO ANGULO = AB
MEDIANA DA HIPOTENUSA OB

COSSENO

Cos o = MEDIDA DO CATETO ADJACENTE AO ANGULO = OA
MEDIDA DA HIPOTENUSA OB




TANGENTE

Tg o = MEDIDA DO CATETO OPOSTO AO ANGULO o = AB
MEDIDA DO CATETO ADJACENTE ANGULO « OA

34
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3. - ACOES PEDAGOGICAS: Materiais e Métodos

A seqguir, apresentamos as agdes desenvolvidas com a inclusdo da comunidade
escolar, alunos e demais profissionais da educacdo envolvidos, durante os quais
estivemos aplicando a pesquisa-acdo. Primeiramente abordamos as discussOes e
planejamento realizado com a participacdo de professores, comité pedagdgico,
secretaria, coordenacdo e direcdo do Colégio Estadual “Jackson de Figueiredo”,
objetivando definir as estratégias a serem adotadas, utilizacdo dos recursos humanos
e materiais disponiveis para alcancar o éxito na solucdo do problema detectado. Em
seguida, relatamos a aplicacdo das atividades com os alunos das trés turmas do
ensino fundamental, foco da pesquisa que, por estudarem o mesmo contetdo de
forma paralela, possibilitaram o registro de atividades semelhantes, com
particularidades de cada uma delas, em funcdo da reflexdo dos alunos sobre cada
tema ou conceito apresentado.

3.1. — Pesquisa-acdo com professores, comité pedagogico, secretaria, coordenacao e
direcdo.

Para o desenvolvimento da pesquisa-acdo, inicialmente, ap6s a definicdo do
tema a ser abordado, nos reunimos com a diregcdo, coordenacdo e comité pedagogico
para o planejamento das acdes a serem implementadas: expusemos o trabalho a ser
desenvolvido, a importancia do tema, a metodologia a ser adotada dentre outros
assuntos dentro do contexto. Fora estabelecido um cronograma para a realizacéo das
atividades, objetivando uma melhor adequacdo ao calendario escolar pré-
estabelecido. Solicitamos a disponibilizacdo de materiais disponiveis no colégio

como copiadora, tesouras, cartolinas, canetas hidrogréaficas, réguas, compassos, etc.

Em seguida, nos reunimos com colegas professores, e expusemos o0 tema de
nossa pesquisa. Recebemos o apoio de todos, que se prontificaram em colaborar nas

diversas etapas, inclusive disponibilizando alguns horérios nas turmas para que
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pudéssemos realizar o seminario. Dentro das discussdes com o0s colegas professores,
sugerimos inserir no contexto das atividades, trabalhar a elevacdo da auto estima dos

alunos, a qual foi aceita.

Convidamos a professora Rosivania Barros Santos, que leciona a disciplina
matematica no ensino fundamental no Colégio Estadual “Jackson de Figueiredo”,
para que durante a realizacdo do seminario proferir uma palestra, tendo como tema
“APLICABILIDADE DA GEOMETRIA NO NOSSO DIA-DIA”, convidamos
também o professor de matematica José Américo Pimentel que leciona no Colégio
Estadual “Jackson de Figueiredo” para dentro do seminario proferir palestra “A
HISTORIA DA MATEMATICA”. Ver fotos em anexo.

Efetuamos pesquisa nas referéncias bibliogréficas, revistas, jornais na Internet e
preparamos 0 material a ser utilizado durante a realizacdo da pesquisa-acao:

elaboracdo de questionarios, exercicios etc.

Durante a realizacdo pesquisa-acdo no Colégio Estadual “Jackson de
Figueiredo” os recursos materiais e humanos existentes foram disponibilizados e
utilizados, conforme planejamento estabelecido.

3.1.1 — Pesquisa-a¢do com os alunos

O trabalho de pesquisa-acdo teve inicio a partir das observacbes realizadas
durante o periodo que antecedeu a pesquisa. O estudo de geometria no ensino
fundamental, teorema de Tales, relacbes métricas e trigonométricas no triangulo
retangulo, as areas das principais figuras planas, estdo ligados as resolucdes de
problemas matematicos encontrados no nosso cotidiano tais como determinar a area

de um terreno, de uma sala e tantos outros.

Observamos que a grande maioria dos alunos enfrentava dificuldades no

dominio das técnicas operatdrias e propriedades envolvendo os nimeros racionais
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na determinacdo das relagdes metricas trigonomeétricas e areas das figuras planas

envolvendo fracBes e nUmeros decimais.

Os ndmeros racionais sdo utilizados no nosso cotidiano, estando sempre
presentes no nosso dia-dia. Até nas atividades mais simples e elementares eles sdo
utilizados, muitas das vezes fazemos emprego dos mesmos de forma inconscientes.
Quando efetuamos compras, passamos troco, ou qualquer outra operagdo
envolvendo dinheiro, estamos operando com nimeros decimais: 0 mesmo ocorre
quando trabalhamos com massa (peso) comprimento, etc. Em nossas residéncias, até
nas acdes mais simples estamos constantemente utilizando fragbes, tais como,

quando colocamos sal na comida ou adogamos um suco.

Entretanto, grande parte dos alunos sente dificuldade em efetuar o registro de
tais acdes na linguagem matematica. Durante o desenvolvimento do ano letivo, a
falta de compreensao e significado dos contetdos estudados comegcam a vir a tona,

gerando desalento, desinteresse e desmotivagao.

A seguir, relatamos as atividades desenvolvidas com as turmas, com duragao
diaria de 0:40 h, em média, por turma, num total de trés aulas para as trés turmas,
sendo que, durante a realizacdo do seminario, contamos com a colaboragdo dos
colegas professores, que cederam seus horarios, possibilitando agrupar os alunos das

trés turmas durante a efetivacdo do evento.
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Informamos aos nossos alunos que durante o periodo estariamos desenvolvendo
atividades buscando suprir as deficiéncias verificadas durante o estudo da

geometria.

De que maneira podemos suprir essas deficiéncias?
Como motivar os alunos para o estudo da geometria?

Quais os contetdos de geometria merecem maior aten¢éo?

Em seguida aplicamos um questionario de pesquisa ver em anexo para que 0s
alunos presentes em cada uma das turmas, sem a necessidade de identificagéo
respondessem o referido questionaria, sendo registradas as seguintes freqliéncias: na

turma “A” 23 alunos, na turma “B” 28 alunos e na turma “C” 31 alunos.

Os alunos de cada turma foram conduzidos a sala de video onde esclarecemos
que estariamos desenvolvendo o conteddo correspondente ao teorema de tales,
relacBes métricas e trigonométricas do triangulo retdngulo e as areas das principais
figuras planas com uma nova abordagem. Com o auxilio de retro-progetor e
transparéncias, fizemos uma retrospectiva sobre a historia da geometria, mostrando
sua importancia e sua utilizacdo. Procurando desmistificar a idéia de que a
matematica ¢ complicada e 0 acesso ao conhecimento matemético é para 0s
“privilegiados de inteligéncia”, e que o0 estudo da geometria teve origem na
necessidade dos homens em encontrarem solugdes praticas para 0s problemas
surgidos. Demonstramos que, no dia-a-dia estamos constantemente utilizando

geometria.
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No horéario programado, os alunos das turmas A,B e C foram reunidos na sala de
video, para a realizacdo do seminario, que tem como palestrantes a professora
Rosevania Barros Santos com o tema: “aplicabilidade da geometria no nosso dia-a-
dia”, em seguida tem como palestrante o professor José Américo Pimentel com o
tema: “a histéria da matematica”. Ao finalizar as palavras dos palestrantes
agradecemos as valiosas colaboragdes dos mesmos, pois trouxe conhecimentos que

enriqueceu 0 seminario.

Apresentamos algumas utilizacGes praticas da matematica, especialmente a
geometria nas diversas disciplinas e profissdes, mostrando que ela ndo esta
dissociada da realidade do nosso dia-a-dia, evidenciando o seu valor formativo,
informativo e utilitario, pois é através dela que o individuo adquire a capacidade de
utilizar o pensamento de modo coerente, toma conhecimento de todo o seu contexto
filosofico e histdrico e, transfere as habilidades adquiridas durante todo o processo
de educacéo. Enriquecendo o aprendizado aprendido e fazendo dela um instrumento

de trabalho.

No dia 19/04/2005 informamos aos alunos que, durante o periodo estariamos
desenvolvendo atividades buscando solucionar e suprir as deficiéncias verificadas
durante o estudo da geometria, que geraram dificuldades para a melhor compreensao
e absorcdo dos conteddos, estando ainda relacionada ao PROFOPE, curso que
estamos em fase de conclusdo na UNIT, visando melhorar e aperfeicoar a nossa
pratica pedagdgica. Em seguida aplicamos um questionario de pesquisa para que 0s
alunos respondessem, sem a necessidade de identificacdo. Verificamos que todos os

alunos presentes em cada uma das turmas, responderam o questionario de pesquisa,
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sendo registradas as seguintes freqliéncias: na turma “A” 23 alunos, na turma “B” 28
alunos e na turma “C” 31 alunos. Dos dados coletados podemos verificar a situacdo

descrita a sequir.



41

4— ANALISE DOS DADOS

Na turma “A” a media de idade é de 14 anos, sendo que 100% sempre estudaram
na escola publica, na turma “B” a média de idade € de 14,5 anos, sendo que 96,4%
sempre estudaram na escola publica, na turma “C” a média de idade é de 15 anos
sendo que 93,5% estudaram em escola publica. Com esses dados podemos concluir

que a quase totalidade dos alunos sdo oriundos da rede publica de ensino.

Os demais resultados encontram-se demonstrados nas graficos apresentados a

sequir:
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Questionario |
Turma: “A”

Numero de alunos: 23

Vocé gosta de estudar geometria?
- Sim
- Néo

- Um pouco

dos 23 anos questionados 14 alunos responderam que ndo gostam de estudar
geometria , correspondendo a 61%, 1 aluno respondeu que sim dando um percentual
de 4% e 8 alunos responderam um pouco dando um percentual de 35% dai

chegamos a concluséo os alunos em sua maioria ndo gostam de estudar geometria.

GRAFICO |
TURMA “A”

4%

35%

B siv B NAO [ UMPOUCO

Fonte: Questionario aplicado com alunos
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Questionario Il
Turma “B”

NUmero de alunos: 28

Vocé gosta de estudar geometria?
- Sim
- Néo

- Um pouco

Dos 28 alunos questionados 13 alunos responderam que ndo, correspondendo a
46%, 1 aluno respondeu que sim dando um percentual de 4% e 14 alunos
responderam, um pouco, correspondendo a 50%. Com isso chegamos a conclusao

que os alunos em sua maioria ndo gostam de estudar geometria.

GRAFICO I

TURMA “B”

4%

50%

B sivm B NAO [ UMPOUCO

Fonte: Questionario aplicado com alunos
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Questionario 111
Turma “C”

Numero de alunos: 31

Vocé gosta de estudar geometria?
- Sim
- Néo

- Um pouco

Dos 31 alunos questionados, 19 alunos responderam que néo, correspondendo a

62%, 1 alunos respondeu que sim, correspondendo a 3% e 11 alunos um pouco,

perfazendo um percentual de 35%.

GRAFICO 11

TURMA “C”

3%

B siv B NAO [ UMPOUCO

Fonte: Questionario aplicado com alunos



45

5 - CONCLUSAO E RECOMENDAGOES

O ensino da matematica nos dias atuais ainda se encontra fundamentado no
acumulo de informacdes, fundamentados em conceitos tedricos, que sao repassados para
os alunos de forma superficial e mecénica, apesar da constatacdo que se trata de uma
area de conhecimento muito importante. Uma pequena parcela busca dar significado ao
conhecimento escolar, mediante a contextualizacdo, a interdisciplinaridade,
incentivando o raciocinio e a capacidade de aprender, em que a matematica ndo é vista
apenas como instrumento para dar capacidade ao homem de manipular nimeros, mas
também como um ser pensante e critico, capaz de encontrar solucbes coerentes e

eficientes para enfrentar situacdes reais da vida.

As peculiaridades apresentadas de forma geral pelos alunos é que a matematica é
uma mateéria dificil e que eles muitas das vezes sdo desmotivados para realizarem as
tarefas em casa, e ndo tem tempo para estudarem. S&o fatores que apresentamos como

obstéaculos para o sucesso do processo de ensino-aprendizagem.

Com o nosso trabalho de pesquisa-acdo, podemos colocar em pratica um método
de ensino diferenciado do convencional, contextualizando a matematica de forma
histérico-social, procurando desmistificar que ela é uma ciéncia inacessivel a maioria
das pessoas, buscando provocar uma mudanca na mentalidade de grande parte dos
alunos, que até entdo ndo viam aplicacBes praticas no dia-dia para os conteudos

estudados.

Verificamos que, os alunos passaram a apresentar maior interesse pela

disciplina, com participagdo efetiva nas atividades desenvolvidas, mesmo opor parte
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daqueles que apresentavam maiores dificuldades na aprendizagem do conteddo em
explanacdes anteriores. Com a utilizacdo de diferentes recursos, despertamos a atencéo
para a importancia sobre o dominio do conhecimento do assunto exposto, ficando
evidente a mudanca do comportamento nos mesmos.

Procuramos utilizar situacOes reais e concretas para introduzir os conteudos, e a
partir de entdo, passamos para a abstracdo, como método mais simplificado e coerente
para a solucdo de diversas situacdes. Para tanto, apds a utilizacdo dos recursos
tecnoldgicos, como transparéncias, retroprojetor, fitas de video, televisdo, e materiais

concretos, tais como cartolinas, tesouras, etc. cédulas

Apesar das evidéncias de melhora na aprendizagem, registramos que O
rendimento esperado dos alunos ndo foi totalmente eficaz, visto que notamos a
persisténcia de deficiéncias inicialmente observadas, principalmente por parte daqueles
que ndo obtiveram uma melhor absor¢do dos conceitos basicos anteriores necessarios
para uma melhor compreensdo dos contetdos abordados, o que certamente dificultou a
assimilacdo dos mesmos, devendo o trabalho iniciado ter continuidade para que ao

longo do processo, se tenha uma visdo mais completa de sua eficécia.

Destacamos a utilizacdo dos recursos, didaticos, especialmente 0s recursos
tecnoldgicos e materiais de uso concreto como instrumentos de motivagédo e estimulo,
tornando as aulas menos mondtonas e mais dindmicas, como facilitadores do processo
ensino-aprendizagem. Eles permitem uma representagdo mais exata, especialmente
quando da utilizacdo de transparéncias impressas a partir de trabalhos elaborados com a

utilizacdo de transparéncias impressas a partir de trabalhos elaborados com a utilizagédo
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do computador, exatiddao que deve ser perseguida de forma especial pelos que lecionam

a disciplina matematica.

Diante dos fatos observados e do papel fundamental que a escola tem na
sociedade, faz-se necessario um trabalho de acompanhamento com os alunos que nédo
tiveram a formacdo basica adequada, de modo a corrigir as distor¢fes observadas e nao
deixa-los com aversdo a disciplina matematica, conforme depoimento de muitos deles,
apesar de reconhecerem a importancia de dominar o conhecimento matematico,
conforme ficou demonstrado na pesquisa inicial, em que 91,45% dos alunos
participantes considerou importante aprender e compreender as operacgdes envolvendo

numeros decimais e fragdes, resposta que apresentou maior indice de afirmacao.

No ensino bem-sucedido, os alunos precisam compreender aquilo que aprendem
e essa compreensdo é garantida quando eles participam da construgdo das idéias
matematicas. Com essa visdo, o professor deve ajudar o aluno a descobrir, construir,
pensar. Para tanto, o professor deve ser sempre um pesquisador, em que seu trabalho
esteja voltado rumo formacdo de um individuo com autonomia, fruto da sua capacidade
de pensar, raciocinar e resolver problemas, se apropriando do conhecimento
matematico, utilizando esse conhecimento para ler e interferir no mundo a sua volta, de
forma positiva e consciente, pois a matematica apresenta pontos de conexdo com todas

as areas do conhecimento humano, sejam elas de natureza fisica ou social.
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o1

UNIVERSIDADE TIRADENTES
PRO-REITORIA ADJUNTA DE GRADUACAO

PROGRAMA ESPECIAL DE FORMACAO PEDAGOGICA PARA
PORTADORES DE DIPLOMA DE EDUCAGCAO SUPERIOR
MATEMATICA

Pesquisa: As dificuldades de aprendizagem que os alunos da 8° série apresentam sobre o
estudo da geometria.

Local: Colégio Estadual “Jackson de Figueiredo”

Questionario do aluno

1 — Qual sua idade?
R:

2 —Vocé concluiu da 1° a 4° série?
() Escola publica
() Escola particular

3 — Sente dificuldade na aprendizagem de matematica?
( )Sim
( ) Néo

Gosta de matematica?

4—
()si
()

3

a

o

5 — Vocé gostava de seus professore de matematica?
) Sim
) Néo

NN

6 — VVocé gosta de geometria?
( )Sim
) Néo

~

7 —Vocé acha dificil aprender geometria?
( )Sim
) Néo

~

8 — Vocé gosta de fracdes e niumeros decimais?
( )Sim
) Néo

~

9 — No ensino das 1° as 4° série as aulas de matematica eram apenas expositivas?
( )Sim
( ) Néo
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10 — Vocé acha importante o estudo da geometria para a vida?
( )Sim
( ) Néo

11 — Vocé acha que seus professores de matematica tiveram alguma culpa com relagéo
aos contetidos que servem de pré-requisitos para a geometria?

( )Sim

() Nao

12 — Dé alguma(s) que seus professores de matematica tiveram alguma culpa com
relacdo aos conteudos que servem de pré-requisitos para a geometria?
R:
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ANEXO - ATIVIDADE INDIVIDUAL

Colégio Estadual “Jackson Figueiredo”

Atividades de matematica 82 Série
Aluno: Turma:
Prof: José Rocha Santos

1 — Um painel publicitario retangular tem 2,10m por 3,10. se 40% da area total do
painel é ocupado com cores e 20% das cores sao em azul, qual é a area ocupada pela cor
azul nesse painel?

2 — A 4rea de um retangulo é expressa por x>-X, o retangulo teve lados medindo (x-4) e
(2x+3). Qual é perimetro desse retangulo?

3 — O mosaico é formado por cinco triangulos equilateros, o lado de cada triangulo
eqlilatero mede 20cm. Nessas condicOes, determine a area desse mosaico?

4 — Um terreno tem a forma do trapézio. Feito o levantamento do terreno, foram obtidos
0s seguintes dados: AB = 90m, CD = 60m e K = 45m. qual a area desse terreno?

5 — Um comicio politico lotou uma praca semicircular de 1,30m de diametro.
Admitindo uma ocupagdo média de 4 pessoas por metro quadrado. Qual € a estimativa
do nimero de pessoas presentes no comicio?

6 — As medidas dos lados de um triangulo isosceles sdao 10cm, 10cm e 12 cm. Nessas
condicGes, qual é a area desse triangulo?

7 — Um terreno retangular tem 40, por 35m.nesse terreno, foi construida uma casa que
utilizou 90% da dimensdo maior e 80% da dimensdo menor do terreno. A area que
sobrou do terreno corresponde a quantos por cento da area original?

8 — Numa sala retangular medindo 8,80m por 7,60m, deseja-se colocar pisos quadrados
iguais, sem recortar nenhuma peca.

a) Se cada piso tiver 40cm de lado, o objetivo sera alcangado?
b) Em caso afirmativo, quantos pisos serdo colocados?
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HISTORIA DA MATEMAICA

Cabe a Babildnia a propriedade de ter possuido um sistema numérico e uma
geometria pelo menos desde os tempos de Hamurabi. O sistema de numeragdo que 0s
babilénicos adotavam era bastante complicado. Tanto era variavel a base como 0 modo
de ler. Os sinais empregados para reapresentar os numeros eram cunciformes. Os
babilénicos empregavam sistemas decimais e sistemas sexagesimais, sendo estes
ultimos mais comuns nas tabelas que empregavam para calcular peso e volumes. Os
astrélogos, que procuravam relacionar os acontecimentos diarios com a posicdo dos
astros, promoveram algum aperfeicoamento empirico estabelecendo regras operacionais
e resolvendo alguns problemas aritméticos. Sdo conhecidos muitos documentos que
contém tabuas de multiplicacdo, de divisdo de quadrados e raizes quadradas, cubos, de
progressdes aritméticas e geométricas e algumas tabelas particulares, provavelmente
empregadas em céalculos especiais. O maior numero que integra os documentos ja
decifrados é da ordem de 608. O sistema babilénico empregava também as fracdes
sexagesimais, que foram transferidas a Grécia e dai a Europa, sendo hoje nitida a sua
influéncia, que e se percebeu através do habito de medir o tempo e os angulos. No Egito
antigo parece ter existido uma grande quantidade de regras matematicas, obtidas
empiricamente, mas que possibilitavam a solugdo de numerosos problemas aritméticos e
algébricos. Os raros conhecimentos nimeros existentes até agora a respeito chegaram
aos dias presentes através de alguns papiros, dos quais o mais famoso é o papiro de
Rhind, decifrado em 1877 e que contém algumas regras sobre operacdes com fracdes.
Este documento data do século XVII a.c. e teria sido copiado pelo escrita Ahmes de

outro documento ainda mais antigo (séc. XIX a.c.). O modo pelo qual operavam as
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fracbes permitiu identificar as regras dos sistemas de numeracdo empregados. Pertence

também aos egipcios o estabelecimento do ano de 365 dias.

Os documentos decifrados da antiga civilizagdo mostram que as tribos que
habitavam a América conheciam e empregavam um sistema de numeracdo de base vinte
e que tudo indica tenha sido introduzido paralelamente ao estabelecimento de
semicalendario. Representavam seus nimeros por meio de pontos e barras, sendo que o
ponto representava uma unidade e a barra um conjunto de cinco pontos. Usavam
também outro tipo de representacdo, em que cada nimero menor que vinte tinha sua
propria figura, em geral semelhante a cabecas humanas.

Muitos povos realizavam medicdes de areas e volumes, para tanto possuindo sua
regras proprias. Embora a geometria so se caracterizasse como ciéncia na Grécia, muitas
de suas propriedades eram conhecidas pelos povos anteriores. Os assirios babilénicos,
por exemplo, conseguiram reunir muitos conhecimentos astronomia, mediante calculos
que realizavam sobre observacdes sistematicas. Sabiam calcular areas de triangulos e
quadrilateros, volumes de prismas e de piramides. E tinham segurado no¢des a respeito
de semelhancas entre triangulos e de algumas relagcdes entre tridngulos e circulos.
Sabiam dividir a circunferéncia em arcos iguais. Os egipcios mediam com perfeicao
areas de inimeras figuras, volumes de alguns poliedros e até mesmo de corpos redondos
(com aproximacao grosseira). Conheciam também muitas propriedades dos tridngulos
em particular aquela que mostra que o triangulo de lados 3,4 e 5 é retangulo (hoje
denominado tridngulo egipcio) e que empregavam para tragar angulos retos.

Todos esses conhecimentos eram, no entanto, obtidos exclusivamente através de

tentativas, e constituia apenas o simples conjunto de receitas.
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A matematica propriamente dita, em que 0 conjunto de propriedades é
apresentado dentro de esquemas sistematicos, foi uma das grandes conquistas dos
gregos. Dentre muitos sabios que se dedicaram aos estudos matematicos destacamos
Tales, um dos mais antigos representantes da mais remota fase da matematica grega. A
ele se atribui importantes trabalhos referentes a semelhanca de triangulos, emprego de
arcos de circulos para medida de angulos a medida da altura de um monumento pela
sombra projetada, a explicacdo dos eclipses do Sol e da Lua. Entre os discipulos de
Tales, destacaram-se, mais astronomos que gedmetras considerando o primeiro autor de
uma carta geografica e inventor das esferas celestes; Anaxienes, que estudou quadratura
do circulo e desenvolveu método de medidas dos angulos e Anaxagoras, que se
consagrou como filésofo. Outro chefe de uma fecunda escola de matematicos foi
Pitagoras, de Samos, que conseguiu reunir grande soma de conhecimentos matematicos.
Essa escola conseguiu justificar muitas coisas através de nimeros e em muitos aspectos
as assemelhava a verdadeira seita mistica. O famoso teorema que afirmas ser o
quadrado construido sobre a hipotenusa de um triangulo retangulo equivalente a soma
dos quadrados dos catetos foi a maior gloria e, paradoxalmente, a maior derrota dessa
escola. Como ndo tinham nogdo de numero irracional, ndo conseguiam explicar a
incomensurabilidade entre o lado e a diagonal de um quadrado. Os principios que
defendiam foram objetos de severas criticas do génio Percuciente de Zendo e
terminaram desacreditados. Entre os representantes das seitas mais notaveis encontra-se
Arquilas de Talento, cujo maior mérito constituiu em apresentar tino na solucdo para
problema da duplicacdo do cubo; a ele sdo atribuidas numerosas invences mecanicas.
Referéncia especial merece o astrbnomo, gedmetra e filosofo Eudoxo de Cnido,

apontado como um dos precursores de Euclides.
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Platdo e Aristoteles ocuparam-se das matematicas, com a genialidade que
marcou todas as participacdes desses dois sabios, porém nao apresentaram contribuicdo
pessoal ao conhecimento matematico propriamente dito. Dedicaram-se a realizar criticas
sobre métodos e normas de raciocinio utilizado.

Arquimedes foi, de fato, o primeiro grande matematico. Seu génio permitiu-lhe
organizar uma extraordinaria sintese dos conhecimentos anteriores, suborbinando-os as
regras l6gicas convenientes e extraindo suas mais importantes conseqiiéncias. Seus
elementos, que fundavam o método axiomatico, constituindo um prodigioso exemplo,
Unico em toda a histdria da ciéncia, de um livro que serviu a geragdes sucessivas de
estudantes durante mais de dois mil anos. Arquimedes, por muitos considerado o maior
matematico de todos os tempos, foi o original inventor dos métodos novos de
geometria, todos extraordinario engenho. Desenvolveu a teoria das alavancas, fundou a
hidrostética e a teoria dos corpos flutuantes, foi inventor de incontaveis aparelhos de
aplicacdo pratica, aperfeicoou 0 método da exaustdo e com ele obteve importantes
resultados. Resolveu inimeros problemas de quadraturas, estudou os corpos redondos
(esferas, cones e cilindros), enunciando suas principais propriedade. Estudou varias
curvas entre as quais a espiral desenvolveu muitas propriedades no campo da aritmética
e tantas outras descobertas. Sua influéncia foi marcante, e até hoje sdo estudados os seus
teoremas e as suas contribuigdes a Fisica a Engenharia.

Apolbnio de Prega foi outro grande gedmetra, fundador da teoria das conicas,
tendo realizado minucioso estudo a respeito destas curvas. Seus trabalhos serviram de
base para as grandes conquistas da astronomia da era moderna.

Em Alexandria desenvolveu-se uma notavel escola de grandes matematicos,
dentre seus representantes destacaram-se Mesetas, Ptolomeu, Papo, Diafano e Menelau.

Este Gltimo dedicou-se a estudar as propriedades da esfera, seus resultados contribuiram
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como pioneiros distantes da trigonometria. Ptolomeu, através de sua principal obra,
Almagesto, contribuiu para a Astronomia. Papo realizou um estudo critico dos
conhecimentos anteriores e apresentou indmeras contribuicbes a Geometria e a
aritmética. A Colecdo Matematica, que reline seus principais trabalhos, serviu de
inspiracdo para muitos matematicos posteriores, durante bastante tempo. A contribuicao
de Diafanto foi principalmente dirigida para a Aritmética e particularmente para a
Teoria dos Numeros. Estudou inumeros grupos de propriedades e efetuou uma revisao
cuidadosa dos principios que inspiravam as teorias sobre operagdes e solucdes de
problemas. E considerado por muito como o fundador da Algebre.

Bhaskara cuidou de solugdes para equacOes e descobriu duas relagdes notaveis
entre arco e corda, que conduziam a razoavel aproximacdo para a irracional raiz
quadrada de dois. Demonstrou graficamente o teorema de Pitagoras e estudou relagao
entre circulos triangulos e retangulos Bragmagupta iniciou a analise indeterminada do
segundo grau, sendo autor de um famoso tratado de astronomia.

Na antiguidade, merece especial referéncia a matematica dos &rabes,
principalmente por terem sido mantedores das tradi¢cbes gregas, que introduziram na
Europa.

A figura de maior destaque é a do astrbnomo e matematico Al-Kwarizmi que
teria sido bibliotecario do califa Al-Mamum por volta de 830. Sua obra é nitidamente
influenciada por Euclides e Diofanto e sua proporia influéncia foi consideravel,

inclusive nos primordios da civilizagdo moderna.
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Foto 2: Prof® Pimentel Proferindo Palestra
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Foto 3: Prof? Pimentel proferindo palestra

Foto 4 Prof° Rosivania proferindo palestra
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DISCIPLINA: MATEMATICA

PLANO DE ENSINO (BIMESTRAL)
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SERIE: 82 A, B
ANO: 2005
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTEUDOS N° DE AULAS DESENVOLVIMENTO
METODOLOGICO
- Reconhecer a necessidade de saber resolver UNIDADE I
uma equagdo do 2° grau com uma variavel. e Aulas expositivas sobre o
1. equacdo do 2° Grau com 4
- Identificar equacdes do 2° grau. uma incAgnita. assunto.
2. forma reduzida equacdes
- Identificar os coeficientes de uma equacéo do incompletas do 2° Grau. 4 e Aulas expositivas sobre o
2° grau. 3. Resolvendo equacdes do 2°
Grau. assunto.
- Identificar como equacdes completas aquelas 5

em que os coeficientes a, b, ¢ sdo todos
deferentes de zero e como incompletas aquelas
emqueb+0c=0coma=0.

- Reduzir, por meio de transformagdes, uma
equacéo a forma:
ax?+bx+c=0coma=0.

- Resolver e determinar o conjunto solugdo das
equacOes incompletas:
ax*+bx=0ax’+c=0.

e Equac0es da forma:
ax’+bx=0

Equacdes da forma:
ax+c=0

e Resolucgbes de exercicio.
e Resolucgdes de exercicios.

e Resolucgbes de exercicios.
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. . N° DE DESENVOLVIMENTO
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTEUDOS AULAS METODOLOGICO
- Determinar as raizes de uma | 4. Resolvendo uma equacéo e Aulas expositivas sobre o assunto com a
equacdo do 2° Grau usando | completa do 2° Grau com uma resolucéo de alguns exemplos.
diferentes processos. incognita.
S e Enriquecer 0 tema com textos
- Resolver uma equagdo do 2° e Interpretando complementares  tornando uma leitura
Grau completando quadrados. geometricamente. prazerosa proveitosa para o aluno.
- Resolver uma equacdo completa e A formula de e Debatendo assuntos do cotidiano com o
do 2° Grau usando a formula de Bhaskara. intuito de atrair-lhe a atencdo e o conseqiiente
Bhaskara. interesse.
5. Estudando as raizes de uma 4

- Utilizar equacGes do 2° Grau na
resolugéo de problemas.

- Determinar 0 nimero de raizes
reais de uma equacdo do 2° Grau
por meio do seu discriminante.

- Obter caso existam e ir, a soma e
0 produto das raizes de uma 2°
Grau sem resolvé-Ila.

equacéo do 2° Grau.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTEUDOS N° DE DESENVOLVIMENTO
AULAS METODOLOGICO
- Identificar com equacdo | UNIDADE II 6 Aulas expositivas sobre 0 assunto com a
biquadrada toda equagdo do tipo resolucéo de alguns exemplos.
ax*+bx*+c=0coma=0. 1. Equacdes biquadradas,
Resolucgdo de exercicios.
- Determinar o conjunto solucao e Resolvendo equacbes | 6
de uma equagdo biquadrada biquadradas. Aulas expositivas sobre o assunto, e a,
utilizando uma variavel auxiliar e resoluco de exemplos.
a formula resolvida de Bhaskara.
3 S Aulas expositivas sobre o assunto, e resolugao
- Saber que as equagOes | 2. Equacles irracionais. 6 de exercicio.

biquadradas admitem quatro, duas
ou nenhuma raiz em IR.

- Identificar como equacdo
irracional aquela que contém
variavel no radicando.

- Recolher um sistema de
equacOes do 2° Grau como aquela
em que pelo menos uma das
equacdes é do 2° Grau.

Resolvendo as
equac0es irracionais.

3. Sistemas de equagdes do 2°

Grau.

Resolvendo os
sistemas de equacdes
do 2° Grau.

Usos de materiais manipulativos para
determinar ao aluno o desenvolvimento do
raciocinio logico.
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