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RESUMO

Aracaju, com crescimento vertical acentuado, expandiu sua urbanizacdo por quase todo o
territério municipal e os responsaveis por essas constru¢cdes nem sempre respeitaram as
normas de seguranca da época. Além disso, o desenvolvimento tecnolégico e a adocao de
novos equipamentos nos prédios fizeram com que as normas de seguranga fossem
constantemente alteradas, tornando obsoletas as normas que direcionaram as edificagcbes
em décadas passadas e aumentando o risco da ocorréncia de incéndio e péanico. Este
estudo visou analisar as estratégias utilizadas na seguranga contra incéndio e panico nas
construcdes verticalizadas em Aracaju com mais de quatro pavimentos, através da analise
dos dados do acervo do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Sergipe sobre as vistorias
de fiscalizacdo em construcdes novas ou antigas, conforme recomenda a legislacao atual.
Para tanto, os dados disponibilizados pelo Corpo de Bombeiros foram complementados por
observacao direta da localizacéo relativa, condi¢cdes de vizinhanca e vias de acesso. Os
registros apontam 457 condominios com mais de quatro pavimentos construidos desde
1950 até dezembro de 2013 e a amostra foi composta de 80 condominios construidos até o
ano 2000 e 70 construidos entre 2001 e 2013. Os dados foram analisados com o auxilio de
estatistica descritiva e cartogramas tematicos foram utilizados como instrumentos para
analise da distribuicdo espacial do nivel de atendimento as normas de seguranga, conforme
a data em que foram construidas as edificacdes, por bairro. Os resultados apontam
problemas graves na seguranca contra incéndio e panico em 98% dos prédios vistoriados e
a falta de conhecimento que os seus usuarios tém dessa situagéo de risco.

Palavras-chave: Condominios verticais; Incéndio e panico; Sergipe.

ABSTRACT

Aracaju, with pronounced vertical growth, expanded its urbanization for almost the entire
municipality and those responsible for these buildings have not always respected the safety
standards of the time. Furthermore, technology development and adoption of new equipment
in buildings made with safety standards were changing, becoming obsolete rules that guided
the building in the past decades and increasing the risk of the occurrence of fire and panic.
This paper examines the strategies used in fire safety and panic in verticalized buildings in
Aracaju with over four floors, through analysis of data from the collection of the Fire Brigade
of the State of Sergipe on the surveys inspection in new or old buildings as recommended in
the current legislation. Therefore, the data provided by the Fire Department were
complemented by direct observation of relative location, condition and neighborhood roads.
The records show 457 condominiums over four floors built from 1950 to December 2013 and
the sample consisted of 80 condominiums built by 2000 and 70 built between 2001 and
2013. Data were analyzed with the aid of descriptive statistics and thematic cartograms were
used as tools for analysis of spatial distribution of the level of compliance to safety standards,
according to the date on which the buildings were built by neighborhood. The results indicate
serious problems in fire safety and panic in 98% of surveyed buildings and the lack of
knowledge that your users have of this risk.

Keywords: Vertical condominiums; Fire and panic; Sergipe.
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1INTRODUCAO

Edificacdo completamente segura contra incéndio é uma utopia, porque os riscos de
incéndio se apresentam de forma dindmica, variando com o desenvolvimento tecnolégico, o
desgaste natural das construcdes, os processos de urbanizagdo. O crescimento imobiliario
verticalizado aumenta os riscos de incéndio e demanda cada vez maior seguranca tanto nas
constru¢des quanto nos equipamentos de prevencado e controle. Diante dessas crescentes
possibilidades de riscos de incéndio que permeiam toda edificacdo, é expressiva a condicao
que esses riscos poderdo ser minimizados com a execucdo, na integra, das normas de
seguranca atualizadas e adequadas a cada cidade, regido ou pais. A seguranga contra
incéndio em uma edificagcdo € utilizada para garantir a inser¢do das medidas de protecéo
gue controlam os riscos iniciais de um incéndio e as medidas de prevencdo que servem

para proteger a vida e o patriménio numa situag&o de sinistro (SILVA, 2014, p. 35).

O processo de verticalizagcdo urbana que vém ocorrendo em Aracaju, com prédios de varios
andares sendo construidos por todo o territério municipal, considerado espag¢o urbano, vém
se dando desde meados da segunda metade do século XX, mas nos ultimos anos esse
processo esta se acentuando de forma significativa. Terrenos vazios estdo sendo ocupados
com construcdes de até 20 andares, destacando-se aquelas destinadas a residéncias,
rotuladas de edificagdes multifamiliares, mas mesmo as de construgdo mais recente nem
sempre apresentam condicbes adequadas de seguranca, embora as edificacbes
construidas até o final da década de noventa, apresentem condigbes ainda mais
inadequadas, pois 0s seus projetos foram elaborados e executados quando a legislacédo
estadual ainda ndo tornava obrigatéria a fiscalizagcéo por parte do Corpo de Bombeiros para
que a prefeitura municipal pudesse conceder o “habite-se”, que € a autorizacdo para
ocupacao do imovel. (MENEZES, 2008).

Essas construgBes mais antigas devem se adequar as normas vigentes de seguranga contra
incéndio e péanico, especialmente porque muitas delas sofreram alteracbes ao longo dos
anos, com a modificagdo de sua estrutura, aumentando os riscos de acidentes e deixando a
populacdo usudria das edificacbes, e de todo o seu entorno, vulnerdvel aos possiveis

desastres.

As construcdes de Aracaju nem sempre atendem as orientacdes da legislagdo em vigor, a
Lei Estadual 4183/99 e, quando atendem, nem sempre realizam a manutencgdo correta de
grande parte dos equipamentos de protecdo, prevencdo e combate a incéndios e dos

sistemas de funcionamento da prépria edificacdo, como rede elétrica, tubulacdo de gas,
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luzes de emergéncia, desobstrugao de escadas enclausuradas, portas “corta-fogo” e outros.
(GUERRA e COSTA 2008, MENEZES, 2008)

O estudo proposto € o primeiro estudo de avaliacdo das condi¢cdes de seguranca contra
incéndio e panico nas edificacdes verticalizadas em Aracaju no Estado de Sergipe, relevante
no atual momento, quando as normas de segurancga contra incéndio nos estados brasileiros
sao reformuladas com a finalidade de apresentar homogeneidade na prote¢cédo de diversos
riscos, diante do crescente aumento da populacdo urbana em prédios de diversas

categorizacoes.

A percepcao advinda da experiéncia do autor, como oficial do Corpo de Bombeiros Militar do
Estado de Sergipe (CBMSE) é de que a populacao residente em edificacdes verticalizadas
pode viver sob constante ameacga, por se tratar de pessoas que ndo tem consciéncia dos
riscos a seguranca, geralmente ndo sabem avaliar a precariedade do sistema de protecdo a
vida em boa parte dos prédios e ndo sabem se defender de possiveis eventos catastroficos.
Dessa forma, € possivel encontrar na cidade de Aracaju edificios residenciais, comerciais ou
de atividades mistas em condigBes estruturais adequadas, enquanto outros apresentam

condi¢Bes precarias de seguranca contra incéndio e panico.

Os servicos de vistoria desenvolvidos pelo Corpo de Bombeiros do Estado de Sergipe séo o
reflexo mais direto da acdo preventiva vinculada ao sistema de protecdo a vida e ao
patriménio, com possibilidade de encontrar falhas de atencéo primaria que podem, e devem,
ser corrigidas. Comumente observa-se a falta de interesse por parte dos responsaveis, bem
como dos usudrios das edificacdes, sendo comum o desprezo com treinamentos de
funcionarios e moradores das edificacdes verticais para o conhecimento do sistema de
prevencgdo ou protegdo contra o incéndio e panico. A experiéncia do autor, como membro do
CBMSE permite concluir que ha expectativa da populacdo de usuarios de edificacbes
verticalizadas, que eventos catastréficos jamais acontecem com os prédios que utilizam,
havendo uma atitude confiante e esperancosa de que jamais serdo surpreendidos por um
ato danoso (incéndio). Com isso, aumenta a vulnerabilidade dos usuarios permanentes ou
eventuais das edificagbes que, despreparados, podem ser surpreendidos e agravar a
situacdo de panico e suas consequéncias. Assim, € relevante conhecer quais as falhas no
sistema de segurancga contra incéndio nos edificios verticais em Aracaju com altura superior

a quatro pavimentos e seu potencial de facilitacdo da ocorréncia de desastres.

Este documento, dissertacdo para a obtencdo de titulo de Mestre em Salde e Ambiente

pela Universidade Tiradentes, foi estruturado em 5 capitulos e apresenta no seu contexto



com fotografias tiradas em 2014, registrando as condi¢cfes de seguranca e manutencéo de

equipamentos de prédios da cidade de Aracaju.

O primeiro capitulo, introdutério, contextualizou o problema e apresentou o estudo, de forma

geral.

O capitulo segundo tratou do crescimento vertical e discutiu-se o fendbmeno da
verticalizagdo, abordando o seu inicio nos Estados Unidos, e dando énfase ao seu
desenvolvimento no Brasil e em Sergipe, em seguida se aponta alguns casos de sinistros

em obras verticalizadas.

No terceiro capitulo abordou-se os principios de seguranga contra incéndio, 0s principais
conceitos, as medidas de seguranca que devem ser tomadas para evitar os sinistros. Fez-se
a classificacdo dos tipos de incéndios, e apresentou-se alguns métodos de extingdo de
incéndios. Além disso, foram demonstrados alguns dispositivos usados para a protecdo

contra os sinistros.

A legislacdo de seguranca contra incéndio e as normas técnicas pertinentes ao tema séo
apresentadas no quarto capitulo, juntamente com a legislagdo em Sergipe no que concerne

ao combate ao incéndio.

No quinto capitulo sdo apresentados os resultados da pesquisa, que incluem observacao
direta documentada por fotografias que mostram o problema, mas ndo permitem a

identificac@o da edificacéo.

O trabalho se encerra com as consideracdes finais, onde sdo apresentadas algumas

sugestdes, seguida das referéncias.

O conhecimento das condi¢cdes de seguranca contra incéndio e panico nas edificacbes
verticalizadas pode servir para a elaboragédo de politicas publicas que visem a protecao de
toda a comunidade aracajuana e, por extensao, sergipana, reduzindo o impacto econémico
decorrente dos desastres, preservando a vida, estimulando novos estudos cientificos e a
aplicagdo de novas tecnologias. Com esse trabalho espera-se contribuir socialmente para
melhorar e garantir a seguran¢a da populacéo usuéria do espaco construido verticalizado e
fomentar a discussédo sobre as condi¢cbes de vulnerabilidade em que se encontra essa

populacéo confiante por ignorar 0s riscos aos quais esta submetida.



1.1 O estudo

O objeto de estudo da presente dissertacdo foi analisar as estratégias e o nivel de
seguranca contra incéndios das edificagfes verticalizadas maiores de quatro pavimentos e a
obediéncia a legislacdo vigente na cidade de Aracaju, mapeando por unidade de bairro.

Como objetivos especificos foram colocados: a) descrever dados sobre o numero de
edificacbes existentes, a area e 0 ano em que foram construidas; b) classificar as
edificagcbes quanto a ocupacdo e a regularizacdo nas questbes de seguranca contra
incéndio e panico; c) identificar e analisar os projetos de construcdo e de seguranca contra
incéndio; d) sistematizar os pontos determinantes que geram inadequacdes; e) estudar a
seguranca contra incéndio dos prédios verticais de acordo com as normas aplicadas no ano

de vigéncia, e comparar com as normas utilizadas atualmente.

A escolha de edificacdes com mais de quatro pavimentos como objeto de estudo se deve as
peculiaridades desse tipo de ambiente construido que exige maior grau de complexidade em
prevenir e proteger 0s seus usuarios, e por apresentar maior dificuldade em ser abandonado

em caso de sinistro.

O estudo derivou da seguinte questdo de pesquisa: a inobservancia as normas de
seguranca contra incéndio em prédios de ocupacdo multifamiliar, comercial e mistas,
favorece as inadequacbes do sistema de protecdo dessas edificacbes, deixando a

populacdo vulneravel em caso de ocorréncia de eventuais sinistros.

Esta nova forma de olhar vem sendo preconizada por estudiosos como Ono (2007) e
Negrissolo (2011), que consideram necesséria uma nova percepc¢ao sobre acidentes como
incéndios, com maior valorizacdo da vida humana e melhores métodos de proteger os
ambientes construidos e sua utilizacdo pelos seres humanos, de forma a garantir a
seguranca para todos. Esse enfoque, em Sergipe, € defendido por Menezes (2008), que
destacou o desenvolvimento do processo de verticalizacdo da capital sergipana como ponto
de partida para a nova visdo sobre a funcionalidade do sistema de seguranga contra

incéndio em edificacBes verticalizadas.

Para a execugcdo do estudo foram utilizados dados disponibilizados pelo Corpo de
Bombeiros Militar do Estado de Sergipe (CBMSE), sem a identificacdo das identidades dos
condominios, e o acervo da Prefeitura Municipal de Aracaju através da Secretaria de
Planejamento (SEPLAN). O estudo abrange o total de condominios verticalizados com mais

de quatro pavimentos existentes na cidade de Aracaju, que foram vistoriados pelo CBMSE



entre janeiro de 2013 e abril de 2014. A principal base de dados foi 0 conjunto de registros
relacionados a vistorias para funcionamento, processos de regularizacdo de edificacOes e
concessao de habite-se. Deve ser observado que nem todos os bairros que possuem
condominios verticais de mais de quatro pavimentos foram vistoriados pelo CBMSE, que
ainda esta realizando através do servico de fiscalizacao.

A fiscalizacdo do CBM, considerada fundamental para serem evitadas situacfes de risco e
ocorréncia de sinistros, se da em diferentes momentos: antes da ocupa¢do do prédio,
anualmente quando habitado e eventualmente quando é necessario fazer algum tipo se

regularizacéo.

Com base no conjunto de itens vistoriados, o CBM pode fornecer o “Habite-se”, documento
que autoriza a ocupacdo do prédio pelos condéminos como moradores, sem quaisquer
restricbes ligadas aos termos de seguranca contra incéndio e panico nesses prédios. Esse
documento do Corpo de bombeiros difere do “Habite-se” fornecido pela Prefeitura Municipal,

pois este exige, além do “Habite-se” do CBM, uma série de outros documentos.

s

A Vistoria para funcionamento é um procedimento que deve ocorrer em condominio de
edificio j& habitado, como rotina anual, para uma boa funcionalidade de todos os sistemas

de protecdo a vida e ao patrimonio local.

A Regularizagdo do imdvel se constitui em processo de atendimento das exigéncias visando
a seguranga contra incéndio e panico e tem como responsaveis os sindicos ou gerentes das
edificacdes, aos quais compete providenciar 0s equipamentos de seguranga e sua

manutencdo sistematica, além de providenciar a capacitacdo de brigadas de incéndio.

O uso dos dados do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Sergipe foi autorizado pelo
comandante dessa instituicdo (Anexo B), sendo que o pesquisador se responsabilizou por
nao permitir a identificagcdo dos condominios e das pessoas que responderam o questionario

aplicado pela instituicéo.

A metodologia utilizada neste estudo baseou-se em uma pesquisa quantitativa e qualitativa,
sendo que além dos dados disponibilizados pelo Corpo de Bombeiros Militar do Estado de
Sergipe e a Prefeitura Municipal de Aracaju (Anexo C), foram utilizados registros
bibliograficos e documentais, de autores como Brentano (2010), Fonseca e Marques (2010),
Guerra e Costa (2008), Lucena (2008), Menezes (2008), Montgomery (2003), Negrissolo
(2011), Vainer (2009), Vilar (2003), que abordam o tema em questao.

Os dados secundarios fornecidos pelo Corpo de Bombeiros foram triados, s6 sendo

utilizados os dados referentes a edificacdes com mais de quatro pavimentos e os edificios

5



foram avaliados de acordo com a sua ocupacgdo e vinculacdo as diversas atividades de

riscos de incéndio.

Os dados de localizacdo geografica dos condominios foram obtidos junto aos arquivos da
Secretaria de Planejamento (SEPLAN) da Prefeitura Municipal de Aracaju, que d&o o
guantitativo e a localizacdo relativa dos lotes que foram utilizados para a construcédo de
condominios verticais maiores de quatro pavimentos, e construidos no periodo da década
de 50 até o ano de 2013. Para a utilizacdo deste acervo foi obtida a autorizacdo do Chefe da
SEPLAN. Dos 457 edificios existentes, foram analisados 150, sendo 80 construido até 2000
e 70 construidos entre 2001 a 2013.

Dentre o conjunto de variaveis registradas nos cadastros do Corpo de Bombeiros, foram
selecionadas as consideradas neste estudo: a) localizagdo da edificacdo e o ano da sua
construcdo; b) abertura de Processo para a regularizagdo do imovel, junto ao Corpo de
Bombeiros; ¢) ndmero de unidades residenciais ou comerciais/servigo; d) existéncia de
registros de ocorréncias de incéndio; e) periodicidade de realizacdo dos testes de
estanqueidade do sistema de gas; f) adequacédo do sistema de para-raios; g) condi¢cbes
existentes dos pontos de ancoragens para salvamento; h) a existéncia, bem como a
manutencédo do sistema hidraulico de combate a incéndio; i) os reservatorios de agua com a
permanéncia de uma reserva técnica de agua para o combate a incéndio; j) o suficiente
guantitativo de extintores de incéndios; k) a existéncia, fechamento e manutencéo da portas
corta-fogo; 1) o fornecimento de energia elétrica por gerador as luminarias de emergéncias;
m) a existéncia e funcionamento do sistema de alarme de incéndio, composto por botoeira
de acionamento, a sirene e a central de recep¢céo e emissdo de mensagens relacionadas ao
local do incéndio; n) o comprimento e a largura dos corredores de passagens que
possibilitardo a fuga das pessoas; 0) as saidas de emergéncias; p) areas de fachadas;
distanciamento dos prédios adjacentes; q) acessos a fachadas, para os veiculos do Corpo
de Bombeiros; r) areas internas a edificagdo para estacionamento e manobras dos veiculos

de salvamento e combate a incéndio.

Os projetos de seguranca contra incéndio oriundos dos desenhos arquitetdnicos da planta
baixa da edificagdo, foram identificados no departamento de andlise da Diretoria de
Atividades Técnicas do Corpo de Bombeiros. Por consequéncia dos registros de solicitagdo
para analise desses projetos, foi possivel contabilizar o nUmero de edificagbes existentes

com aprovagao ou nao.

Para o estudo da seguranga contra incéndio nos prédios verticais foram utilizados os

parametros do Cdédigo de Obras da Cidade, decretado no ano de 1966; o CdAdigo de



Seguranga Contra incéndio (COSCIP) que passou a ser utilizado a partir do ano 1996; As
Normas da ABNT, especificamente as relacionadas na Comissdo Brasileira ( CB-24) que
foram aplicadas do ano 2009 a 2013; as Instrugcbes Técnicas (IT), aplicadas pelo Corpo de
Bombeiros da Policia Militar de S&o Paulo, mas, também utilizadas pelo Corpo de
Bombeiros de Sergipe, consultadas e aplicadas no ano 2014. Também foram utilizadas as
Orientacdes Técnicas (OTN), aplicadas pelo CBMSE, com vigéncia no ano de 2014.0
arcabouco destas normas forneceu subsidios suficientes para se fazer uma comparacao da
seguranca contra incéndio, aplicada aos condominios da Cidade de Aracaju de acordo com

os periodos de vigéncia de cada construcéo.

Além de abranger fatores técnicos, estruturais e arquitetdnicos, foram também observados
fatores vinculados ao comportamento humano pois a analise desses comportamentos e sua
interacdo permitem conhecer as causas potenciais da ocorréncia de sinistros que ameagam

a saude humana, decorrentes da agéo antropica e do ambiente construido.

O estudo também utilizou dados de questionarios aplicados pelo Corpo de Bombeiros
durante a fiscalizagédo das edificacdes, para verificar se os moradores desses edificios tém
nogdes béasicas sobre a seguranca contra incéndio do local aonde vivem. Foram aplicados
guestionarios durante as vistorias técnicas, com encarregados/sindicos das edificacdes e
usuarios. Os questionarios permitiram informacdes sobre a rotina de manutengéo do prédio
e das condi¢bes e equipamentos de seguranca, capacitagdo de usuarios e funcionarios na
composi¢cdo de brigadas de incéndio, conhecimento sobre procedimentos para evitar o
panico e promover a evacuacao da area, retirando todos usuarios da edificagdo em caso de

sinistro.

Foi realizada em toda &rea urbana de Aracaju uma observacéo direta, visando verificar as
condicbes das vias de transito para uso de veiculos do Corpo de Bombeiros e vias
alternativas para o desvio do fluxo de trafego, de forma a liberar o acesso a veiculos de
combate ao incéndio e salvamento, em caso de necessidade. A observagéo direta também
permitiu analisar as condicbes de vizinhanca dos prédios e o potencial propagador de
incéndios devido a proximidade das edificacdes, obstaculos ao acesso de brigadas de
incéndio, direcdo predominante dos ventos e outros fatores relacionados a posi¢éo espacial

relativa.

O conjunto de informacdes retiradas dos registros depositados no Corpo de Bombeiros foi
processado com 0 uso de estatistica descritiva, complementados com a estatistica
probabilistica. Foram elaborados cartogramas teméticos sobre o mapa base de Aracaju,

com divisdo por bairros, para andlise da distribuicdo espacial do nivel de atendimento as



normas de seguranca, conforme a data em que foram construidas as edificagcbes, para
permitir a analise das relagbes entre ambiente construido e condigbes espaciais

relacionadas a prevencao e combate a incéndios.



2 URBANIZACAO E O CRESCIMENTO VERTICAL DAS CIDADES

Ao longo do século XX, as grandes cidades no mundo, passaram por um processo de
urbanizacdo marcado pela crescente verticalizacdo, que fortaleceu os investimentos
imobiliarios e representou a modernizacdo urbana. Somekh (1997, p. 116) enfatiza que “a

imagem dos arranha-céus marcou o progresso das cidades”.

Esse fenbmeno da verticalizacdo, que teve os Estados Unidos como pais de destaque,
ocorre em quase todas as partes do mundo, inclusive no Brasil, onde vem aumentando

rapidamente o crescimento vertical nas cidades de maior porte.

2.1. Inicio do Processo de Verticalizagao

No contexto espacial e temporal a verticalizacdo mundial teve seus primordios no ano de
1880 em Nova York. Naquele periodo ja se pensavam em condi¢des voltadas a seguranca
dos edificios altos, promovendo delimitacbes de espaco e altura em que deveriam ser
construidos. Segundo Montgomery (2003), os edificios residenciais somente poderiam ser

construidos acima de 80 pés de altura, o que equivale a pouco mais de 24 metros.

Em 1885 foi construido em Chicago o primeiro prédio com estrutura de pilares e viga
metalicos; o Home Insurance Building, que passou a ser denominado de “arranha-céu,
limitado a dez pavimentos, com uma altura de 138 pés, que corresponde a 42 metros
(KAMPERT, 2013).

Esse autor afirma que a construgdo do Home Insurance Building foi marcada pela inovacao
tecnolégica que enobrecia a imagem arquitetdnica da cidade, pois a beleza estava retratada

pela sua altura e suas janelas envidragadas.

O avanco tecnoldgico, que permite a construcao de prédios cada vez mais altos, e o0 custo
dos terrenos urbanos, faz com que venha crescendo no mundo todo a tendéncia a
verticalizacdo das construcdes de edificios, seja para fins multifamiliares, comerciais,
residenciais ou outros. Esses ambientes construidos ganham proporcdes por vezes muito
grandes, o que dificulta o atendimento de sinistros e muitas vidas tem sido perdidas

decorrentes de problemas com seguranca, especialmente contra incéndios.

No Brasil esse crescimento tem se acelerado, refletindo a economia de mercado, se

constituindo em palco de competitividade e enriquecimento, com crescimento direcionado
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para a especulacdo imobiliaria. Os recentes programas de aquisicdo da casa propria
estimulam esse crescimento que deve ser direcionado pelos planos diretores urbanos, como
instrumento de controle do uso do solo urbano, contemplando a adequacao da forma urbana
a sociedade que nela reside. E fundamental a preocupac¢@o com a justica social, onde esta
incluida a qualidade de vida da populacdo e onde a seguran¢a ganha lugar de destaque.
(VAINER et al, 2009; FONSECA e MARQUES, 2010)

Figura 1: Home Insurance Building. Cidade de Chicago (USA, 1885).
Fonte: Chicago Architecture Info.
http://www.chicagoarchitecture.info/Building/3168/The-Home-
Insurance-Building.php Acessado em 05.07.2014.

2.2 O Processo de Verticalizagdo no Brasil

No Brasil, o processo de verticalizagdo comecou nas cidades de S&o Paulo e do Rio de
Janeiro entre as décadas de 1930 a 1960. A modernizacao urbana e a verticalizacdo dessas
cidades contaram com a intervencdo do Estado que, durante esse periodo, passou a apoiar
a construgcdo do capitalismo industrial. “O Estado, através do poder executivo, também
auxiliou no surgimento das novas cidades, pois estas tinham o papel de porta estandarte do
Estado Novo” (DUARTE, 2006, p. 21).

Segundo Furtado (1964, p. 30) a partir da década de 1930, a cidade de Sao Paulo teve um
crescimento pautado no Plano de Avenidas de Prestes Maia, e a cidade comegou a “se

configurar como uma metrépole moderna”. A regulamentagdo do uso de elevadores, em
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1920, permitiu o crescimento dos edificios, tanto em quantidade como em altura (SOMEKH,
1997, p. 74).

A verticalizagcdo de edificios usando elevadores teve inicio no eixo Rio — Sdo Paulo, sendo
que o edificio da Casa Médici — prédio de nove andares construido em Sédo Paulo, em 1912,
para funcionar como edificio de escritorios - foi feito em concreto armado e possuia duas
entradas distintas, uma pela Rua Libero Badar6, onde podia-se avistar cinco pavimentos e
outra pela Ladeira Dr. Falcdo Filho, rua menos elevada. O projeto foi do arquiteto Samuel
das Neves. Na cidade do Rio de Janeiro o pioneiro foi o Edificio Guinle, de oito andares,
construido em 1913, foi projetado por Hipélito Gustavo Jr. (SOMEKH, 1997).

Nesse periodo surgem os primeiros edificios altos voltados para o comércio e concentrados
nas areas centrais das cidades, pois ndo se pensava em moradias verticais como forma
adequada de habitagdo, uma vez que a classe média os associava a corticos. O primeiro
edificio residencial vertical na cidade de S&o Paulo foi projetado por Jidlio Abreu em 1927.
“Nos anos 1930, os edificios de apartamentos comecgaram a ser vistos como uma alternativa
para a moradia coletiva, solucdo que até entdo vinha sendo descartada pela classe média”
(LEME apud SOMEKH,1997, p. 144).

Segundo Somekh (1997, p. 114) “os primeiros adeptos da habitacdo vertical foram os
profissionais liberais, jovens, jornalistas, artistas e outros identificados com uma moradia
pratica, citadina e up-to-date”. Ainda segundo esse autor, os edificios de apartamentos
passaram a ser vistos como alternativa ao aumento da populacdo nas cidades e o alto preco
dos terrenos nos centros urbanos, mas os “edificios de apartamentos, entdo pouco
desejaveis, deveriam ser objeto de estudos cuidadosos no sentido de atender as

necessidades sociais e econémicas do periodo.” (SOMEKH, 1997. p. 53).

O efeito de verticalizagdo nas grandes cidades brasileiras foi intensificado ap6s a década de

30 e, segundo Duarte (2006, p. 25), sofreu influéncia de fatores como:

a) A intensificacdo de compra e transporte dos produtos necessarios
a construcao como cimento, elevador e vidro;

b) Inicio da exaustdo dos tecidos urbanos nas grandes cidades, ou
seja, tendo em vista menos espago para novas edificaches,
principalmente nas regides centrais ou mais valorizadas, tendeu-se a
adotar a multiplicacdo da capacidade construtiva das areas
existentes, verticalizando-a;

c) A atuacdo dos agentes imobiliarios que diante do quadro descrito
acima, viram na verticalizacdo uma boa possibilidade de auferir
lucros;

d) Fomento por parte dos poderes publicos que através Sistema
Financeiro de Habitacdo, SFH e de seus agentes financiadores como
COHAB, INOCOOPs, CEF que agiram em épocas diferentes para
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publicos, muitas vezes, distintos, financiando a compra da casa
prépria;

e) A criacdo de Planos diretores que tinham a funcdo precipua de
ordenar o crescimento das grandes cidades, estruturando-as para
suportarem demandas maiores de habitacdo, industria e servi¢os;

f) A criacdo dos coédigos de obras que juntamente com os planos
diretores, tiveram caréter disciplinador das novas construgdes.

g) Migracéo da populagao rural para as grandes cidades, provocando
um aumento populacional consideravel em muitas delas.

A verticalizacdo das edificagcbes comecou a se inserir no meio urbano de forma marcante,
exercendo forte influéncia na composicdo das cidades, tornando-se uma das formas mais

utilizadas na expanséao imobiliaria, tanto para o uso comercial quanto para o uso residencial.

O crescimento da verticalizagdo nos grandes centros urbanos exigiu a normatizagdo para a
seguranca, especialmente contra incéndio e panico, mas as normas muitas vezes sé foram
elaboradas ap6s grandes sinistros e perdas de vidas. Ainda hoje, a regulamentagéo visando
segurancga contra incéndio e panico precisa ser muito melhorada no Brasil e, em especial,
ter a sua aplicacdo adequadamente fiscalizada, pois somente quando ocorrem 0s sinistros é
gue fica patente a ndo observancia das normas vigentes, o que resulta em perdas de muitas
vidas, incapacitagdo de outras e destruicdo de familias, além de perdas materiais.
(BRENTANO, 2010)

2.3 A Verticalizac&o e os Casos de Sinistro

A verticalizacdo dos edificios se apresenta como a alternativa mais viavel para acomodar as
pessoas e sanar o déficit habitacional. Sendo um fenbmeno que nao retrocedera, cabe aos
orgdos competentes a preocupacao com o crescimento vertical e a seguranca dos edificios.
Segundo Silva (2014, p. 13) “a segurancga absoluta contra incéndio ndo existe, porém, pode-
se minimizar a probabilidade de sua ocorréncia por meio de medidas de seguranga.” e isso
deve ser feito com o maximo empenho, pois sdo comuns 0s casos de sinistros em grandes
edificios e alguns deles ganham proporcdes alarmantes, vitimando um grande numero de

pessoas.

Um dos primeiros grandes incéndios histéricos é o de Londres, que aconteceu em setembro
de 1666. Informagdes relatam que cerca de 13 mil casas foram destruidas e ndo ha um
numero preciso de mortos, embora tenham sido muitos, devido a dificuldade de registro da
época. Outro incéndio de grandes dimensdes aconteceu em Chicago, em outubro de 1871,

com duragéo de dois dias e vitimando mais de 300 pessoas. Os incéndios ganhavam grande
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proporgdo por causa da forma urbana e materiais empregados na construgdo, “com

estruturas de madeira e ruas estreitas.” (SILVA, 2014, p. 16).

Com a verticalizacao das edificacdes, os incéndios passaram a acontecer nos edificios, se
transformando em tragédias pelo grande numero de vitimas. No inicio do século XX, nos
Estados Unidos, quatro grandes incéndios com vitimas foram responsaveis pela
preocupacdo em adotarem-se medidas de seguranca contra incéndio (BRENTANO, 2010)

O primeiro ocorreu em dezembro de 1903, no Teatro Iroquois em Chicago e vitimou 600
pessoas. O segundo ocorreu na Pensilvania em 1908, na Casa de Operas Roades, ocasio
em que as saidas, fora do padrédo ou obstruidas, ndo foram suficientes e as vitimas fatais
chegaram a 170 pessoas. A terceira grande tragédia americana ocorreu na cidade de
Cleveland, no Estado de Ohio, na Lake View Elementary School, em maio de 1908,
vitimando 172 criancgas e 2 professoras. Em margo de 1911, ocorreu um grande incéndio em
uma fabrica situada em Nova York, a Triangle Schirtwaist Company, que vitimou 146
trabalhadores (NEGRISSOLO, 2011).

Esses acontecimentos mudaram a concepgdo sobre a segurangca contra incéndio, e
destacaram a necessidade de melhorar os cédigos ja existentes, bem como de ampliar as
normas de exercicio de escape e de combate aos incéndios (SILVA, 2014, p. 18).

No Brasil, onde o crescimento vertical se iniciou mais tarde, os primeiros grandes incéndios
foram registrados entre as décadas de 1960 e 1980, com registro de histérias tragicas
vinculando os sinistros a falta de prevencao adequada a ineficiéncia da protecdo a vida e ao
ambiente construido. Apesar de todos os casos de incéndios de grandes proporcdes que
aconteceram nos Estados Unidos e em outras partes do mundo, que se constituiram em
alerta, o Brasil ndo possuia uma legislagdo sobre seguranca e combate aos incéndios, e “as
normas existentes tratavam apenas de assuntos ligados a producdo de extintores de
incéndio” (SILVA, 2014, p. 19).

A primeira grande tragédia no Brasil ocorreu em 1961 em edificacdo proviséria na cidade
Niter6i no Rio de Janeiro, quando o Grand Circo Norte Americano teve a sua lona
incendiada e vitimou cerca de 650 pessoas, sendo 250 vitimas fatais e 400 feridos. “A
auséncia dos requisitos de escape para os telespectadores, como dimensionamento e
posicionamento de saidas, a inexisténcia de pessoas treinadas para conter o panico e

orientar o escape, foram as causas da tragédia.” (SILVA, 2014, p. 19)

O segundo caso foi no Edificio Andas, em S&o Paulo e aconteceu em fevereiro de 1972. Foi

o primeiro grande incéndio em prédios elevados e resultou em 16 mortos e 336 feridos.
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“Apesar de o edificio ndo possuir escadas de seguranga, mais vitimas ndo pereceram pela
existéncia de um heliporto na cobertura, permitindo as pessoas que para la se deslocaram,

permanecer protegidas [...] muitas foram retiradas por helicépteros.” (SILVA, 2014, p. 21)

Em 1974 a cidade de Sdo Paulo presenciou outro grande incéndio, o do Edificio Joelma,
com saldo de 179 mortos e 320 feridos. “Nesse incéndio pessoas se projetaram pela
fachada do prédio, gerando imagens fortes e de grande comoc¢do. Muitos ocupantes do
edificio pereceram no telhado, provavelmente buscando um escape.” (SILVA, 2014, p. 20).
Apbs essas tragédias deu-se inicio a uma reformulacdo das medidas de seguranca contra

incéndios no Brasil.

Analisando os incéndios catastréficos ocorridos no Brasil e em outros paises,
principalmente em edificios de grande altura, verifica-se que o ponto nevrélgico é a
vulnerabilidade das vias internas de circulagéo (horizontal e vertical) aos efeitos do incéndio

(fumaca, calor e chamas).

Um segundo aspecto a ser considerado, também relacionado a seguranca da vida humana,
€ a rapidez com que o incéndio pode se propagar no interior do seu compartimento ou
pavimento de origem, e sua capacidade de expansdo para 0s pavimentos vizinhos, ou até
para edificios vizinhos. E importante lembrar que todas essas condicionantes estavam

presentes no incéndio nos Edificios Andraus e Joelma. (ONO, 2007)

O inicio do século XXI, apesar das experiéncias com sinistros e o cuidado com prevencao
de incéndios e panico, ndo esteve livre de grandes acidentes, como foi o caso do World
Trade Center, na manha de 11 de setembro de 2001, quando 14 mil homens e mulheres
lutaram pela vida, mas 2.749 pessoas morreram fruto de ataques suicidas, entre 0s
tripulantes dos avides que bateram nas torres, as pessoas que ali trabalhavam e os que
foram ajudar no resgate as vitimas. “Mais de 1.500 homens e mulheres, sobreviveram ao
choque dos avibes, mas ficaram presas em salas que estavam até 20 andares acima do
impacto.” (DWYER e FLYN 2005, p. 16).

Os desafios imediatos que essas pessoas tinham de enfrentar eram decisivos, embora
aparentemente simples e localizados, como por exemplo, abrir uma porta emperrada, ou
atravessar um sagudo em chamas. (DWYER e FLYN, 2005, p. 15) Muitas pessoas dentro

do Word Trade Center ndo tinham meios de escapar das torres.

Como objetivos das novas tecnologias deve-se pensar sempre na melhoria da Seguranca
Contra Incéndio (SCI), relacionando-a com o0s principios basicos: aumentar a seguranca

humana; diminuir as perdas materiais (SEITO, 2008). Quando o essencial é a prote¢do da
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vida humana, devem ser pensadas medidas com este objetivo, de tal forma que o projeto da
edificacdo e os equipamentos disponiveis no local sejam adequados ao perfil dos seus
ocupantes. Cada grupo de ocupacdo tem um perfil de ocupantes diferentes, exigindo
medidas de protecdo também diferentes: um prédio residencial tem como ocupantes
criangas, jovens, adultos, velhos, acamados, pessoas com dificuldade de locomogédo e
outros, se constituindo em grande diversidade de usuarios. Os prédios escolares séo
ocupados por uma populacéo de perfil diferente dos residenciais, pois sao jovens ou adultos
com vitalidade, salvo exce¢cbes (BRENTANO, 2010).

Visando atender a demanda por edificios residenciais e comerciais/servicos e a limitacdo de
solo urbano, o crescimento das zonas urbanas passou a ser verticalizado, com edificagbes
cada vez mais altas conforme permite o avanco da tecnologia de construgdo. Esse aumento
da demanda por terrenos que possam ser utilizados para edificagcbes de véarios andares faz
com que o crescimento urbano se estenda para areas mais distantes do centro da cidade,
com uso de tecnologia moderna e proporcionando, teoricamente, maior seguranca. Mas o
estoque de solo tem limite e reflete em maior aproveitamento do terreno fazendo com que
os edificios passem a dispor de pouca area nao construida e fiquem muito préximos uns dos
outros, fato que pode ser observado em metrépoles, grandes cidades e até em cidades de
porte médio, como € o caso de Aracaju, capital de Sergipe (VILAR, 2003; LUCENA, 2008;
GUERRA e COSTA, 2008; MENEZES, 2008).

Em Sergipe, apesar da consonancia temporal com a mesma disponibilidade das
inadequacbes de prevencdo e protecdo na seguranca contra incéndio em que se
apresentava o pais na década de 70, a verticalizacdo ainda se apresentava embrionaria.
Mas foi somente no final desse século que providéncias mais efetivas passaram a ser

tomadas visando a prevencao de incéndios.

2.4 O Processo de Verticalizagdo em Aracaju

Aracaju, cidade fundada no século XIX & beira do Rio Sergipe, para sediar a capital do
Estado de Sergipe, era aprazivel, com muita area verde e tragado em “tabuleiro de xadrez”,
com a regido central & beira rio, onde e localizavam os prédios destinados a administracado
estadual. Ao longo do rio Sergipe, a montante, foram instaladas as fabricas que
processavam algodéo e coco da baia, bem como as casas dos operarios que trabalhavam
nas fabricas recém instaladas (VILAR, 2003; MENEZES, 2008).
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Mas o crescimento da populacdo e o avanco da tecnologia e do desenvolvimento econdmico
mudaram essa paisagem tranquila e Aracaju comegou a crescer de forma desordenada,
perdendo a configuracao inicial e apresentando muitas edificacdes verticalizadas (Figuras 2,
3 e 4). Na Figura 2 é possivel observar um edificio alto construido no bairro S&o José
préximo ao centro da cidade, que abriga edificacdes bastante antigas. A partir da década de
50, a capital do estado de Sergipe passou a apresentar uma paisagem totalmente diferente,
com muitos edificios altos, inicialmente concentrados no centro e proximos a regido central
da cidade, mas que em 2014 se localizam espalhados por quase toda a malha urbana
(Figura 4).

Figura 2 — O inicio da verticalizagdo em Aracaju. Centro da cidade na
década de 50.
Fonte: MENEZES, 2008.
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Figura 3 — O Edificio Atalaia, Bairro S&o José, registrado como o
primeiro prédio residencial da cidade de Aracaju construido na
década de 50.

Fonte: DINIZ, 2009.

Figura 4 — Edificio Mayara, construido na década de 50, na Rua Joédo
Pessoa com a Rua Laranjeiras, marca no centro de Aracaju como o
primeiro prédio comercial.

Fonte: DINIZ, 2009.

E na zona central da cidade que se concentram as edificagdes mais antigas, em sua maioria
ja reformadas varias vezes para se adequar as necessidades da dindmica econémica, mas
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nem sempre modificadas com o cuidado com a seguranca pessoal e patrimonial, fazendo
com que ocorra, eventualmente, queda de paredes e marquises, principios de incéndios e
até incéndios de médio e grande porte que chegam a destruir uma ou mais edificacdes.

Na regido central se soma outro fator de risco a seguranca contra incéndio e panico, que é a
grande proximidade das edificagfes térreas, muitas delas dividindo uma parede, ou um
telhado, o que, em caso de incéndio, facilita a propagacéo do fogo de uma edificagéo para a

outra.

Na Figura 5 pode ser observada a regido central de Aracaju, sendo apontados com um
circulo a Assembleia Legislativa, vista também na Figura 2, bem como o edificio Atalaia,
também presente nessa figura, dando uma boa ideia das modificagdes ocorridas a partir de

meados da segunda metade do século XX.

Figura 5 — Crescimento urbano verticalizado em Aracaju/SE.
Imagem do edificio Atalaia e da Assembleia Legislativa. 2014
Fonte: Acervo da DAT/ CBMSE

O crescimento verticalizado de Aracaju, embora datando do inicio da segunda metade do
século XX, s6 se tornou fonte de preocupacdo maior no final dessa década, sendo que
somente em 1999 foram tomadas providéncias mais efetivas visando a prevencao de
incéndios, com a criacdo de normas regulamentando a construcdo e dotacdo de
equipamentos, apesar da experiéncia conhecida com edificagbes em outras regides e
paises (SERGIPE, 1999).
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Essas normas, embora relativamente recentes, logo se mostraram inadequadas, pois, face a
dinamicidade do crescimento urbano e da tecnologia de construcdo, as alteracdes

normativas devem ser constantes para acompanhar o ritmo das mudancas.

Estudando o fendmeno da verticalizacdo percebe-se a complexidade que o seu surgimento
engloba, a comecar pelas causas e pela caracterizagcdo que esse processo imprime nos
espacos atingidos, especialmente se forem nas areas centrais das cidades, afinal estes
pontos exercem grande influéncia no seu entorno. Em Aracaju ndo poderia deixar de ser
diferente, ainda mais, por ter sido no atual centro urbano que a cidade surgiu (MENEZES,
2008).
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3 PRINCIPIOS DA SEGURANGCA CONTRA INCENDIOS

Os incéndios séo sinistros que, se nao forem controlados, podem causar grandes danos
materiais e vitimas fatais. Em qualquer situagdo de incéndio deve haver uma resposta
rapida de combate a propagacado do fogo, para que as pessoas possam fugir do local e o
incéndio seja controlado.

Dentro desse contexto € que surge a necessidade de integrar o sistema de seguranca
contra incéndios, visando o rapido escoamento de pessoas do edificio em caso de
emergéncia, necessitando, para isso, das rotas de fuga seguras e totalmente livres e

desimpedidas.

Partindo dessas premissas, nesse capitulo serdo abordados os principios de seguranca
contra incéndio, os principais conceitos, os fatores que influenciam na gravidade dos

incéndios, e as medidas de seguranc¢a que devem ser tomadas para evitar 0s sinistros.

3.1 Conceitos

Ambientes nos quais sejam desenvolvidas atividades humanas sao passiveis de ocorréncia
de incéndios, seja por causa acidental ou proposital, gerando danos muitas vezes
irreparaveis como a perda de vidas, e significativas perdas patrimoniais, pois o que o fogo

destrdi dificilmente pode ser recuperado.

Segundo Silva (2014, p. 32) “[...] o objetivo fundamental da seguranga contra incéndio é
minimizar o risco a vida’. As medidas de protecdo que visem a protecdo das pessoas

conduzem também a reducéo da perda patrimonial.

Os planos de seguranga contra incéndio tém como objetivo principal impedir que o sinistro
venha a ocorrer. “A seguranga contra incéndio € um requisito de desempenho basico que
deveria ser atendido em qualquer tipo de edificagdo.” (ONO, 2011, p. 76). Mas na pratica
ndo é essa a situacdo em que se encontra a maioria dos edificios no Brasil. Frequentemente
as pessoas s6 sentem falta de um projeto adequado de seguranca contra incéndio quando
se deparam com uma situagéo de enfrentamento do sinistro. “Tal situagdo se agrava em
edificacdes onde, além da preocupacdo bésica com a protecdo da vida humana, existe
também a preocupagdo com o patrimdénio abrigado no seu interior ou ainda com o valor

patrimonial da prépria edificacdo.” (ONO, 2011, p. 76)
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A inclusdo de medidas de protecdo e combate ao incéndio, bem como dos meios que
permitam que as pessoas abandonem rapidamente o ambiente em chamas, deve ser

analisada por pessoas responsaveis pela elaboragéo dos projetos.

Nesse sentido, existe uma série de medidas denominadas de sistemas de protecdo passiva
gue devem ser incorporadas ao projeto de seguranca contra incéndio, e protecao ativa, que

tem a funcéo de controlar o incéndio ap6s a sua ecloséao.

3.2 Medidas de Seguranca Contra Incéndio

Um sistema de protecdo contra incéndios deve ter como base um conjunto de medidas
passivas e ativas. As estratégias necessarias ao cumprimento da seguranga contra incéndio
em um edificio, seja ela ativa ou passiva, pode desencadear varios fatores de protecdo a
vida e ao ambiente (REZENDE, 2008).

Para alcancar o grau de seguranca contra incéndio nas edificagcdes, preconizado pelas
normas e legislagbes, devem ser tomadas medidas de protecdo, que séo classificadas
guanto a sua concepgdo e operacionalidade, em preventivas e de combate, também

chamadas de protecao ativa e protecéo passiva (BRENTANO, 2010).

A Protecdo passiva, conforme a NBR n° 14.432 de 2010, da Associacao Brasileira de

Normas Técnicas (ABNT) se constitui no:

[...] conjunto de medidas incorporado ao sistema construtivo do
edificio, sendo funcional durante o uso normal da edificacdo e que
reage passivamente ao desenvolvimento do incéndio, n&o
estabelecendo condicbes propicias ao seu crescimento e
propagacao, garantindo a resisténcia ao fogo, facilitando a fuga dos
usuarios e a aproximagdo e 0 ingresso no edificio para o
desenvolvimento das acdes de combate.

Ainda de acordo com a NBR n° 14.432, protecao ativa é o “tipo de
protecdo contra incéndio que é ativada manual ou automaticamente
em resposta aos estimulos provocados pelo fogo, composta
basicamente das instalacbes prediais de protegdo contra incéndio”.
(CAMPOS e CONCEICAOQ, 20086, p. 15)

Silva (2014, p. 32) apresenta alguns exemplos de protecdo passiva como:
“‘compartimentagcao horizontal; compartimentagcao vertical; separagéo entre os edificios;
rotas de fuga, incluindo as escadas de emergéncia; uso de materiais de revestimento que

minimizem a propagacdo das chamas e etc.” E como protegcédo ativa, as “instalacdes de
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protecdo contra incéndio (extintores, redes de hidrantes, sistemas automaticos de deteccao

de calor ou fumaca, alarme etc.) e a brigada de incéndio.” (p. 32-33)
A respeito das medidas de protecdo passiva, Ono (2011, p. 18-19) coloca:

As medidas de protecdo passiva sdo aquelas que, uma vez
implementadas, ndo dependem de nenhum tipo de acionamento para
gue desempenhem sua fungdo de protecao e, portanto, “agem” de
forma passiva. Assim, numa ocorréncia indesejada, esse tipo de
protecdo apresenta grande probabilidade de exercer adequadamente
a funcéo para a qual foi projetada.

Em um plano de seguranca fisica, as medidas de protecdo passiva
normalmente sdo compostas de elementos incorporados a
construcdo do edificio e de seu entorno e que tém como finalidade
basica conformar barreiras para impedir ou dificultar a ocorréncia ou
o crescimento de um evento indesejado, seja este uma intrusdo, um
incéndio, uma enchente etc. Como essa medida esta incorporada a
construcdo, exerce, no dia a dia do edificio, também uma funcéo
construtiva.

[..]

As medidas de prote¢do ativa, por sua vez, sdo aquelas que
necessitam ser estimuladas para entrar em acdo na ocorréncia de
um evento indesejado. Os sistemas de deteccdo e alarme de
intrusdo, de furto ou roubo, de incéndio, de inundagéo, dentre outros,
séo ditos de protecao ativa. Em geral, sG&o compostos por instalacdes
elétricas, eletrdnicas, mecanicas, hidraulicas ou de combinacdes
entre estas, e precisam de um acionamento que pode ser manual ou
automatico. O acionamento manual dependera da iniciativa de um
agente humano para o funcionamento da medida de prote¢éo. O
acionamento automatico é aquele interligado a algum tipo de sensor
gue detecta a anormalidade, da um alarme e pode acionar uma outra
medida de protecdo, como fechamento de portas e janelas, por
exemplo.

As medidas de protecao ativa sdo mais suscetiveis a falhas do que
as medidas de protecdo passiva. Uma vez que sdo raramente
utilizadas, caso ndo exista uma manutencao preventiva periddica e
corretiva eficaz, a probabilidade de a medida de protecéo ativa nédo
funcionar em uma situacdo de emergéncia passa a ser grande.

Os principais tipos de protecdes passivas e ativas nas edificacbes, descritas por Brentano
(2010) sao apresentadas no Quadro 1, enquanto que os principais exemplos de medidas de

protecéo ativa e passiva na concepc¢éo de Ono (2011), s&o apresentados no Quadro 2.
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Quadro 1 — Tipos de Protecéo Passiva e Ativa

Tipo de protecao

Medidas de protecdo contra incéndio

Protecdes Passivas

- Afastamento entre edificagdes;

- Seguranca estrutural das edificacoes;

- Compartimentacao horizontal e vertical,

- Saidas de emergéncias;

- Sistema de controle de fumaca de incéndio;

- Controle de materiais de revestimento e acabamento;

- Controle das possiveis fontes de ignic¢ao;

- Sistema de Protecdo de Descargas Atmosféricas — SPDA;

- Central de gés;

- Acesso de viaturas do Corpo de Bombeiros junto a edificagéo;

- Brigada de incéndio;

Protecdes ativas

- Sistema de detecc¢éo de alarme de incéndio;

- Sistema de sinalizacdo de emergéncia;

- Sistema de iluminacéo de emergéncia;

- Sistema de extintores de incéndio;

- Sistema de hidrantes ou mangotinhos;

- Sistema de chuveiros automaticos (“sprinklers”);

- Sistema de espuma mecanica para combate em alguns tipos
de riscos;

- Sistema fixo de gases (CO2) para combate em alguns tipos de

riscos;

Fonte: BRENTANO (2010, p. 73)

Quadro 2 — Exemplos de Medidas de Protecdo Passiva e Ativa

Tipo de protecdo

Medidas de protecdo contra incéndio

Passivas

* Meios de acesso dos equipamentos de combate as
proximidades do edificio;

* Meios de acessos seguros das equipes de combate e
socorro ao interior do edificio;

» Afastamento seguro entre edificios;
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Tipo de protecdao Medidas de protecdo contra incéndio

+ Controle da quantidade de materiais combustiveis
incorporados aos elementos construtivos;

* Controle das caracteristicas de reacao ao fogo dos materiais
incorporados aos elementos construtivos;

* Provisao de rotas de fuga seguras;

» Compartimentagao horizontal;

» Compartimentacgao vertical;

* Resisténcia ao fogo da envoltdéria do edificio;

* Resisténcia ao fogo dos elementos estruturais;

+ Sistema natural de controle do movimento de fumacga;

* Sinalizacao de emergéncia;

» Sistema de protecao contra descargas atmosféricas (para-

raios).

» Equipamentos portateis de extingao de incéndio;

+ Sistema de extincdo de incéndio por hidrantes e
mangotinhos;

Ativas » Sistema de extingao de incéndio por chuveiros automaticos;

» Sistema de deteccdo e alarme de incéndio (manual e/ou
automatico);

« Sistema de comunicagao de emergéncia;

» Sistema de iluminagao e sinalizagado de emergéncia;

+ Sistema mecanico de controle do movimento de fumaca.
Fonte: ONO (2011, p. 82).

As caracteristicas dos grandes centros urbanos em volta dos edificios, como o tracado e a
largura das ruas, o tipo de calgamento, a altura das edificagBes e outras caracteristicas do
lugar podem facilitar ou dificultar a agdo dos bombeiros. Nas grandes cidades um problema
recorrente é a aproximacédo entre os edificios que pode propiciar a propagacao do incéndio
entre construgdes vizinhas. Nesse sentido Ono (2011, p. 82) esclarece que a forma como 0s
edificios foram projetados “a arquitetura de suas fachadas também s&o questées que
influem diretamente no desempenho das atividades de salvamento e combate das equipes

do Corpo de Bombeiros, facilitando ou dificultando o trabalho.”
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3.3 Incéndios e suas Classifica¢8es

A Instrucdo Técnica de n® 3/2011 (SAO PAULO, 2011-b), estabelece que se denomine
incéndio “o fogo fora de controle, intenso, o qual causa danos e prejuizos a vida, ao meio
ambiente e ao patriménio.” Segundo Camillo Jr. (2008), o fogo € uma acao que transforma
quimicamente materiais combustiveis e inflamaveis, que quando no estado liquido ou sélido
sofrerdo primeiramente a transformagdo para o estado gasoso, a partir dai quando
combinado com o comburente e ativados por uma fonte de calor, iniciam uma reacdo em

cadeia gerando mais calor.

Nesta mesma oportunidade pode-se ressaltar que os incéndios classificam-se de acordo
com o material que podera ser queimado. Os elementos que compde o fogo sdo quatro:
combustivel, comburente, calor e reacdo em cadeia — formando o tetraedro do fogo, onde

cada uma das faces representa um elemento (SEITO et al, 2008).

Os tipos de fogo sao classificados em classes, a fim de adequar o agente extintor ao tipo de
fogo (CAMILLO JR., 2008; SEITO et al, 2008):

Fogo classe A: Combustiveis sélidos que gueimam em superficie e
profundidade.

Fogo classe B: Combustiveis liquidos ou gasosos, queimam em
superficie.

Fogo classe C: Fogo envolvendo eletricidade.

Fogo classe D: Combustiveis piroféricos.

Como podemos observar na citagdo acima, os ditos incéndios de classe A s&o 0os materiais

sélidos que, ao serem queimados, deixam sempre 0s residuos que sao as cinzas.

A classe B refere-se ao fogo nos liquidos e gases inflamaveis, e materiais graxosos,

geralmente quando queimados nédo deixam residuos, e queimam somente na superficie.

A classe C abrange toda a queima em materiais advindos da energia elétrica, por si s6 a
energia elétrica € o meio de propagacédo do fogo, mas que depende também do material de

classe A para ser alimentado.

A classe D relaciona-se as materiais ligas metalicas que faz evaporar a agua em altissima
velocidade, quando acionado este agente para o seu combate. Comumente se identifica os

materiais dessa classe como ligas de magnésio, titanio e outros elementos.
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34 Propagacao do Incéndio

Os incéndios geralmente s&o iniciados bem pequenos, “e se ndo forem combatidos em seu
principio podem causar grandes danos, sejam materiais ou a vida das pessoas atingidas
(CAMILLO, 2008)", alcangando diferentes formas e dimensdes.

Através dessas dimensdes o incéndio pode se propagar de tal forma, que somente a equipe
de Bombeiros poderd minimizar uma tragédia. A sua propagacao podera ser adsorvida
pelos trés fatores que resultam de uma combustdo, como a fumaca que é formada por
gases aquecidos, e esta caracteristica tem o poder de deslocar-se em qualquer sentido,
sendo assim, por se tratar de gases quentes leva consigo o elemento do fogo, o calor,
juntando ao oxigénio do ambiente e aos materiais que poderdo ser queimados geram uma
reacdo quimica, resultando em fogo. O segundo fator € por meio da radiagdo térmica
proveniente do calor irradiante das chamas, podendo transformar o estado fisico da matéria
dos combustiveis inflamaveis, provocando uma imediata combustdo. E, o terceiro fator é a
forma de como o calor é conduzido em um corpo, ou de um corpo para o outro, neste caso

sendo necessério estarem colados ou juntos (BRENTANO 2010).

Utilizando dos conhecimentos dos possiveis fatores que propagam o incéndio, ainda, pode-
se defini-los como formas de propagacao do fogo: a Conducao que € observada na queima
dos corpos quando estdo unidos; a Convecgcdo quando ha o deslocamento de gases
aquecidos e atingem outros materiais combustiveis bem distantes; a Irradiacdo que tem sua
proveniéncia dos raios incandescentes das chamas quando outros corpos sem incendiar

estéo préximos aos que estéo incendiando (BRENTANO, 2010).

35 Métodos de como Extinguir Incéndio

O incéndio que se propaga em uma area definida pode ser controlado, utilizando das
técnicas adquiridas em treinamentos de combate a incéndio, geralmente repassadas por
especialistas em prevencdo e combate a incéndio. Como se pode garantir o éxito no

combate a incéndio?

Utilizando dos principios de Brentano (2010), vale saber: a extincdo do incéndio por
isolamento, em alguns casos pode-se retirar o material combustivel, ou até mesmo fechar
algum registro que permite a sua passagem. No método de abafamento, procura-se evitar

que o material que esta incendiando seja alimentado por oxigénio do ar. O resfriamento
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utiliza-se da &gua para a retirada do calor do material que estar queimando. Por final, os
agentes extintores quando séo lancados ao fogo dissociam suas moléculas e interrompem a

reacdo quimica do fogo.

3.6 Instala¢cbes de Protecdo Contra Incéndios

Os sistemas de seguranca e prevencado de incéndios tém como principal fungéo controlar os
efeitos estruturais que o sinistro pode causar. Além disso, devem impedir que o fogo se
alastre rapidamente, tanto interna como externamente, facilitando a intervencdo dos

bombeiros.

Durante a implantacdo de um projeto de seguranga contra incéndio devem ser levadas em
consideracdo algumas caracteristicas do prédio como a estrutura, as aberturas de
ventilagdo, os materiais de acabamento, os moveis e instalagdes que podem contribuir na

diminuicdo dos efeitos causados pelos sinistros.

A Norma Brasileira n® 17.240/2010, da ABNT, assegura que os sistemas de detec¢édo de
incéndio sdo indispenséaveis para a prote¢do das edificacdes em casos de sinistros. Nesse
sentido esta norma apresenta varios dispositivos destinados a protecdo contra incéndios,

merecendo destaque alguns deles.

Os Detectores Automaticos séo dispositivos destinados a operar quando influenciados pelos
fendbmenos fisicos e quimicos que precedem ou acompanham um principio de incéndio. O
principal objetivo desse dispositivo de protecdo é o ganho de tempo por meio do alerta
antecipado, antes que o fogo ganhe grandes propor¢des, uma vez que sua finalidade é dar
conhecimento a determinadas pessoas ou aos ocupantes de certas areas que um incéndio

foi produzido.

Os sistemas de deteccdo sdo constituidos por elementos basicos, como por exemplo: 0s
dispositivos de entrada (detectores e acionadores automéaticos, e acionadores manuais);
dispositivos de saida (indicadores sonoros ou visuais, painéis repetidores, discagem
telefbnica automética, desativadores de instalagbes, valvulas de disparo de agentes
extintores, fechamento de portas Corta-fogo e monitores; centrais de alarme (painéis de
controle individualizado) e redes de interligacdo (circuitos que interligam a central com os

dispositivos de entrada e saida e as fontes de energia do sistema).

Segundo a NBR n° 17.240, as centrais de alarme devem ficar em local de facil acesso e

permanente vigilancia. As instalagfes dos detectores devem levar em considerag¢éo o tipo
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de fogo que pode ser produzido no setor e a atividade que nele € desenvolvida, otimizando

o melhor funcionamento dos mesmos.

Esses detectores podem ser pontuais, lineares, de fumacga, temperatura, de chama ou
eletroquimicos. Cada um tem uma finalidade especifica para ser aplicado, utilizando
elementos fotossensiveis, radiacfes, cromotografos, espectrografos. Os tipos mais comuns
sdo: os idnicos de fumaca, que através da ionizagdo os sensores reagem a fumacas visiveis
e invisiveis fornecendo protecdo eficaz em todas as fazes do principio de incéndio. Oticas
de fumaca, que se baseiam em dois principios Oticos diferentes, a difusdo, para 0s
detectores pontuais, e transmissao para os lineares. Térmicos, sdo dispositivos destinados a

atuar quando a temperatura se eleva além de um limite fixo (SEITO et al, 2008, p. 203).

Além dos detectores de fumaga outros equipamentos devem ser combinados no combate ao
incéndio como os extintores méveis e os hidrantes de parede. O extintor € um aparelho de
acionamento manual, constituido de recipiente e acessoérios, contendo o agente extintor
destinado a combater principios de incéndio. Os procedimentos de dimensionamento e
instalagdo sé@o estabelecidos pela ABNT-NBR 12693/2013 — Sistemas de protecdo por

extintores de incéndio.

Os extintores manuais sdo de quatro tipos principais e utilizados conforme a classe do
incéndio. Em materiais soélidos é usado extintores de agua pressurizada; em liquidos
inflamaveis os de espuma; em equipamentos elétricos os de gas carbdnico e quando o
material é metal sdo usados extintores de p6 quimico. Todos esses sdo destinados ao

controle e combate em principios de incéndio.

O sistema de protecao por hidrantes e mangotinhos - conforme estabelecido na ABNT-NBR
13714/2000 — Sistema de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio - tem como
agente extintor a 4gua e, assim como o0s extintores, destina-se a utilizacdo pelos préprios
ocupantes em situacdo de emergéncia para protecdo de bens materiais e de vidas
humanas, por meio do controle do crescimento do incéndio. Ambos requerem treinamento

para operacdo adequada.
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4 LEGISLACAO E NORMATIZACAO BRASILEIRAS

O objetivo das regulamentacdes modernas de seguranga contra incéndio € a proteger a vida
e evitar que o fogo se propague para fora de um compartimento do edificio. Como
consequéncia o prejuizo patrimonial também é reduzido. (SILVA, 2014, p. 23)

A década de 70 foi representada por grandes tragédias no Brasil, assim como no mundo, e
valendo-se das consequéncias dessas tragédias o estado de Sdo Paulo desmistificou a
seguranca contra incéndio no pais, instituindo normas especiais para a seguranca dos
edificios a serem observadas na elaboracdo do projeto, na execucdo, bem como no
equipamento (SEITO, 2008).

No Brasil, a seguranca contra incéndio é estadualizada, sendo que em varios estados
brasileiros h& decretos associados a Instrugdes Técnicas do Corpo de Bombeiros que
estabelece exigéncias e recomendacgfes sobre os sistemas de seguranga contra incéndio
(SILVA, 2014, p. 23). Atualmente, o Estado de S&o Paulo dispde do decreto 56.819 de 10 de
margo de 2011, que institui o0 Regulamento de Seguranga Contra Incéndio das Edificacdes e
Areas de Risco no Estado de S&o Paulo. Esse documento, bastante detalhado, estabelece
definicbes, diretrizes, puni¢cdes, competéncias e responsabilidades, entre outras
providéncias.

Em Sergipe, especificamente na capital Aracaju, até a década de 80 do século XX era
utilizado o Cédigo de Obras do Municipio da Aracaju, estabelecido pela Lei n® 13, de
03.06.1966. Em seu artigo 12, a lei fez mencéo aos incéndios e institui que:

XIl. 1 — Os cinemas, teatros, clubes e lugares coletivos terdo suas
portas abrindo para o exterior.

XIl. 2 — Nos edificios comercias e industriais em geral e nos edificios
de apartamentos de mais de 4 pavimentos, € exigido caixa de
incineradores e locais de quadro e bombas de incéndio.

Xll. 3 — Todo edificio de aglomeracdo coletiva (cinema, teatro,
biblioteca), devera possuir equipamento contra incéndio instalado em
todos os pavimentos.

XIl. 4 — Os lugares e edificios coletivos terdo constante vistoria do
Corpo de Bombeiros.

Xll. 5 —Proibido edificios com chaminés na zona comercial exceto
quando a chaminé for de incineradores no alto do edificio e padarias.
XIl. 6 — Os depositos de materiais inflamaveis ou explosivos, poderdo
ser fiscalizados e removidos pelo Corpo de Bombeiros quando for
constatado perigo coletivo.

Xll. 7 — Em todos os edificios de uso coletivo (comerciais e
residenciais) de mais de 2 pavimentos, deverdo ser colocados no
minimo, uma "boca de lobo" ou seja, uma boca de canos d'agua com
2 e 1/2" adaptavel a linha de mangueira do Corpo de Bombeiros.
(ARACAJU, 1966)
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Nessa legislacdo foi definida a seguranca contra incéndio nas edificacdes, mas ainda de
forma bastante incipiente. O Corpo de Bombeiros Municipal prestava apoio & Prefeitura, no
tocante a vistorias dos lugares e edificios coletivos, a fiscalizacdo e remocao de depositos

de materiais inflamaveis e as reservas d’agua.
Segundo Ono (2011, p. 77),

Teoricamente, tanto os projetistas quanto os 6érgaos fiscalizadores
locais da seguranga contra incéndio — o departamento de edificagdes
e obras e/ou o Corpo de Bombeiros — baseados nos seus codigos de
obras e nos regulamentos especificos de seguranca contra incéndio
— deveriam verificar a implantacdo das medidas de seguranca
julgadas adequadas a cada tipo de uso e ocupagédo dos edificios sob
sua jurisdicao.
Porém a realidade é bem diferente, enquanto a populacdo aumenta, aumentam também os
riscos de incéndio, que acompanham esse crescimento, e nem sempre a fiscalizacdo é
suficiente para prevenir e combater tragédias. Nesse sentido, o Municipio de Aracaju, no dia
05 de abril de 1990 promulgou a Lei 1641, que instituiu o Codigo de Seguranca Contra
Incéndio e Panico (COSECIPA); e no contexto desta lei, foi criado o Conselho de Seguranca

Contra Incéndio e Panico (CSCIP), com a finalidade de fiscalizar a aplicagdo do COSECIPA.

Para desmistificar a segurancga contra incéndio no Estado de Sergipe, houve a necessidade
de utilizar um parametro, que servisse para proteger a sociedade de uma tragédia; por esta
condi¢do o Corpo de Bombeiros do Estado fez a aplicagdo do Cddigo de Seguranca Contra
Incéndio e Panico (COSCIP), escrito no ano de 1996, se tornou obsoleto com apenas 13

anos de vigéncia.

No final da década de 90, por iniciativa dos Bombeiros Militares do Estado de Sergipe, a lei
de Seguranca Contra Incéndio e Panico, n°® 4.183 de 24 de dezembro de 1999, foi
promulgada e definiu critérios acerca dos sistemas de seguranga contra incéndio e péanico
para edificacdes. Esse foi 0 ponto de partida para a seguranca das edificacbes e dos
habitantes no Estado, pois em seu art. 28 a lei dispde que as normas vigentes emitidas pela
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) poderdao ser adotadas plena ou
parcialmente, ou servirem de base para dispositivos de Normas proprias. Neste
entendimento, o Estado de Sergipe passou a utilizar, no periodo 2009 a 2013, as

normatizagdes descritas pela ABNT.

Mas mesmo as normas da ABNT ndo conseguem acompanhar o aumento dos riscos de

incéndio ou, muitas vezes, podem se mostrar ndo aplicaveis em alguns casos, cabendo a
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instituicdo executora da lei de seguranca contra incéndio (Corpo de Bombeiros) utilizar de

outros parametros que se mostrem adequados as especificidades de cada caso.

Como parametro alternativo a lei 4.183/99, a partir do final do ano de 2013, em nome da
seguranca contra incéndio nas edificagbes no Estado de Sergipe, e utilizando de suas
atribuicoes legais garantidas por lei, 0 Comando do Corpo de Bombeiros Militar do Estado
de Sergipe decidiu que fossem utilizadas, na integra, as Instru¢cdes Técnicas (IT), publicadas
pelo Governo do Estado de Sdo Paulo no ano de 2011. Essas Instrucbes Técnicas
atualmente servem como alternativa para o Estado de Sergipe, até que o estado estruture
uma norma propria. O CBMSE, preocupado com a reestrutura¢cao de uma norma que atenda
as necessidades do estado, tem publicado portarias e Orienta¢des Técnicas que formalizam

0S Sseus atos normativos.

Assim, a Instrugdo Técnica de n° 2/2011, define o agrupamento de atividades que visam a
protecdo contra incéndio dos edificios: a) atividades relacionadas com as exigéncias de
medidas de protecdo contra incéndio nas diversas ocupacoes; b) atividades relacionadas
com a extin¢ao, pericia e coleta de dados dos incéndios pelos 6rgdos publicos, que visam a
aprimorar técnicas de combate e melhorar a protecdo contra incéndio por meio da

investigacao, estudo dos casos reais e estudo quantitativo dos incéndios.

No estado de Sergipe as normas tém por finalidade fixar os requisitos minimos nas
edificacdes e no exercicio de atividade, estabelecendo regulamentos e especificacdes para
a seguranca contra incéndio no Estado, levando em consideracdo a protecdo de pessoas e
seus bens. Quando se tratar de edificacdes ou de atividades diferenciadas das constantes
nas normas vigentes, o Corpo de Bombeiros do Estado podera determinar outras medidas
gue, a seu critério, julgar convenientes a seguranca contra incéndio e panico (COSCIP,
1996), especialmente devido a dindmica do processo construtivo com uso de novos

materiais e da crescente tecnologia de equipamentos usados nas edificacoes.

A dindmica das exigéncias relacionadas a seguranga contra incéndio e panico pode ser
observada no Quadro 3 que apresenta os requisitos definidos pelas normas da ABNT como
base para a aplicacdo de seguranca contra incéndio, e no Quadro 4, que apresenta as

exigéncias das normas técnicas aplicadas pelas Instituicdes Bombeiros Militares.

Quadro 3 — Requisitos definidos pelas normas da ABNT, como base para aplicacdo a

Seguranga Contra Incéndio

31



N° da Norma Requisitos Especificos Publicacao
NBR 11861 Mangueira de incéndio 1998
NBR 10898 lluminacao de emergéncia 2013
NBR 13714 Hidrantes e mangotinhos 2000
NBR 14880 Saidas de emergéncia em edificios 2014
NBR 11742 Porta corta-fogo para saida de emergéncia 2003
NBR 13434-1 | Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico 2004
NBR 5419 Sistema de Protecdo de descarga atmosférica 2005
NBR 14276 Brigada de incéndio 2006
NBR 10897 Chuveiros automaticos 2014
NBR 13523 Central de gas liquefeito de petréleo — GLP 2008
NBR 15526 Redes de distribuicdo para gases combustiveis 2012
NBR 17240 Deteccgéo e alarme de incéndio 2010
NBR 7240 Alarme de incéndio 2012
NBR 12693 Extintores de incéndio 2014

Fonte dos dados brutos: ABNT em 2014.

Quadro 4 — Requisitos definidos pelas Instru¢des Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar
de Sao Paulo, como base para aplicacdo a Seguranca Contra Incéndio

Nf;Tda Requisitos especificos Publicacao
IT-2 Conceitos béasicos de seguranca contra incéndio 2011
IT-6 Acesso de viatura na edificacdo e areas de risco 2011
IT-7 Separacéo entre edificacdes (isolamento de risco) 2011
IT-9 Compartimentacéo horizontal e vertical 2011
IT—11 | Saidas de emergéncia 2014
IT—17 | Brigada de incéndio 2014
IT—18 | lluminagdo de emergéncia 2011
IT—19 | Sistema de deteccdo e alarme de incéndio 2011
IT—20 | Sinalizacdo de emergéncia 2011
IT —21 | Extintores de incéndio 2011
IT —22 | Sistemas de hidrantes e de mangotinhos 2011

32



N‘:_I(_ja Requisitos especificos Publicagcéo
IT—29 | Gas natural 2011
IT —34 | Hidrante urbano 2011
IT—43 | Adaptacdo as normas de seguranga contra incéndio — | 2011
Edificagdes existentes.

Fonte dos dados brutos: CBPMSP, em 2014.

Mas esses conjuntos de normas, especialmente as da ABNT, sofrem modificacbes
constantes e, assim, sdo necessarias alteracdes periddicas nas exigéncias das Instrucdes
Técnicas para que se coadunem com as alteracfes da tecnologia de construcdo e

desenvolvimento tecnolégico de equipamentos.
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5 A SEGURANCA CONTRA INCENDIO EM ARACAJU

No transcorrer das décadas, desde a construcao do primeiro edificio em Aracaju (Edificio

Mayara-1951) até a data atual, as arquiteturas foram submetidas as condicionantes da

época e, desta forma, houve uma verdadeira discrepancia das normas de seguranca contra

incéndio e panico. As exigéncias de cada época estdo apresentadas no Quadro 5, que

relaciona as exigéncias com a data em que passaram a vigorar e o0 instrumento normativo

utilizado para isso. Assim, é possivel observar que somente em 1996 foi estabelecida a

maior parte das normas que vigoram até hoje, embora as exigéncias de uma norma anterior

possam ter sido modificadas pelas mais atuais.

Quadro 5 — Exigéncias para construcao e autorizagdo de uso segundo o periodo de vigéncia

Exigéncias

1966

1990

1996

2000-
2009

2010-
2013

2014

Cdédigo
de
Obras

COSECIPA

COSCIP

Lei 4183
e
COSCIP

Lei
4183 e
ABNT

Lei
4183;
ITe
OTN

Projeto de seguranga contra
incéndio

S

S

Processo para regularizacdo no
CBMSE

S

S

Laudo de continuidade do para-
raios

Laudo de estanqueidade do gas
GLP/GN

wn

()]

Projeto do para-raios

Reservatorio d'agua

Reserva técnica de incéndio

Conjunto de bombas de incéndio

Hidrante de parede

Abrigo de mangueiras

Linhas de mangueiras

Hidrante de recalque

Hidrante urbano

Ponto de ancoragem

Sinalizacdo de emergéncia

lluminacao de emergéncia

Escada enclausurada

Acionador manual de incéndio

Porta corta-fogo

Sistema canalizado de gas

nNnununnnunnnunn unnnnon

nnununnnunnnunn unnnnon

nNnununnnunnnnnunnnnon

nNnununnnunnnunnnnnnon

nNunnumnnunnnnnnnnnoumn
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1966 1990 1996 2000- | 2010- | 2014
2009 2013
Cadi Lei 4183| Lei -
iaénci odigo ei ei -
Exigéncias deg COSECIPA| COSCIP . 4183 o 4&82,
Obras COSCIP| ABNT | OTN
Extintores de incéndio S S S S S S
Sinalizacdo de equipamentos de S S S S S
incéndio
Corredor de passagem S S S S S S
Brigada de incéndio S S S S S
Distanciamento das edificacdes S S S S S S
Acesso as fachadas S S S S S
Estacionamento para viaturas S S S S
BM
Area de manobra para viaturas S S S S

BM

Fonte dos dados brutos: Lei estadual 4183/1999; Lei municipal n°
13/1966; Lei municipal 1641/90 (COSECIPA); COSCIP e Orientacdes
Técnicas/CBMSE; Instrugbes Técnicas/2011 e 2014/CBMSP.

A relacdo das edificacdes com mais de quatro pavimentos distribuidas pelos bairros de

Aracaju estdo apresentadas na Tabela 1, sendo possivel observar que ha uma grande

concentragao nos bairros de classe social mais alta, Jardins, 13 de Julho e Grageru, embora

também seja expressiva a quantidade observada nos bairros Centro, S&o José e Luzia, de

classe média e média alta, segundo Fonseca e Gonzaga Junior (2010).

Tabela 1 — Localizacéo geografica dos condominios verticalizados em Aracaju, maiores que

4 pavimentos existentes do periodo de 1950-2013

Localizac&o relativa dos lotes

NUmero de
condominios
construidos

Jardins 69
13 de julho 56
Grageru 52
Centro 49
Sado José 37
Luzia 35
Farolandia 26
Atalaia 24
Coroa do Meio 22
Suissa 19
Jabotiana 18
Salgado Filho 11
Ponto Novo 9
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Namero de
Localizagéo relativa dos lotes condominios
construidos
Zona de Expansao 7

Inacio Barbosa
18 do Forte
Capucho
Cirurgia
Industrial
Pereira Lobo
Porto Dantas
Aeroporto
Getulio Vargas
Palestina
Santo Anténio
Santos Dumont
Sao Conrado

NP R RPR RN NN N N N (o

N
(6]

Fonte dos dados brutos: acervo da SEPLAN-2014

A época de construcdo dos edificios foi outra varidvel analisada e os edificios foram
divididos em dois grupos distintos: um grupo de edificacfes construidas até o ano 2000, e
aquelas concluidas entre 2001 e 2013. Observa-se quais sdo 0s bairros de ocupacédo
vertical recente e, é possivel verificar o percentual de prédios construidos nos ultimos 12
anos, por bairro e natureza da ocupacdo. No bairro Centro, onde se encontra o maior
namero de prédios de uso nao residencial, sejam para uso comercial ou uso misto, estdo
aqueles de construcdo mais antiga, edificados até o ano 2000. Nesse bairro ndao foram
construidos prédios com mais de 4 pavimentos a partir dessa data. Outro bairro onde
aparece prédio para uso comercial € o Jardins com uma Unica edificacdo dentro dessa

categoria e construido apds 2001.

Como retrata Menezes (2008), observou-se que o desenvolvimento verticalizado na Cidade
de Aracaju se deu primariamente no bairro Centro, onde lotes particulares comecaram a ser
ocupados por arranha-céus que dava outra arquitetura a capital Sergipana. Assim sendo, o
bairro Centro apresenta o maior quantitativo de edificios construidos nas décadas de 50 a
70. Em seguida os Bairros Sao José e 13 de julho acompanharam esse crescimento; foi
uma alternativa dos grandes empresarios sair do bairro centro, em consequéncia do lote
nessa area se apresentar naquela época com valores muito altos. Os demais bairros n&o
apresentam qualquer edificacdo para uso diverso que o multifamiliar, isto é, para
residéncias. E os bairros Sao José e Cirurgia, ndo receberam novas construcdes

verticalizadas ap6s o ano 2000.
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No esboco do bairro Centro pode ser vista a localizacao dos lotes onde foram construidos
os condominios com mais de quatro pavimentos (Figura 6), onde é visivel a proximidade de
muitos deles, o que é um fator de risco, especialmente porque sao prédios construidos ha
véarias décadas, quando as normas de seguranga contra incéndio e panico praticamente nao
existiam, e também porque nem todos se adequaram as exigéncias de seguranca conforme

registrado nos relatérios de vistoria feitas pelo CBMSE.

.-/‘

Figura 6 — Localizagdo dos lotes usados para construcdo de
condominios verticalizados em Aracaju — Bairro Centro.
Fonte: SEPLAN — 2014.

Outros esbocos da distribuicdo espacial dos bairros estdo nas Figuras 7 a 9, que permitem
observar o0 espacamento entre os prédios nos bairros de ocupacdo mais antiga como S&o
José e Suissa e 0 adensamento de areas de ocupa¢do mais recente, como o 13 de Julho

onde ainda haviam terrenos disponiveis para a instalacdo de condominios.

De forma geral, embora com adensamento menor que o Bairro 13 de Julho, os bairros
Centro, Suissa e Sdo José apresentam edificagcdes proximas, o que faz aumentar o risco de
propagacdo de fogo no caso de um sinistro. Considerando, ainda, que séo bairros mais
antigos com muitas ruas estreitas e com edificagbes que nem sempre estdo adequadas as

normas de seguranca quanto a fachada e ao isolamento lateral, esse risco € ainda maior.
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Figura 7 — Localizagdo dos lotes usados para construgdo de
condominios verticalizados em Aracaju — Bairro S&o José.
Fonte: SEPLAN — 2014.

Figura 8 — Localizagdo dos lotes usados para construgdo de
condominios verticalizados em Aracaju — Bairro 13 de Julho.
Fonte: SEPLAN — 2014.
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Figura 09 — Localizacdo dos lotes usados para construcdo de
condominios verticalizados em Aracaju — Bairro Suissa.
Fonte: SEPLAN — 2014.

E notavel observar que seis bairros so tiveram edificagdes com mais de quatro pavimentos a

partir de 2001: Farolandia, Atalaia, Zona de Expansdo, Coroa do Meio, Jabotiana e Inécio

Barbosa, bairros de classe média e média alta que vém crescendo bastante, onde puderam

ser notadas muitas edificacfes sendo construidas, especialmente na Farolandia.

Tabela 2 — Dados percentuais de condominios verticais pesquisados por natureza de

ocupacéo, construidos no periodo 1950 — 2013

Bairro em que se

Prédios construidos

Prédios construidos

Natureza de entre
localiza o entre 1950 e 2000
, ocupacao 2001 e 2013
condominio
No° % No %

Multifamiliar 21 61,8 0 0,0
Centro Comercial 26,5 0 0,0

Misto 11,8 0 0,0
13 de julho Multifamiliar 14 70,0 6 30,0
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_ o i Prédios construidos
Bairro em que se Prédios construidos
Natureza de entre
localiza o entre 1950 e 2000
o ocupacao 2001 e 2013
condominio
N° % No %

Sao José Multifamiliar 11 100,0 0 0,0

_ Multifamiliar 4 17,4 18 78,3
Jardins :

Comercial 0 0,0 1 43

Luzia Multifamiliar 9 60,0 6 40,0
Grageru Multifamiliar 1 7,1 13 92,9
Suissa Multifamiliar 6 75,0 2 25,0
Farolandia Multifamiliar 0 0,0 7 100,0
Atalaia Multifamiliar 0 0,0 4 100,0
Zona de expansao | Multifamiliar 0 0,0 2 100,0
Coroa do meio Multifamiliar 0 0,0 4 100,0
Jabotiana Multifamiliar 0 0,0 4 100,0
Inacio Barbosa Multifamiliar 0 0,0 3 100,0
Cirurgia Multifamiliar 1 100,0 0 0,0
Total 80 53,3 70 46,7

Fonte dos dados brutos: acervo do CBMSE-2014

5.1 As condic¢Oes das edificagdes de Aracaju

O conjunto de 457 prédios de mais de 4 pavimentos existentes até 2013 teve 150 prédios
vistoriados pelo Corpo de Bombeiros Militar de Sergipe, no periodo 2013 a 2014, fruto de
inspecdo motivada por solicitacdo de autorizacdo para habitacdo de prédio novo ou
dendncia ou vistoria periédica de prédio ja habitado. Os registros dessas vistorias, bem
como dos questionarios aplicados pelo CBMSE aos ocupantes das edificacdes, sejam
encarregados, sindicos, moradores ou usudrios, permite ter um retrato da situacdo da

seguranca contra incéndio e panico dessas edificacbes verticalizadas.

Na Tabela 3 estdo listados o total de condominios vistoriados entre 2013 e 2014, por bairro,
onde séo destacados os bairros Centro, Inacio Barbosa e Cirurgia que tiveram mais de 50%
dos condominios vistoriados. dos condominios

No total, foram vistoriados 32,82%

construidos até 2013.

Para analisar os dados cedidos pelo CBMSE e considerando a importancia do marco que

representou a legislacdo contra incéndio e panico no Estado de Sergipe a partir de 1996

40



(que atingiu as edificagGes entregues a partir de 2000), foram montados dois grupos para
analise: vistoria das edificagBes construidas entre 1950 e 2000 e vistoria daquelas
construidas apo6s esse periodo (Figura 10).

Tabela 3 —Condominios construidos até 2013 e vistoriados em 2013/2014. Aracaju

Condominios Condominios
Bairro em que se construidos V|stor|<';1dos
localizam % sobre o
No° N° total de
construidos

Centro 49 34 69,4
Inacio Barbosa 5 3 60,0
Cirurgia 2 1 50,0
Luzia 35 15 42,9
Suissa 19 8 42,1
13 de julho 56 20 35,7
Jardins 69 23 33,3
S&0 José 37 11 29,7
Zona de Expansao 7 2 28,6
Farolandia 26 7 26,9
Grageru 52 14 26,9
Jabotiana 18 4 22,2
Coroa do Meio 22 4 18,2
Atalaia 24 4 16,7
18 do Forte 2 0 0,0
Aeroporto 1 0 0,0
Capucho 2 0 0,0
Getulio Vargas 1 0 0,0
Industrial 2 0 0,0
Palestina 1 0 0,0
Pereira Lobo 2 0 0,0
Ponto Novo 9 0 0,0
Porto Dantas 2 0 0,0
Salgado Filho 11 0 0,0
Santo Anténio 1 0 0,0
Santos Dumont 0 0,0
S&o Conrado 1 0 0,0
TOTAL 457 150 32,8

Fonte dos dados brutos: SEPLAN, 2014
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Foram contabilizados 80 relatérios de vistoria do CBMSE para o primeiro grupo (53,3% dos
vistoriados) e 70 relatérios de vistoria do CBMSE para o grupo das edificagdes construidas
apo6s 2001 (46,7%).

CIRURGIA

INACIO BARBOSA
JABOTIANA

COROA DO MEIO
ZONA DE EXPANSAO
ATALAIA

FAROLANDIA M Periodo de 1951 a
SUISSA | 2000

GRAGERU M Periodo de 2001 a
LUZIA 2013

JARDINS

SAO JOSE

13 DE JULHO

CENTRO

10 20 30 40
N2 de prédios

o

Figura 10 - Prédios pesquisados por periodo de construcdo e bairro.
Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE, 2013

E possivel observar que nos bairros de ocupacdo do solo residencial e adensamento
populacional mais recente, como Farolandia, Atalaia, Zona de Expansdo, Coroa do Meio,
Jabotiana e Inacio Barbosa, as construgcfes verticalizadas de mais de quatro pavimentos

sdo mais recentes.

5.2 A Regularizagéo nas Questdes da Seguranca Contra Incéndio

O documento de regularizacdo da edificacdo quanto a obediéncia as normas de seguranca
€ emitido pelo CBMSE ap0s vistoria motivada por solicitagéo para habitacdo de prédio novo,
vistoria periddica de regularidade ou vistoria motivada por denuncia. Os resultados dessas
vistorias apontam que boa parte das edificacdes com mais de quatro pavimentos ndo estédo
com a documentacdo regularizada e apresentam uma série de problemas vinculados a

manutencédo do sistema de seguranca contra incéndio.
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O Atestado de Regularidade expedido pelo Corpo de Bombeiros, faz a formalidade da
condicdo segura em que se encontra a edificagdo, garante no momento de sua expedicdo
que foram atendidas e executadas todas as normas e leis em vigor na cidade, no tocante a

seguranga contra incéndio.
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Figura 11 — Atestado de regularidade por bairro de Aracaju. 2013

Fonte dos dados brutos: CBMSE, 2013
Mas essa formalidade vem sendo negligenciada sem que os moradores tenham consciéncia
disso. Dos 150 condominios vistoriados, 98% nao tem o atestado de regularidade e se

concentram nos bairros Centro, Jardins, 13 de Julho, Luzia, Grageru e S&o José (Figura 11).

O Processo aberto para regularizagdo da edificacdo junto ao Corpo de Bombeiros é o ato
inicial para que se obtenha sequencialmente as vistorias nas edificagfes, sendo que, assim
gue as condicdes de seguranca forem julgadas adequadas, o CBMSE emite o Atestado de

regularidade. Esse processo €&, portanto, um primeiro passo para a regularizagao.
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Figura 12 — Processo de regularizacao por bairro de Aracaju. 2013
Fonte dos dados brutos: CBMSE, 2013

Mas somente 8,66% dos condominios mantiveram o interesse em dar entrada para
regularizar suas instalagcées, ou até mesmo, solicitar ao 6rgado fiscalizador as providéncias
cabiveis para adequacdo dos sistemas de seguranca contra incéndio. O volume de
condominios sem processo de regularizacdo, quando comparado com o volume daqueles
que nado tem atestado de regularidade, remete a um volume muito grande de prédios em

situacao irregular e sem a preocupacdo em mudar esse fato.

Outra informacgéo levantada nas vistorias € a existéncia de Projeto de Seguranga contra
incéndio, especialmente das edificagfes construidas antes da lei de seguranca de incéndio

no Estado de Sergipe, quando esse projeto néo era obrigatério (Figura 13).

Dentre as muitas irregularidades, observou-se o uso de copia do projeto arquitetdnico da
edificacdo carimbada pelo CBMSE como se fosse documento de regularidade. Esse fato
decorre de pratica, na década de 90, quando as exigéncias dos procedimentos para a
seguranca dos edificios existiam, mas somente utilizava-se de bom senso para a sua
aplicacdo. Quando era solicitado pelo interessado, o Corpo de Bombeiros recebia o projeto
arquitetdnico para ser analisado antes de serem iniciadas as obras de construgéo e, depois
de analisado, as plantas recebiam um carimbo do CBMSE informando que estava aprovado
para a construgdo. As obras eram terminadas e as construtoras tinham aquela planta

carimbada como uma autorizacao ou liberacdo do Corpo de Bombeiros para funcionar, mas
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ndo havia a solicitacdo da vistoria final, para verificacdo da execucao do projeto e outorga
do atestado de regularidade.
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Figura 13 — Projeto de seguranca contra incéndio nas edificacdes
dos bairros de Aracaju. 2013
Fonte dos dados brutos: CBMSE, 2013

Figura 14 — Portal de entrada de condominio com impedimento de
acesso para os Bombeiros.
Fonte: o autor
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Em muitas das edificacbes dessa época, quando foram submetidas as vistorias pelo Corpo
de Bombeiros, foram encontradas varias irregularidades até mesmo estrutural, como pode-
se citar um portal de entrada que ndo permite que o caminhdo dos Bombeiros tenha o
acesso a area interior do condominio, com a finalidade de realizar quaisquer manobras na
execucdo de um salvamento ou combate a incéndio. A Figura 14, fruto de observacéo

direta, mostra um exemplo desse caso.

Nas vistorias realizadas pelo CBMSE, pode ser constatado que muitas vezes as
construtoras ficavam de posse dos projetos dos prédios, e quando entregavam a edificacédo
aos conddminos nao disponibilizam esse documento, recaindo sobre os sindicos a culpa por
extravio desse documento, sem que ele tivesse sequer recebido da construtora ou soubesse

da necessidade de ter o documento guardado nos arquivos do condominio.

5.3. Fatores vinculados a seguranga contra incéndio

S&o varios os fatores de seguranga contra incéndio e panico que devem ser observados.
Negligenciar algum desses fatores pode resultar em risco de pequenos sinistros que podem

evoluir para situacdes catastroéficas.

5.3.1. Sistema de protecéo contra descargas atmosféricas

O projeto do sistema de para-raios é previsto pela lei estadual 4183/99, que preconiza o
assunto da seguranca contra incéndio no estado de Sergipe. Isso faz com que os prédios
construidos até essa data tivessem que se adequar, mas isso nem sempre ocorre. Além
disso, a existéncia do para-raios ndo garante a sua adequacdo as normas. O resultado da

vistoria dos prédios, quanto ao sistema de para-raios, pode ser observado na Figura 15.

Por falta de conhecimento e de orientacdo, os sindicos e encarregados de condominios
verticais deixam de tomar providéncias para a manutencdo do sistema de protecdo de
descargas atmosféricas, o que gera riscos aos moradores desses empreendimentos.
Segundo Silva (2014), os raios podem destruir constru¢des e matar pessoas, sendo que em
2 segundos podem ser emitidas varias descargas elétricas que podem variar de 100 milhdes

a um bilhao de volts.
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Figura 15 — Sistema de para-raios(SPDA) das edifica¢des vistoriadas
pelo CBMSE. 2013
Fonte dos dados brutos: CBMSE, 2013

Os captores pontiagudos que ficam na ponta da haste dos para-raios recebem esses volts
através das descargas elétricas e os conduzem pelos cabos de aterramento levando essas
descargas até o solo. Para garantir que as descargas atmosféricas se projetem até o solo,
as edificagcdes devem realizar manutengfes periddicas do sistema, obedecendo as normas
brasileiras. A norma da ABNT faz algumas ressalvas a exemplo das edificacbes que estédo
estabelecidas na zona litoranea da cidade, para realizar o teste de continuidade anualmente
devido a acgao corrosiva da salinidade do ar (ABNT/NBR 5419/2005-a).

A falta de manutenc¢éo o cabo de aterramento, danificado ou ausente, ou da haste do captor,
guebrada ou ausente ou, até, encontrada sem o captor das descargas do raio, preocupa
pela gravidade do acidente de pode acontecer (Figuras 16, a 22).No levantamento das
vistorias, observou-se que 4,6% dos condominios, ndo tem o sistema de para-raios, com
2,7% ocorrendo nas edificacfes localizadas no bairro Centro, justamente local que abriga os

prédios mais velhos, alguns com mais de 60 anos sofrendo intempéries.
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Figura 16 — Sistema de SPDA com o captor de raios quebrado da
haste
Fonte: O Autor
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Figura 17 - Haste do Captor do SPDA Danificada
Fonte: Elaborada pelo autor

A vistoria realizada pelo CBMSE identificou que 93% dos condominios néo tem, ou nunca
fizeram o teste para perceber o completo funcionamento do SPDA, isto é, verificacdo sobre
0 bom funcionamento do sistema.
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Figura 18- Laudo de continuidade do SPDA
Fonte: Elaborada pelo autor

Na observacéo direta foram verificadas anomalias ao sistema de protecdo de descargas
atmosféricas (SPDA), registradas por meio de imagens fotograficas. Ver figuras 19, 20 e 21.

Figura 19 — Haste do para-raios sem os captores
Fonte: o Autor
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Figura 20 — Haste do para-raios danificada
Fonte: o Autor

5.3.2. Sistema de abastecimento de gas

Nas vistorias do CBMSE pode ser verificado que em alguns condominios de edificios
vistoriados, a tubulacao de gés liquefeito de petroleo (GLP) faz o cruzamento com o cabo de
descida do aterramento das descargas elétricas dos raios, com risco de gerar uma
explosdo. Na figura 22 pode ser observada essa ocorréncia nos edificios vistoriados em
Aracaju.

tubo de gas

Figura 21 — cabo de aterramento do para-raios cruzando com a
tubulagéo de gés.
Fonte: o Autor
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Outro problema de inadequacdo € a ndo obediéncia minima do cabeamento do para-raios
relacionado a tubulacdo do sistema de fornecimento de gas para a edificacdo. A NBR
5419/2005 da ABNT estipula um distanciamento minimo seguro de 2 metros entre a

tubulacéo de gas e o cabo de descida do para-raios.

Em Aracaju um agravante para essa situacao é a construcdo de edificios sem sistema de
tubulacdo de gas pois eram utilizados botijdes de 13 quilos (P-13) em cada unidade.
Posteriormente, visando melhorar a questdo da seguranca, foram instalados encanamentos
para uso de central de gas, mas nem sempre essa implantagdo seguiu as normas de

seguranga, resultando em novo problema (Figura 21).
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Figura 22 - Cabo Cruzando a Tubulacdo de Gas
Fonte dos dados brutos: CBMSE, 2013

O Bairro Centro, mais uma vez se destacou com anormalidade que esta presente em 2%
dos condominios pesquisados deste bairro. Os Bairros 13 de julho e Luzia também

apresentaram este problema exemplificados nas Figuras 19 a 21.

Nas vistorias realizadas no Bairro Centro, percebeu-se que foi elevado o numero de
condominios que ainda ndo dispbe do sistema de gas canalizado, sendo que, dos
condominios que ja possuem o sistema de gas, ha uma parte que desprezou a execucéo do

teste de estanqueidade da tubulagéo, até mesmo por falta de conhecimento e orientaces
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de profissionais qualificados. Esse teste de estanqueidade serve para identificar se ha
algum vazamento na tubulacdo do sistema e, portanto, se constitui em elemento

fundamental de seguranca (Figuras 23 e 24).

Para 31% dos condominios que possuem os sistemas de gas canalizado, cabe referenciar
se possuem o teste de estanqueidade, que verifica se as tubulacbes apresentam algum
vazamento. Em Aracaju, foram identificados 32% dos condominios que ndo dispbem desse
teste, sendo que essa situacao foi identificada no bairro Grageru com 10,6%, bairro Jardins
e Atalaia com 6,4%, nos bairros 13 de Julho, Luzia, Farolandia e Jabotiana com 2,1% cada

um.

Quando a central de gas € inexistente, os usudarios dos prédios residenciais ou mistos,
utilizam botijdo de gas liquefeito de petréleo envasado e com o volume de 13kg, que atende
as necessidades das pessoas para 0 consumo, mas, hdo atende a seguranga contra

incéndio e panico do prédio em que sao utilizados.

25.0
20.0
15.0
10.0
) ‘ l j l
. IllJJJJ,
& F P 7 N 5
N X .0 QL Q, S Q/ . )
\@‘b & oS 0 > @ ")Q\ \%Q @ & o8 & 2 \’\QK
¥ 4 © R P 0 O
> «° 3 N0
Y L ©Q 0
IOy &
B Tem sistema de gas canalizado B N3o Tem sistema de gas canalizado

Figura 23 — Condominios dotados de sistema de gas canalizado.
Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE

Ha pouco mais de uma década, a utilizacdo do gas natural (GN) esta substituindo o gas
liguefeito de petrdleo (GLP), sendo bem mais leve que este. Com uma caracteristica de
leveza 0 GN estd4 tomando o espaco entre os condominios residenciais de Aracaju e o

abastecimento é direto da concessiondria de distribuicio de gas, o que evita o0
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armazenamento de grandes botijdes que ocupam uma maior area na edificagao e significam

risco maior.

O levantamento das condicBes de abastecimento de gas das edificacbes e como se
comportam os edificios aos riscos de incéndio e explosdo gerado pelo armazenamento ou
uso de gas GN ou GLP permitiu verificar que nos bairros Jardins, Grageru e Atalaia — que
representam 20% das edificacfes estudadas - a maior parte dos condominios ja dispde dos
sistemas de gas canalizados, mas 69% dos condominios de Aracaju ainda ndo dispde

desse sistema (Figura 23).
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Figura 24 — Condominios dotados de condicdes de teste de
estanqueidade do sistema de gas. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE

5.3.3. Ponto de ancoragem

Outro fator analisado pelas vistorias foi a existéncia e adequac¢édo do ponto de ancoragem
para salvamento, considerado falha estrutural e de projeto. Esse € um componente
estrutural com caracteristica de ferro fundido em forma de “U”, fixado no concreto do terraco
do prédio, com a finalidade de permitir a fixacdo de uma corda para salvamento utilizada
pelos Bombeiros (Figura 26). Tem grande utilizacdo para salvar vidas e bens que se
colocam em evidéncia ao perigo ou impedimento e dificuldades. Esses componentes nédo
foram observados em 25,3% das edificacbes vistoriadas pelo CBMSE, sendo que o bairro

Centro foi 0 que se mostrou com maior nimero de inadequacdes (Figura 25).
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Figura 25 — Ponto de ancoragem para Salvamento
Fonte dos dados brutos: CBMSE, 2013

Também foi observada a falta de manutencdo desse ponto de ancoragem em varias
edificagbes, apresentando corrosdo, mal sinalizados ou sem sinalizacdo. Vérios pontos de
ancoragens foram fixados no concreto mas nao foram protegidos das intempéries (sol e
chuva), se expondo a maresia que reduz a vida util do material que foi fabricado como

equipamento de seguranca para salvamento (Figura 26 e 27).
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Figura 26 — Pontos de ancoragens estabelecidos no terraco do
prédio, sinalizados e sem prote¢éo as intempéries.

Fonte: o Autor
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Figura 27 — Existéncia de sinalizacdo em pontos de ancoragem em
prédios de Aracaju

Fonte dos dados brutos: CBMSE, 2013

Em todos os bairros, exceto Atalaia, foram constatadas edificagcbes com auséncia da
sinalizacdo dos pontos de ancoragem, representando 47% dos condominios visitados. Os
Bairros localizados mais proximo ao rio Sergipe ou ao mar, obtiveram o percentual de
destaque em 11% dos condominios com a presenca de pontos de ancoragem danificados

ou apresentando corroséo.
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Figura 28 — Existéncia de corrosdo em pontos de ancoragem em
prédios de Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE, 2013
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5.3.4. Reserva técnica de agua e sistema hidraulico preventivo

Outro fator analisado nas vistorias do CBMSE, foi a existéncia de reserva técnica de agua
para combate a incéndio, conforme estabelece o Cddigo de Obras da Cidade de Aracaju.
Todas as edificacBes verticalizadas devem conter um reservatorio com agua armazenada
para o consumo, dos moradores, mas um volume dessa caixa d’agua ou reservatorio deve
ser reservado para utilizacdo em combate a incéndio (Figura 29). Na estrutura desse
reservatdrio é projetado um sistema de tubulacdo que delimita o volume que sera utilizado
pelos moradores e o0 volume que sera reservado para eventual utilizacdo em incéndio. A
maior parte dos condominios estudados se apresentaram com a reserva técnica de incéndio
(RTI) adequada, mas parte dos condominios foi encontrado com a tubulacdo da RTI
serrada, fazendo com que toda o volume da caixa d’agua seja voltado somente para o

consumo.

Agua de consumo

Agua da RTI

agua p/ consumo |

agua p/ incéndio

Figura 29 -Esboco de reserva técnica de agua no reservatorio
superior das edificagcbes
Fonte: Elaborada pelo Autor
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Figura 30 — Existéncia de Reserva Técnica de Incéndio — RTI.
Fonte dos dados brutos: CBMSE

S&o quatro os bairros que apresentaram maior volume de problemas com relagéo a reserva

técnica de incéndio: Jardins, Centro, 13 de Julho e Sdo José (Figura 30).
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Figura 31 — Sistema Hidraulico Preventivo — SHP
Fonte dos dados brutos: CBMSE
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Outro fator observado foi o sistema hidraulico preventivo — SHP, que faz a prote¢do do
prédio através das tubulagcbes com &gua e sdo complementados pelos hidrantes e

mangueiras de combate a incéndio, bem como, seus acessoérios esguichos e chaves.

Este sistema se apresenta como a melhor alternativa para o combate a incéndio em
edificios, antes da chegada dos Bombeiros, e também pode ser utilizado pelos préprios
Bombeiros. Novamente o bairro com maior volume de problemas foi o Centro, com 3,3%
dos condominios vistoriados, seguido pelo bairro Sdo José com 1,3%. A adequacédo do
sistema hidraulico preventivo no conjunto dos bairros vistoriados pode ser observada na
Figura 31.
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Figura 32 — Condominios dotados de hidrante de coluna. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE

A possibilidade de abastecimento de veiculo de combate ao fogo do Corpo de Bombeiros,
ou uso de outra fonte de 4gua que ndo a do prédio - que pode acabar - é a utilizacdo de
hidrante. Como medida alternativa preventiva ha o equipamento de combate ao fogo que é o
hidrante urbano, seja do tipo coluna ou do tipo recalque. O primeiro hidrante, é abastecido
pela rede geral da concessionaria de abastecimento de &gua da cidade, serve para
abastecimento dos caminhfes de combate dos Bombeiros, e o segundo hidrante, é seco,
ndo sai 4gua se ligado o seu registro; € utilizado para os veiculos de combate dos
Bombeiros ligar sua mangueira nesse hidrante que fornecerd agua para todo o prédio,

guando houver a falta de agua no reservatorio. Nos condominios vistoriados em Aracaju
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prevaleceu o do tipo hidrante de recalque, pois, faz parte do projeto da edificacéo, e o do
tipo coluna é do projeto urbano da cidade.
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Figura 33 — Condominios dotados de hidrante de recalque. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE

Os hidrantes urbanos de coluna estdo ausentes em 57% dos condominios pesquisados em
Aracaju; ja o hidrante de recalque foi apresentado em 43% de auséncia. O percentual de
hidrantes existentes sera maior na sua proporcionalidade, pela garantia que os faz se tornar
obrigatério como parte do dispositivo predial. As Figuras 32 e 33 mostram a ocorréncia
desses tipos de hidrante pelos bairros vistoriados.

Os hidrantes devem passar periodicamente por manutencao preventiva para estar em pleno
funcionamento em caso de necessidade. Se porventura, ndo houver a manutencdo desse
sistema, podera haver um retardo no atendimento ao combate do incéndio. Nos prédios
vistoriados foram abordados esses equipamentos que ndo estdo presentes em todos 0s
condominios e conseguiu-se identificar alguns com problemas para funcionar. Foram
registradas 3,4% de edificac6es com hidrantes obstruidos que, embora seja um percentual
pequeno, acarreta reflexos bastante fortes, tornando muito complexo o abastecimento de

viaturas de Bombeiros ou até inviabilizando a utilizagdo dessa fonte no proprio combate.
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5.3.5. Dimenso0es de corredores e escadas

O comprimento e a largura dos corredores e escadas foram outros fatores observados na
vistoria do CBMSE, sendo observadas inadequacdes em parte das edificagfes visitadas. Os
projetos arquitetonicos antigos das edificagdes verticalizadas comumente séo apresentados
corredores de passagem com mais de 10 metros e com menos de 1,2 metro de largura,
exigéncias da época de construcdo mas que foram modificadas para dar mais seguranca

em caso de fuga de edificagbes em chamas ou qualquer sinistro.
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Figura 34- Condominios com corredores com mais de dez metros de
comprimento. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE

Um corredor para fuga maior que 10 metros retardara que as pessoas cheguem
rapidamente na saida do prédio, e uma largura menor que 1,2 metro fard com que o fluxo de

pessoas nesse local seja congestionado.
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Figura 35 — Condominios com corredores com menos de 1,2 metros
de largura. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE

O mesmo vem sendo exigido para a largura das escadas. Os condominios dos bairros
Centro, 13 de Julho e Suissa, apresentaram essa situacao indesejavel, sendo que o bairro
Centro ganha destaque por apresentar 12,0% de condominios com corredor maior que 10
metros, 9,3% com corredor menor de 1,2metro e 11,3% com escadas menor que essa

dimensdo. Nas Figuras 34, 35 e 36 pode ser observada a ocorréncia dessas inadequacdes.
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Figura 36 — Condominios com escadas com menos de 1,2 metros de
largura. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE
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5.3.6. Portas corta-fogo e escadas

Outro fator observado pela vistoria do CBMSE, foi a presenca de portas corta-fogo e de
escadas enclausuradas. A porta corta-fogo quando instalada nos prédios fara uma protecéo
efetiva, impedir4 que fumaca e gases quentes cheguem até a escada; a auséncia desta
protecdo impedird que as pessoas acessem a escada de fuga, e se faga uma evasao de

forma segura.
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Figura 37 — Condominios dotados de porta corta-fogo. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE

A auséncia de protecdo por porta corta-fogo foi mais comum para os condominios mais
antigos, e também apareceram algumas portas de chegada na caixa da escada de
emergéncia com a largura menor que 80 cm, condicdo que foge ao padrdo da largura de
passagem normal (Figuras 37, 38 e 39). Novamente o Bairro Centro apresentou um
destaque em 18% e seus condominios se apresentam sem a estrutura de uma porta corta-

fogo.

No ambiente enclausurado da escada podera haver um sistema de exaustdo que fara a
retirada de qualquer volume de fumaca que venha entrar nesse ambiente. Esse sistema,
apesar de muito recomendavel praticamente ndo foi encontrado nas edificagbes de Aracaju
pela vistoria do CBMSE, que registrou 20% sem possuir escada enclausurada, sendo que a
grande maioria, esta no bairro Centro, onde 88,2% das edificacdes ndo dispdem de escada
enclausurada, ou protegida por porta-corta fogo. A Figura 40 mostra esse sistema instalado

em uma edificacdo de Aracaju.
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Figura 38 — Condominios dotados de escada enclausurada. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE
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Figura 39 — Condominios dotados de porta corta-fogo inferior a 80
cm. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE

Embora sejam conhecidos os problemas ocasionados por inadequacdo de corredores e
escadas, fruto de projeto arquitetbnico elaborado h& varias décadas, é impossivel modificar
esse ambiente construido. Assim, sdo preconizados, pela Instrucdo Técnica 43/2011,
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medidas que garantam a seguranca dos condominios, para evitar que uma ocorréncia
chegue a situacdes de consequéncias graves: implantacdo de detectores de fumacga e de
chuveiros automaticos acionados automaticamente em caso de deteccdo de fumacga,
evitando que eventual incéndio tome proporcgfes graves.

porta corta-fogo

Figura 40: Porta Corta-Fogo e sistema de exaustdo
Fonte: O Autor

Na fuga dos ocupantes do prédio em virtude de eventual incéndio, poderdo ser utilizadas as
escadas de emergéncias com os devidos corrimaos, os quais deverdo estar adequadamente
instalados de forma a possibilitar uma pegada continua que conduza a pessoa até a saida

do prédio.

Varios condominios vistoriados nado dispdem desse suporte de fuga adequadamente
instalado, pois alguns prédios ndo apresentam os corriméos de forma continua e instalados
nos dois lados das escadas, ou foram colocados com intermiténcia (Figura 41).
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Figura 41 — Escada de emergéncia com corrimao apenas de um lado
e intermitente
Fonte: O Autor
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Figura 42 — Condominios dotados de corrimaos duplos e continuos.
Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE

Dos condominios vistoriados, 63,3% ndo possuem escada de emergéncia com

os corrimdos duplos e continuos (Figura 42). O Bairro Centro apresentou

problemas com corrimdo em 20,7% de prédios pesquisados. Este bairro, na

maioria das vezes em que se analisa as inadequacdes relacionadas a seguranga

contra incéndio, vem sendo acompanhado pelos Bairros 13 de Julho, S&o José,

65



Grageru e Suissa. Mas, no quesito corrimdo, o Bairro Farolandia também se
destaca com 2,6% de inadequagoes.

5.3.7. Geradores e luzes de emergéncia

Sendo por luminarias com funcionamento a bateria, ou através de geradores de energia com
funcionamento a combustivel (6leo diesel), a iluminacdo de emergéncia foi encontrada em
quase todos os condominios verticalizados. Os geradores foram dispostos com
funcionamento automatizado e manual, e outros apenas com o funcionamento manual,
sendo que estes Udltimos sdo menos adequados por até que sejam colocados em
funcionamento seré retardado o acionamento da energia que devera alimentar as luminarias
de emergéncias. A vistoria do CBMSE também registrou que uma parte dos condominios
apresentou algumas luminarias danificadas ou queimadas e alguns geradores foram
encontrados danificados e ou sem funcionar. Foi observado, também, que alguns geradores,
mesmo quando instalados adequadamente, tiveram a sua tubulagdo de descarga do

mondxido de carbono direcionada para descarga em locais improprios (Figura 43).

Figura 43 — Gerador danificado encontrado em condominio vertical.
Aracaju.
Fonte: O Autor

Quando instalados os geradores de energia nos condominios estudados, uma pequena

parte ndo se fez projetar quanto a descarga do mondéxido de carbono fora do ambiente ou

até em ambiente inadequado, podendo promover riscos de incéndio ou explosao no
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ambiente em que foi realizada a descarga. Gases aquecidos conduzem calor que € uma
fonte de ignigcéo propicia a uma formacgéo de foco de incéndio, ou um acionador para reagir
com o combustivel e o oxigénio do local (Figura 44). Essa condi¢cdo inadequada a
seguranca contra incéndio foi encontrada apenas um condominio, embora a simples
ocorréncia desse fato seja um problema grave, independentemente de quantas situagbes

semelhantes ocorreram.

pores da caldeira

Figura 44 — Gerador mal posicionado com emissdo de gases em
local inadequado. Aracaju
Fonte: O Autor

As figuras 45 a 48, apresentam a situacdo das edificacbes vistoriadas quanto ao tipo de

gerador instalado e a fonte de acionamento das luminarias de emergéncia.

Os geradores de energia funcionam dependentes do tipo de acionamento, devendo serem
ligados automaticamente para evitar o retardo a iluminacdo do prédio e, até mesmo,
alimentar o sistema de protecdo de seguranga contra incéndio. Percebeu-se que os Bairros
Centro, 13 de julho e S&o José foram os destaques pela falta do gerador com o
funcionamento automatizado. Sendo o 13 de Julho com 13%, o Centro com 8,3% e o Sdo
José com 6,5%. Vale salientar que, o somatdrio dos bairros que néo dispde do gerador com
funcionamento automatizado é de 55% dos condominios consultados através da vistoria do

Bombeiros.
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Figura 45 — Condominios dotados de gerador com acionamento
automatico. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE
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Figura 46 — Condominios dotados de gerador com acionamento
manual. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE
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Estando o sistema automatizado danificado, a alternativa sera de utilizar o funcionamento
manual; lembrando que este tipo de equipamento de geracdo de energia deve ser projetado
e utilizado para os dois tipos de funcionamento. Mas nem sempre 0s geradores estdo com a
manutencdo adequada sendo que nas vistorias, foram registrados geradores com
problemas, sendo que os encarregados ou sindicos informaram estar em manutengo. Isso
ocorreu nos bairros Jardins, Luzia e Grageru. Outros, estavam sem o sistema manual, como
ocorreu nos bairros Jardins 15,7%, Grageru 7,4% e Luzia 6,5%, o que € motivado pela falta
de manutencao, pois, 0 equipamento, no minimo, deve estar funcionando com o sistema
manual. Esses problemas com os geradores sdo muito graves, pois no caso de um sinistro,

as condicOes de fuga serdo bastante prejudicadas.
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Figura 47 — Condominios dotados de luminaria de emergéncia
acionadas por bateria. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE
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Figura 48 — Condominios dotados de luminaria de emergéncia
acionadas por gerador. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE

A iluminagdo de emergéncia é um fator primordial para iluminar o caminho de fuga em
qualquer edificagdo mas nas vistorias foi observado que 71,3% dos condominios n&o
possuem luminarias por bateria, 31,3% ndo possuem iluminagdo de emergéncia por
funcionamento a gerador de energia, 2,6% possuem o0s dois sistemas instalados e 2% néo
possuem nenhum dos dois sistemas (Figuras 47 e 48).

O Bairro Centro se destaca com 16,3% de auséncia do sistema por gerador e 17,6% por
bateria. Desta vez, o Bairro Jardins superou aos demais bairros na condicionante de
luminaria por bateria, em virtude da existéncia do gerador de energia, que em consequéncia
foi um grande destaque sobre os demais condominios de outros Bairros.

5.3.8. Sistema de alarme contra incéndio

A vistoria também verificou o sistema de alarme de incéndio, composto por botoeiras,
detectores, central e sirenes, que devem ser usadas, por qualquer pessoa, quando ocorrer
uma situacdo de incéndio (Figuras 50 a 52). As botoeiras, ao serem acionadas, emitem a
central um aviso de sinistro (Figura 49) e essa central fara a leitura reconhecendo o evento e
acionard uma sirene constatando que ha alguma anormalidade no prédio. Os detectores sdo
apresentados de forma automatizada, detectam fumaca no ambiente enviam a mensagem

para a central e posteriormente para a sirene.
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Figura 49 - Prédios com central de alarme funcionando

adequadamente. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE

A central de alarme esta instalada na maioria dos prédios, mas por desconhecimento do
sistema de alarme incéndio e pela falta de manutencdo, os condominios que se

apresentaram com esse sistema instalado, nem sempre tém o sistema funcionando.
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Figura 50 — Condominios dotados de botoeiras de alarme de
emergéncia. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE
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Diante dos dados coletados em vistorias dirigidas pelos Bombeiros, algumas condicionantes
do sistema como a botoeira de acionamento, a sirene e a central de alarme tiveram fatores
negativos para a seguranca da populacao dos prédios; fatores que passam despercebidos
por todos que fazem parte do ambiente. Esses componentes deveriam estar bem
sinalizados e em bom estado de funcionamento, mas, nem todos os edificios se
apresentaram desta forma. 10,9% dos condominios apresentou auséncia deste utilitario de

seguranca.
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Figura 51 — Condominios dotados de sirene de alarme de

emergéncia. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE
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Figura 52 — Condominios dotados de central de alarme de
emergéncia. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE

Esse sistema, muito Gtil em caso de necessidade, sO esta presente em pequena parte das
edificacOes verticalizadas e 0s que estdo dotados dessa protecdo nem sempre fazem a
manutencdo adequada (Figura 53 e 54).

Figura 53 — Botoeira danificada encontrado em condominio vertical
em Aracaju.
Fonte: O Autor
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Figura 54— Central de alarme de incéndio encontrada desativada em
prédio de Aracaju
Fonte: O Autor

As botoeiras de alarme de incéndio pode-se perceber que é inexistente na maior parte dos
bairros Centro, 13 de Julho, S&o José, Luzia, Suissa e Farolandia. Estas variacdes
ocorreram diante das condi¢cbes dessas edificacbes serem antigas; mas, as demais
edificagbes que se comportaram com a auséncia deste dispositivo € um fator ligado
diretamente ao projeto de incéndio aprovado na época de construgdo, e pode-se frisar que
tenha sido pelo descumprimento da legislacdo local. Cerca de 62,6% dos bairros
consultados ndo contém as botoeiras de alarme de incéndio. No bairro Sado José, houve a

auséncia de centrais de alarme em 100% dos condominios dos bairros.

O sistema de alarme engloba todos os componentes, os quais poderdo ndo existir nos
prédios ou estarem danificados (Figuras53 e 54). Nas vistorias realizadas, cerca de 66% dos
condominios nédo dispem de central de alarme, 65% nédo dispdem de sirene e 62,6%n&o
tem botoeiras. Assim, mais da metade dos 150 prédios visitados em Aracaju, ndo dispdem
de sistema de seguranca completo, com a falta de um ou outro componente.

5.3.9. Distancia entre as edificacdes

A cidade de Aracaju apresenta no contexto geral varios lotes sendo urbanizados com a

edificacdo vertical, com isso, € consequente a aproximacdo das edificacbes para que

aproveitem ao maximo do terreno que sera construido.

74



25.0

20.0

I

0.0

o

Lo

e
&L &P

&

(o]

6\(\‘9 ‘60 ®O e
N Q,Q AN N
\o C bel 20 (’}

B Tem distanciamentode 5mou+ M N3o Tem distanciamento de 5m ou +

Figura 55 — Condominios dotados de cinco metros ou mais de
distanciamento entre prédios. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE
Desta forma, o importante é saber se esse distanciamento atende uma margem de
seguranca com relagcdo a uma ocorréncia de incéndio. A maior parte dos condominios

vistoriados mantinham essa distancia minima, conforme pode ser observado na Figura 55.

Foi observado, durante as vistorias dos Bombeiros que, as edificagbes mantém um
distanciamento acima de cinco metros entre si e dispdoem de “paredes cegas”, condigdes
consideradas adequadas para impedir a um edificio em chamas por incéndio propagar para
o prédio adjacente.
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Figura 56— Distanciamento entre as edificagcdes verticais. Aracaju

75



Fonte: O Autor

Figura 57— Prédio com “paredes cegas”. Aracaju
Fonte: O Autor

A parede cega é a area do projeto arquitetdnico que ndo acondiciona materiais combustiveis
gue possam alimentar um incéndio; fazem partes dessa area os banheiros e area de
servico, comumente fazem fachadas com frente para o prédio adjacente e ou, em angulo

diagonal (Figuras 56 e 57).

5.3.10. Acesso de veiculos do Corpo de Bombeiros

Com relacédo a acesso ao prédio, em caso de necessidade, percebeu-se que existem alguns
condominios com portdes de altura e largura reduzidas, impedindo a entrada das viaturas
dos Bombeiros. Esse problema foi encontrado, principalmente, nos bairros Jardins, Centro,
13 de Julho, S&o José, Luzia, Farolandia, Atalaia e Coroa do Meio, perfazendo um total de
8% dos prédios estudados. Vale fazer uma ressalva que os impedimentos das fachadas dos
prédios em questdo, sdo encontrados ndo somente pelo portdo, em sua altura ou largura,
mas também, pela posicdo arquitetbnica que se situa a edificacdo, impedindo o0 acesso as
fachadas.
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Figura 58 — Area adequada para estacionamento de viaturas do
Corpo de Bombeiros dentro dos condominios verticalizados de
Aracaju

Fonte dos dados brutos: CBMSE
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Figura 59 — Area adequada para manobra de viaturas do Corpo de
Bombeiros dentro dos condominios verticalizados de Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE
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Figura 60 — Adequacéo de portdes a entrada de viaturas do Corpo de
Bombeiros em frente a edificagdes verticalizadas de Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE

Mesmo os condominios que permitem a entrada de viaturas do Corpo de Bombeiros, nem
sempre tém espaco de manobra na area interna, fato verificado nas vistorias do CBMSE,
sendo constatado que a grande maioria dos prédios ndo dispbem dessas caracteristicas
(Figura 58 a 60).Pode-se encontrar nos Bairros Luzia e Jabotiana, alguns condominios

projetados com esta area. Sendo, 5,3% para o Luzia e 2% para o Jabotiana.

Mas como a maior parte dos prédios visitados estdo as margens da via publicas, séo
beneficiados por essa condicdo que facilita as manobras das viaturas de combate e

salvamento.

5.4. Operacdo e manutencdo do sistema de seguranca contra incéndio

Na observancia do sistema hidraulico de combate a incéndio, os prédios foram
apresentados com as situacfes da falta de reservatérios com uma reserva de agua para o
combate a incéndio, mas, além dessas situacdes, alguns condominios mais antigos de
construcdo, apresentaram o sistema de combate a incéndio com tubulagcdo em diametro
reduzido e até com a tubulacdo de PVC instalada. Os agravantes que tornam-se como
irregulares, e promovem a inseguranga desses edificios sdo que, a tubulagdo com o
didmetro reduzido faz reduzir também o volume e a vazdo de agua que serd utilizada para o
incéndio. Com isso, havera perda de tempo para o salvamento, muitas vidas poderdo ser

ceifadas e todo o patrimoénio destruido, j& que o tubo de PVC n&o propicia a tolerancia desse
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material as grandes temperaturas, podendo ocorrer a interrup¢cédo do fornecimento de agua
para o combate ao incéndio. Pela ocasido da tubulacdo que teve seu didmetro reduzido,
percebeu-se que foi realizada uma manutencdo do sistema hidraulico, e em tempo, foi
substituido um pedaco de tubo que estava danificado por um outro pedaco de tubo

incompativel com o sistema.

O conjunto de problemas vinculados ao sistema hidraulico e observados nos prédios
vistoriados pelo CBMSE, podem ser melhor apreciados através de fotografias tiradas

durante o levantamento via observagao direta, apresentadas nas Figuras 61 a 78.

Figura 61 — Manutencdo inadequada de um sistema hidraulico de
combate a incéndio
Fonte: O Autor
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Figura 62 — Sistema hidraulico preventivo de combate a incéndio
instalado em PVC, acoplado com mangueiras para incéndio
ressecadas.

Fonte: O Autor
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Figura 63 — Existéncia de tubula¢éo do sistema contra incéndio com
didmetro reduzido
Fonte dos dados brutos: CBMSE, 2013
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No Bairro Centro e Luzia, a condicionante de inadequacdes ao sistema de tubulacdo foi

apresentada em 4% dos condominios vistoriados.
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Figura 64 — Existéncia de tubulagédo do sistema contra incéndio em
PVC
Fonte dos dados brutos: CBMSE, 2013

Por falta de uso do sistema, as tubula¢des que sdo compostas de registros geral de controle
da adgua para o combate, se apresentaram fechados impedindo que a agua do reservatério
fosse fornecida para os registros de hidrantes e consequentemente ndo se teve agua na
ponta da mangueira. E, também, quando a manuteng&o do sistema é ausente, 0s registros
se danificam por falta de uso, desta forma foram encontrados alguns prédios com o0s

registros danificados de hidrantes danificados ou até foram subtraidos por vandalos.

Observou-se inadequacéo do sistema hidraulico preventivo, com uso de tubos em PVC, em
2% dos prédios vistoriados, que se localizam nos bairros Centro e Jardins. E novamente os
bairros Centro e Grageru, apresentaram maior nimero de prédios com problemas de
registros danificados no sistema preventivo de combate ao incéndio, perfazendo 6% do total

dos condominios vistoriados.

Os elementos do sistema hidraulico preventivo de combate a incéndio, sob regra geral,
devem ser pintados na cor vermelho, padrédo utilizado pelos Bombeiros para diferenciar o
sistema de combate a incéndio dos demais sistemas existentes nas edificacbes. Mas as

vistorias acusaram tubulacdo sem a cor definida.
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Figura 65 — Sistema hidraulico preventivo de combate a incéndio com
o registro geral fechado. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE, 2013
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Figura 66 — Sistema hidraulico preventivo de combate a incéndio com
registro de hidrante danificado. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE, 2013
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Figura 67 — Caixa com o registro de hidrante danificado
Fonte: O Autor

Anomalias também foram encontradas referente ao equipamento que deve pressurizar a
agua do reservatorio até a ponta das mangueiras, que é a bomba de incéndio. Nos prédios
sdo construidos os reservatérios de agua na parte superior (terrago), essa agua devera
descer por duas situagles: gravidade e pressurizacdo por bombas. Sabe-se que os
apartamentos estdo sob o0 reservatorio, € 0s mais proOximos ndo receberdo a agua nas
mangueiras com pressdo suficiente para jorrd-la em grandes distancias no interior dos

apartamentos.

A Bomba de incéndio serve para compensar essa perda de pressdo, e precisard dos
acionamentos manual ou automatizado para seu funcionamento. No funcionamento
automatizado o sistema de bomba entra em funcionamento assim que é aberto um registro
de hidrante. No sistema manual as bombas precisam da acdo de uma pessoa para acionar
o seu funcionamento. Vale ressaltar que todos os sistemas de bombas para combate a
incéndio sdo projetados para os dois tipos de funcionamento em conjunto. Na falta do

acionamento automatizado serve-se do sistema manual.
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Figura 68 — Condominios com bombas que ndo funcionam no
automatico. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE

E como reforco a prevencao de funcionamento do sistema, o gerador de energia também
faz sua utilidade para assegura qualquer falta de energia no prédio. Visto tudo, no que tange
ao sistema de prevencdo de combate a incéndio por bombas pode-se ratificar como se
comportaram os condominios verticalizados na cidade de Aracaju, em muitos dos quais
foram observadas: inexisténcia da bomba de incéndio, comprometimento do funcionamento
automatizado das bombas, falta de ligacdo do gerador ao sistema de bombas e mal
funcionamento dessas bombas de incéndio que ndo pressionam adequadamente a agua
quando ligadas, fazendo com que o jato de agua nao alcance distancia necessaria. para
combater o foco de incéndio.

Foram encontradas grandes quantidades de condominios que as bombas hidraulicas néo
estavam funcionando no automatico, 63% dos condominios mostraram que suas bombas de

incéndio ndo estavam funcionando corretamente.

Da andlise feita, em 44% dos condominios, as bombas de incéndio ndo funcionaram no
sistema manual. Pode-se descrever que esta situacdo apresenta como excecao somente o

bairro Séo José.
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Dos condominios vistoriados, 78 (52,7%) nao dispde de sistema hidraulico com bombas de
incéndio. Em sua maioria sdo prédios mais antigos, construidos na época em que a

fiscalizag&o do projeto arquitetbnico, e sua execugado, ndo era feito como rotina.
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Figura 69 — Condominios com bombas que ndo funcionam

manualmente. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE
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Figura 70— Teste do sistema hidraulico de combate a incéndio, com
apresentacdo da bomba que nédo gerou pressao da agua.
Fonte: O Autor
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A disponibilidade dos preventivos de combate a incéndio nos edificios da cidade de Aracaju,
gera uma falta de zelo por parte dos sindicos, encarregados e 0s proprios condéminos, pois,
eles contribuem diretamente para os danos ao sistema. Pode ser observado que sdo 0s
usuarios dos condominios que danificam o sistema de segurancga, quer por ignorancia da
sua real utilidade, que por vandalismo. S&o, geralmente, os moradores que extraviam 0s
materiais de protecdo e prevengao e combate a incéndio, embora ndo possa ser descartada

a acdo de prestadores de servigos terceirizados e outros visitantes que frequentam o prédio.

Os dados dos relatorios de vistoria do CBMSE, permitiram identificar objetos estranhos ao
local de abrigar as mangueiras de incéndio, a caixa de hidrante como: calculadora, lampada,
absorvente intimo, calcinha de adulto, preservativo intimo, sombrinha, bolsa tiracolo, pacote
de arroz, garrafa de vinho e muitos outros. Todos esses materiais encontrados, quando
adicionados na caixa de hidrante poderdo contribuir para o retardo no atendimento aos

eventos de emergéncia de incéndio.
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B Tem auséncia de chaves de mangueiras B Possuem chaves de mangueiras

Figura 71 — Condominios com auséncia de chave de mangueira nas
caixas de abrigo de hidrante. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE

Varias situacdes foram encontradas nos condominios visitados, relacionado aos acessorios
de combate a incéndio que deverdo ser disponibilizados dentro da caixa de abrigo de

hidrante. Foram comuns os resultados sobre a auséncia de chaves de mangueira,
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esguichos, mangueiras e os adaptadores de rosca da tubulacdo do registro de hidrante.
Essa caixa de abrigo deve conter uma chave de mangueira, um esguicho e uma mangueira
com um comprimento que atenda os pontos mais distantes dos apartamentos, podendo ser
uma mangueira de 30 metros ou duas de 15 metros. Mas em boa parte dos prédios
vistoriados houve uma constante auséncia desses acessorios de combate a incéndio, tanto
em prédios de construcdo recente ou mais antiga. Vale ressaltar que esses acessoérios sédo
industrializados em material de latdo e que podem ser vendidos em sucatarias ou “ferro

velhos”, por unidade de peso (kg).
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Figura 72 — Condominios com auséncia de mangueiras nas caixas
de abrigo de hidrante. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE

As caixas de hidrantes sem chaves de mangueiras foram encontradas em 52% dos
condominios. Sendo os bairros Centro, Jardins, Farolandia, Sdo José e Grageru 0s que

obtiveram maiores evidéncias.

O Percentual de bairros que obtiveram caixas de hidrantes sem mangueiras foi 9%, sendo o

bairro 13 de julho 0 que apresentou maior nimero dessas ocorréncias.
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Como pode ser observado, 30% dos condominios estavam com auséncia de esguichos nas

caixas de hidrantes, sendo notavel o destaque dos bairros Grageru, Centro e 13 de julho..

Dos condominios visitados, 16% apareceram falta do adaptador nos seus registros de

hidrantes, que se constitui em peca fundamental para a conexdo das mangueiras ao

registro.
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Figura 73 — Condominios com auséncia de esguichos de mangueiras
nas caixas de abrigo de hidrante. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE
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Figura 74 — Condominios com auséncia de adaptador de mangueiras
nas caixas de abrigo de hidrante. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE
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A manutencdo dos acessorios de combate a incéndio devera sempre ser realizada, sera a
garantia que os preventivos poder&o funcionar em caso de necessidade. Quando se faz
uma manutengdo programada aos acessorios de protecdo de incéndio, pode-se perceber a
sua falta ou extravios, sendo possivel perceber que manutencdes periddicas ndo vém sendo

feitas por boa parte das edificacdes.

Figura 75— Exemplo de um condominio exposto a grandes tragédias
de incéndio em Aracaju.
Foto: O Autor

Ressecament

Figura 76 — Mangueira de combate a incéndio em condicdo de
ressecamento.
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Fonte: O Autor

Algumas mangueiras, ao serem retiradas da caixa, se quebraram por ressecamento, 0 que
mostra estarem impréprias para o uso ao qual se destinam, levando a hip6tese de falta de

informac&o ou falta de interesse dos responsaveis pela manutencao do prédio.
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Figura 77 — Condominios com mangueiras ressecadas nas caixas de
abrigo de hidrante. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE
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Figura 78 — Condominios com juntas de mangueiras cortadas.
Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE
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Observando as figuras acima, que referenciam sobre os acessérios de combate a incéndio,
verifica-se que em 19% dos condominios estudados as mangueiras eram insuficientes, em
20% as mangueiras estavam ressecadas, e em 5% as mangueiras tinham as juntas

cortadas. A falta destes materiais impede o sistema de funcionar adequadamente.

Além desses problemas em caixas hidrantes, pode ser verificada a ndo observancia das
orientagbes para a seguranca contra incéndio e panico, como o caso de variados objetos
que foram encontrados nos corredores de passagem de fuga nos prédios vistoriados,
condicdo que retarda a fuga das pessoas ,em uma situacdo de incéndio, dificultando o
acesso as escadas. Ainda, nesses corredores, foram encontrados além de moveis usados
como decoracao, vasos de plantas, vasos de lixo, inclusive lixo hospitalar (Figura 79), o que,
além de impréprio a rota de fuga, tem legislac@o especifica por ser potencialmente danoso a

salide humana.

Outro problema foi com relacdo a escada de emergéncia, que deve ter portas corta-fogo,
mas essa porta estava ausente em algumas edificagbes e em varias delas, elas se
encontravam defeituosas: molas cansadas, fechadura danificada, folha da porta em
condi¢cbes precarias de isolamento (Figura 80 a 82). Desta forma, perdem a sua finalidade,
pois devem servir para um total isolamento de fumaca e calor provocados por incéndio.
Além disso, boa parte dessas portas corta-fogo ndo estavam pintadas de vermelho, como

preconiza a legislagéo.
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Figura 79 - Armazenamento de lixo infectante na entrada da escada
de emergéncia em condominio em Aracaju.
Fonte: O Autor

Figura 80 — Precariedade de uma porta corta-fogo encontrada em
condominio em Aracaju.
Fonte: O Autor
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Figura 81 — Condominios onde foram observados objetos impedindo
a livre circulagdo em corredores de passagem. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE

Mais uma vez, os bairros Centro, Jardins, 13 de julho, S&o José e Farolandia sdo os
destaques na determinante que geram inadequacfes ao sistema de seguranca contra
incéndio e panico na Cidade de Aracaju, pois foram encontrados 17% dos condominios com

esta condicao insegura no corredor de fuga.
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Figura 82 — Condominios com porta corta-fogo danificada. Aracaju
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Fonte dos dados brutos: CBMSE

O meio seguro e alternativo para o escape de pessoas de um prédio em chamas, foi
infringido por grande parte dos prédios, pois em 60% dos condominios visitados pelos

Bombeiros foram observados problemas na rota de fuga.

Outro equipamento fundamental para a seguranca de um prédio, o gerador de energia,
muitas vezes ndo se apresentou com funcionamento adequado devido, principalmente, a
problemas de manutencao. O gerador de energia € utilitario como alternativa que assegura
o fornecimento de energia elétrica ao sistema hidraulico de combate a incéndio, bem como,
ao sistema de iluminagdo de emergéncia do prédio. Nos condominios visitados, além de
geradores ndo funcionarem no momento em que foram testados, foi possivel observar a
deposicdo de grandes quantidades de objetos que ndo fazem parte da sua utilizagdo. Os
objetos armazenados encontrados na casa do gerador faz aumentar o risco de incéndio no
local, uma vez que esse equipamento funciona com 6éleo diesel combustivel que tem alto
poder de propagacao do fogo, motivo pelo qual deve ter extintor de incéndio portéatil em local
proximo, o que nao foi observado em alguns casos (Figuras 83 e 84).

Figura 83 — area de gerador de energia obstruido.
Fonte: O Autor
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Desta vez, o bairro Grageru foi 0 que apresentou a maior quantidade de condominios que
foram encontrados com a area do gerador obstruida, perfazendo 10,8% dos prédios
visitados.
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Figura 84 — Condominios com obstrucdo na area do gerador. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE

Outra variavel observada pelas vistorias do CBMSE, foram as condicdes de
fotoluminescéncia das placas de sinalizagdo, encontrando, na grande maioria dos prédios,
placas foscas, totalizando 84 dos condominios visitados. A distribuicdo das ocorréncias

pode ser observada na Figura 85.
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Figura 85 — Condominios com placas de sinalizagdo de emergéncia,
fotoluminescentes. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE

Outro equipamento contra incéndio que se reveste de grande importancia, sdo os extintores,
equipamentos utilizados para combater o principio de incéndio. Esses extintores sédo de
varios tipos e devem ser escolhidos para proteger um local, de acordo com os riscos de
incéndio que esses materiais do local poderéo proporcionar.
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Figura 86 —Condominios com extintores somente do tipo, BC.
Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE

A existéncia de hidrantes no condominio ndo dispensa a utilizacao dos extintores de agua e
esses extintores poderdo garantir que todo material em combustdo possa ser apagado pelos
extintores que estardo dispostos em cada andar ou pavimento dos edificios. O éxito no
combate ao principio de incéndio dependera exclusivamente da quantidade certa,

sinalizacéo e a caracterizacdo dos agentes extintores que serdo determinados.

A insuficiéncia dos extintores que foram apresentadas nos condominios foi motivada pela
auséncia do extintor de agua, pois, os encarregados e sindicos entendiam que ja possuia
adgua nos hidrantes, entdo, ndo se tinha a necessidade de utilizar o extintor de 4gua. Em
virtude da auséncia dos extintores de agua, foram encontrados 0s extintores para apagar
fogo apenas em materiais da classe B que sdo os liquidos inflamaveis, graxas e gases

inflamaveis, e o extintor da classe C para apagar fogo em energia (Figura 86).
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Contudo, alguns prédios mantiveram-se sem cobertura para atender ao foco inicial de
incéndio para as trés classes A, B e C. Sabendo-se que a classe A, pelos materiais
organicos que poderao ser queimados, do tipo madeira, papel e outros que poderédo de sua
gueima deixar cinzas. Dos condominios visitados 32,5% apresentaram a utilizacdo de
apenas extintor para classe BC, sendo desconsiderado o extintor do tipo agua para este tipo
de prevencédo; em 12% das edificagbes visitadas foi constatada a auséncia/insuficiéncia de
extintores; em21% nao havia sinalizacdo adequada; em 8% havia extintores sem pressao;
em 10,1% os extintores estavam vencidos; e em 11,3% apenas alguns dos extintores

estavam vencidos.

Saber da classificacdo dos incéndios e utilizar o extintor corretamente ndo é o suficiente,
mas também, perceber das condicbes que se encontram seus agentes qualquer que seja o
pé quimico, o gas carbbnico e ou de agua. Esses agentes poderdo se encontrar com a
validade vencida ou o cilindro pode estar sem presséo ou vazio. Estas condicionantes foram
presentes em alguns prédios vistoriados na cidade de Aracaju e essa falha pode estar

diretamente vinculada a falta de capacitacdo de uma brigada de incéndio.
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Figura 87 — Condominios com brigada de incéndio. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE
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A condicdo apresentada pelos condominios vistoriados, no tocante a brigada de incéndio foi
preocupante, pois percebeu-se que é quase inexistente um grupo de pessoas que possam
ser treinadas para combater ao principio de incéndio antes da chegada das equipes do
Corpo de Bombeiros (Figura 87 e 88). Essa falha em parte deve-se a falta de orientacdo dos
responsaveis e usuarios das edificacbes que geralmente desconhece as normas e a
necessidade de haver uma brigada de incéndio em cada prédio. H4 um parametro a ser
seguido no cumprimento da formacado desse grupo; a Instrucdo Técnica 17/2014 utilizada

pelos Bombeiros € a base normativa.
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Figura 88 — Condominios com treinamento adequado da brigada de
incéndio. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE

Da quase totalidade dos 150 condominios pesquisados, 94% n&o possuiam brigada de
incéndio e os 6% dos condominios que nao foram registrados como “sem treinamento
adequado” se deu ao fato de usuérios, sindicos, encarregados e funcionérios terem recebido
demonstracdo de uso de extintor como cortesia das empresas prestadoras de servico de

manutencao.

Para melhor visualizac&o da distribuicdo do conjunto de inadequacdes verificadas por bairro,
levando-se em consideracdo os 58 itens de seguranca contra incéndio que foram avaliados,
foi elaborado cartograma da cidade de Aracaju, cujo territério é inteiramente urbano, mas
gue tem areas ainda com caracteristicas rurais, como € o0 caso da Zona de Expansao,

considerada um bairro da capital de Sergipe.
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No quadro 6 podem ser observadas as irregularidades encontradas pela visita de
fiscalizacdo do CMBSE, sendo que a maior parte das quais sao desconhecidas dos usuérios
e administradores das edifica¢des verticalizadas de Aracaju.

Quadro 6 — Frequéncia de irregularidades na seguranga contra incéndio em condominios
verticais com mais de 4 pavimentos — Aracaju 2014

, Proporcao de
0'\:;2& Bairros I:\izglsagirs]i itensﬁrreggulares
encontrados
1 Centro 55 94,8
2 Jardins 48 82,7
3 Luzia 48 82,7
4 13 de julho 47 81,0
3) Grageru 46 79,3
6 Suissa 39 67,2
7 Farolandia 38 65,5
8 S&o José 36 62,0
9 Jabotiana 30 51,7
10 Inacio Barbosa 29 50,0
11 Coroa do meio 28 48,2
12 Cirurgia 28 48,2
13 Atalaia 21 36,2
14 Zona de expansdo 21 36,2

* Foram avaliados 58 itens de seguranca contra incéndios

Foram analisados 30 elementos, alguns subdivididos em outros, perfazendo um total de 58
elementos vistoriados. Essa verificagdo de 150 unidades permite inferir que os condominios
verticais de Aracaju possuem irregularidades em todos os itens avaliados, 0 que expbe a
riscos todos os moradores e funcionarios dessas edificacbes. Verifica-se no Quadro 6, que o
bairro mais vulneravel as inadequacdes foi o Centro, onde 94,8% dos elementos vistoriados
se mostraram irregulares. Os bairros Jardins e Luzia, area de edificacbes bem mais novas,
em sua maioria concluidas ap6s o ano 2000, também apresentaram grande percentual de

irregularidades: 82,7%.
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Figura 89 — Percentual de itens considerados inadequados a
seguranca contra incéndio e panico, dentre os 58 itens analisados
nas edificagbes verticalizadas de Aracaju — 2013/2014

Os bairros 13 de Julho e Grageru também apresentaram altos indices de irregularidades,
sendo registradas, em, respectivamente, 81,0% e 79,2% dos elementos inspecionados. Os
bairros Suissa, com 67,2%, Farolandia, com 65,5%, Sao José, com 62,0% e Jabotiana, com
51,7%, também apresentaram irregularidades em mais da metade dos itens vistoriados. Os
demais bairros que foram contemplados na amostra, Inacio Barbosa, Coroa do Meio,
Cirurgia, Atalaia e Zona de Expanséo, tiveram menos da metade dos itens avaliados com

irregularidades e séo todos bairros de ocupacédo mais antiga, exceto a Zona de Expansao.

Outro conjunto de informagdes sobre as atividades de vistoria disponibilizadas pelo CBMSE
trata dos fatores usualmente levantados durante a visita de inspecéo, quando séo efetuadas
observacdes do sistema de protecdo e sdo emitidas notificagcbes com um rol de exigéncias

para cumprimento das inadequacbes encontradas. Segundo esses dados, a situagcdo
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preocupa pela falta de conhecimento sobre seguranca e péanico que 0s usuarios da

edificacdo tém e a sensacédo de estarem protegidos, quando isso ndo é verdade.

5.5. Percepcdo dos usuarios das edificacfes de mais de quatro pavimentos sobre as
condi¢cdes de seguranca da edificacdo que utilizam

A fiscalizagdo do CBMSE, além da realizacdo da vistoria, aplicou questionario a uma
amostra de 510 pessoas no periodo 2013-2014, usuéarios de condominios com mais de
quatro pavimentos. Foram voluntarios: sindicos, subsindicos, moradores e funcionarios. O
gquestionario serviu para verificar as falhas de atencdo primaria nos edificios que foram
pesquisados e a percepc¢do dos usuarios sobre questdes de seguranca. O resultado da
tabulacédo desses questionarios permite ter uma boa ideia do conhecimento que 0s usuarios
tém das normas e procedimentos de seguranca contra incéndio bem como das condi¢cdes

do local onde vivem ou trabalham (Quadro 7).

Quadro 7 — Conhecimento sobre seguranga contra incéndio. Respostas dos usuérios das
edificacdes. Aracaju, 2014

. RESPOSTAS
QUESTOES
Sim Ndo | Nao sabe | Total
Reside no edificio a mais de cinco anos? 326 163 21 510

Ja aconteceu alguma ocorréncia de incéndio nesta

edificacao? 37 345 128 510
O Corpo de Bombeiros foi acionado 67 320 123 510
Sabe o0 que séo preventivos de incéndio? 297 123 20 510
Conhece os preventivos de incéndio do edificio? 277 148 85 510
Esta edificacdo esta segura contra incéndio e panico? 173 102 235 510

Sabe avaliar se os preventivos de incéndio e os meios
de fuga séo precarios? 143 151 216 510

Sabe utilizar os preventivos de incéndio do prédio 184 231 95 510

Sabe informar se s&o efetuadas as manutencdes

periédicas nos preventivos de incéndio? 185 115 210 510

Sabe informar se s&o efetuadas as manutencdes
periédicas na central de gas GLP/GN? 108 143 259 510

Sabe o que é uma Brigada de incéndio 246 162 102 510
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RESPOSTAS

QUESTOES

Sim N&o | N&o sabe | Total
Neste edificio existe Brigada de incéndio? 31 220 259 510
A Brigada de incéndio foi treinada por profissional ou
Empresa Credenciada pelo Corpo de Bombeiros? 18 164 328 510
A Brigada de incéndio foi treinada de acordo com as
normas vigentes? 11 155 344 510
Sabe como evitar o panico se houver algum incéndio no
prédio? 214 200 96 510

Fonte dos dados brutos: Acervo do CBM do Estado de Sergipe, 2014.

Com o intuito de facilitar a interpretacdo, os dados do quadro 7 foram transformados em

gréficos (Figura 90 a 94), dessa forma a representacao gréafica permite melhor visualizagéo

das diferencas de conhecimento sobre as questfes colocadas.

A resposta Sim ganha claro destaque nas questdes sobre conhecimento do que séo

preventivos de incéndio, dos preventivos existentes no prédio do qual € usuério, de brigadas

de incéndio e de como evitar o panico se houver algum incéndio no prédio. Mas se as

respostas Ndo e Nao Sabe forem somadas, observa-se que 41,7% dos respondentes nao

sabem o que sdo preventivos de incéndio, 45,7% nao conhecem os preventivos de incéndio

do prédio, 51,8% nado sabem o que é uma brigada de incéndio e 58% n&o sabe como evitar

0 panico se houver algum incéndio no prédio.
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Figura 90 — Tempo de residéncia no edificio e conhecimento sobre
preventivos de incéndio. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE, 2014
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Figura 91 — Tempo de residéncia no edificio e percepcdo de
seguranca contra incéndio e utilizacdo de preventivos. Aracaju.
Fonte dos dados brutos: CBMSE, 2014.

Deve ser notado, também, que 45,2% dos entrevistados alegam ndo saber utilizar os
preventivos de incéndio do prédio e 18,6% n&do souberam responder a questédo, o que deve

103



ser computado como ndo saber utilizar os preventivos. Assim, embora a maioria informe
conhecer os preventivos de incéndio, 63,8% ndo sabe como utiliz-los. Para a percepcao
sobre a precariedade da seguranca dos prédios os respondentes destacaram a falta de
conhecimento sobre o assunto, quando foram somadas as respostas Ndo e N&o Sabe

obteve-se o resultado de 72%.
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Figura 92 — Tempo de residéncia no edificio e percep¢cdo de estar
seguro contra incéndio e péanico. Aracaju.
Fonte dos dados brutos: CBMSE, 2014.

As respostas dos moradores dos prédios confirmam 34% de aceitacdo que a edificacdo esta
segura contra incéndio e panico. Este motivo, prende-se a falta de conhecimento sobre a
seguranca desse ambiente e das préprias pessoas que residem, visto que, comumente 0s
resultados auferidos pelos entrevistados sejam em virtude de entenderem que, se
entregaram o prédio construido por profissionais qualificados certamente pode-se
subentender a garantia de habitd-lo com seguranca. Desta forma, estes mesmos moradores
se esquecem que todas construcdes precisam de manutencdo, mesmo assim, acham que o

sistema de protecdo contra incéndio uma vez instalado e ndo utilizado, jamais se degradara.
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Figura 93 — Tempo de residéncia no edificio e conhecimento sobre
brigada de incéndio. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE, 2014
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Figura 94 — Tempo de residéncia no edificio e conhecimento sobre
ocorréncia de incéndio na edificacdo que utiliza. Aracaju
Fonte dos dados brutos: CBMSE, 2014
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Ainda merece destaque o somatorio das respostas Nao e Ndo Sabe, para as questbes que

apresentam mais de 50% das respostas nessa categoria: 98% né&o sabem se a brigada de
incéndio foi treinada de acordo com as normas vigentes; 94% ndo sabem se ha brigada de
incéndio no prédio; 79 % nao sabem informar se sdo efetuadas as manutencdes periddicas
na central de gas GLP/GN; 64% n&o sabem informar se sdo efetuadas as manutencdes

periddicas nos preventivos de incéndio.

Assim, observa-se que a populacdo usuaria das edificagdes condominiais com mais de 4
pavimentos, desconhece as condi¢cdes de seguranca contra incéndio e panico dos prédios
que utilizam e n&o saberiam como proceder em caso de incéndio. E possivel inferir das
respostas, que o conhecimento dessas condigbes ndo é considerado fundamental, talvez
porque 0S usuarios se sintam seguros, embora essa seguranga possa ser fruto da
ignoréncia sobre a realidade da edificagdo, seu aparelhamento e manutencdo. Essa
situacdo € ainda mais preocupante porque 37 pessoas informaram ter havido ocorréncia de

incéndio no prédio em que residem.
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Figura 95 — Tempo de residéncia no edificio e a percepcdo se
considera seguro e sabe utilizar os preventivos.

Observa-se na figura 95 que, os 510 entrevistados pelos Bombeiros se apresentaram em
dois grupos, sendo um grupo de pessoas que residem ha mais de cinco anos no edificio e 0
outro grupo de pessoas que residem ha menos de cinco anos; contudo, pode-se perceber
gue o grupo com maior niumero de pessoas é 0 que possui moradores com mais de cinco
anos de residéncia. Desta forma, analisando a percepc¢do desses usuarios de condominios

verticalizados sobre a seguranca dos prédios e a utilizacdo dos preventivos de incéndio,
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identifica-se que, enquanto o grupo mais antigo de moradia apresenta 39,3% que considera
a edificacdo segura, 42,6% ndo sabem utilizar os preventivos de incéndio; o grupo mais
novo de moradia 27,6% percebe que a edificacdo esta segura, mas, 56,4% ndo sabem

utilizar os preventivos de incéndio.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise dos dados secundarios do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Sergipe e a
observacéo direta feita para a execucdo desta pesquisa - que podem ser extrapolados da
amostra para o conjunto da cidade — permitem verificar que a maior parte das edificacbes de
mais de quatro pavimentos existentes em Aracaju, apresentam uma situacdo de
inseguranca podendo levar a desfechos graves. Ainda, percebeu-se que 0s usuérios e
administradores dessas edificacbes ndo tém nocdo do risco que correm por utilizar esses

prédios.

A questdo da Seguranca Contra Incéndio em Aracaju € muito preocupante, envolvendo
todos os moradores e funcionarios dos edificios maiores de 4 pavimentos, que convivem
com condicdes indesejadas, que podem trazer danos a vida humana, gerar ferimentos,

morte e deixar sequelas.

As degradacBes ao sistema de seguranca de incéndio e péanico, encontradas por este
estudo, favorecem um potencial de alto risco de ocorréncias de incéndios, com possibilidade
de haver panico, afetando significativamente as pessoas que utilizam esses prédios, pois 0s

resultados indicam que néo estdo preparadas para esse tipo de evento.

As edificacbes verticalizadas exigem que questdes de seguranca sejam tratadas desde o
inicio da concepcao da edificacdo, através dos projetos arquitetbnicos que devem estar em
consonancia com os projetos de incéndio e panico. Para tanto, a obteng¢ao do “Habite-se”
dado pela Prefeitura Municipal, deve exigir o projeto arquiteténico que contemple o projeto
de seguranca contra incéndio e panico, liberado pelo CBMSE ap0s vistoria da obra, em sua
etapa final, ja com todos os componentes do sistema de seguranca contra incéndio e panico

instalados conforme planta sancionada pelo CBMSE antes do inicio da obra.

As edificacbes de construcdo mais antiga, e algumas de construcdo recente, que nédo
estiverem adequadas as normas vigentes, devem se adequar 0 maximo possivel e da
melhor forma e mediante a contratacdo de engenheiros especializados para estudos

estruturais, procurando se equiparar as edificagfes que séo consideradas adequadas.

Outro conjunto de problemas esta ligado a manutengéo preventiva periodica do conjunto de
elementos do sistema de segurancga contra incéndio e panico, o que pode ser corrigido com
certa facilidade, sendo que para isso é necessaria a observacdo da periodicidade prépria de
cada elemento do sistema, a orientacdo do CBMSE e regular fiscalizacdo e aplicacdo de

multas.

108



Algumas das irregularidades decorrem da falta de cooperagdo dos proprios usuarios das
edificacOes, seja por desconhecimento do risco que estdo promovendo, seja por acdo de
vandalismo. Para esses casos, a educacao é fundamental, sendo aconselhada a elaboracao
de cartilha que possa ser distribuida nas edificages, explicando o sistema de seguranca
contra incéndio, sua utilizagdo e importancia no caso de sinistro. A cartilha deve sugerir aos
responséaveis pela fiscalizagéo interna ao condominio e, também, a inser¢édo de clausulas no
Regimento Interno, sobre a manutencdo do sistema de seguranca contra incéndio e

penalidade ao conddbmino que desrespeitar o estabelecido.

Em resumo, o problema cultural de ndo observar as normas de seguranca contra incéndio
vigentes, contribuiu para o elevado indice de inseguranga nos edificios com mais de 4

pavimentos, estudados em Aracaju, deixando vulneraveis as pessoas gue os frequentam.

7

Sabe-se que é muito dificil mudar as irregularidades encontradas nesses edificios, em
pouco tempo, mas as acdes devem ser continuadas, constantes, efetivas. A realizacdo
desta pesquisa ja vem promovendo resultados, pois 0 CBMSE, ja conhecendo problemas
analisados nesta dissertacdo, tem tomado algumas medidas para facilitar a regularizagédo
desses prédios, inclusive com o estabelecimento de prazos mais longos para que 0S
interessados promovam a regularizacéo das falhas apontadas.

O estudo, embora tenha utilizado dados secundarios amostrais (150 prédios dos 457
existentes) permite extrapolar os resultados para o conjunto da cidade de Aracaju, onde se
observa que todos os bairros apresentaram prédios com mais de quatro pavimentos com
irregularidades, sendo que 70% dos bairros da amostra tém condominios que apresentam
mais de 50% de irregularidades. Essa situacdo de criticidade podera ser minimizada,
através de campanhas educativas para orientar todos os moradores e funcionarios sobre a
manutencédo do sistema da seguranca contra incéndio, inclusive através de propagandas no
sistema de radio e televisdo. Também € interessante divulgar as normas de seguranga
contra incéndio e panico e enfatizar a necessidade de fazer investimento em treinamentos

de brigada de incéndio, envolvendo o maximo possivel todos os usuarios do edificio.

Ainda, é interessante que leis proprias para o Estado de Sergipe sejam elaboradas e entrem
em vigor, pois tém um peso maior que o referenciamento a normas elaboradas em outro

estado, como € o caso do uso das Instru¢des Técnicas do Estado de S&o Paulo.

A conclusdo da pesquisa induz, também, ao levantamento de questdes consideradas
importantes para o estabelecimento de politicas publicas voltadas a questdo da seguranca
contra incéndio e panico. Ha beneficios em unificar a seguranca contra incéndio no pais?

Qual o papel das universidades na promocdo de estudos sobre a seguranca contra
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incéndio? Que politicas publicas devem ser elaboradas e como deve ser feita sua
implementagdo, visando maior seguranga contra incéndio? Estas e muitas outras questdes
merecem ser analisadas para o embasamento de acdes técnicas e politicas visando a

melhoria da qualidade de vida da populag&o via prevencéo de sinistros.
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