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RESUMO

O objetivo desta dissertacdo € investigar a aprendizagem, sob a perspectiva dos
estudantes, por meio do uso da Roboética Educacional, baseada na experiéncia do
projeto Oficina de Robdtica Educacional desenvolvida no Colégio Estadual
Secretario Francisco Rosa Santos — CESEFRS. A escolha da instituicdo de ensino
refere-se ao pioneirismo do Projeto Oficina de Robdtica Educacional, tornando-a
como escola piloto para demais escolas da rede. Em seu viés procedimental e
metodoldgico, a presente pesquisa configura-se como qualitativa e descritiva,
utilizando-se da abordagem de estudo de caso. A investigacdo teve como base
tedrica os conceitos de Robdtica Educacional (PAPERT, 1994; ARAUJO E MAFRA,
2015; TEIXEIRA, 2015) e Aprendizagem (VYGOTSKY, 1978, 2004, 2007; ILLERIS,
2013) e os conceitos metodoldgicos foram construidos a partir das contribuicdes do
estudo de caso (YIN, 2015), entre outros. Como instrumentos de coleta de dados
foram utilizados questionarios semiestruturados para entrevistas e a composicao de
um diario de campo, identificado por diario de bordo (FLICK, 2004), que viabilizou
catalogar informacfes que fundamentaram a estruturacéo e analise dos dados com
base em uma triangulacdo (COUTINHO, 2013) entre o objeto, o fenbmeno e o0s
sujeitos de acordo com os dados obtidos e as obras utilizadas na fundamentacao
tedrica. E assim, a pesquisa possibilitou inferir que os estudantes relacionam a
aquisicdo da aprendizagem, por meio do uso do recurso, mediante o
desenvolvimento dos conceitos das disciplinas que compde a matriz curricular, a
partir da interacdo entre os pares, durante as atividades desenvolvidas.

Palavras-chave: Aprendizagem. Roboética Educacional. Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP).



ABSTRACT

The objective of this dissertation is to investigate the learning, from the
perspective of the students, through the use of Educational Robotics, based on
the experience of the Project of Educational Robotics developed at the State
College Secretary Francisco Rosa Santos - CESEFRS. The choice of the
educational institution refers to the pioneering of the Project of Educational
Robotics Workshop, making it as a pilot school for other schools in the network.
In its procedural and methodological bias, the present research is configured as
gualitative and descriptive, using the case study approach. The research was
based on the concepts of Educational Robotics (PAPERT, 1994; ARAUJO E
MAFRA, 2015; TEIXEIRA, 2015) and Learning (VYGOTSKY, 1978, 2004, 2007;
ILLERIS, 2013) and the methodological concepts were constructed from the
contributions of the case study (YIN, 2015), among others. As data collection
instruments, semi-structured questionnaires were used for interviews and the
composition of a field diary, identified by logbook (FLICK, 2004), which made it
possible to catalog information that supported the structuring and analysis of
data based on a triangulation (COUTINHO, 2013) between the object, the
phenomenon and the subjects according to the data obtained and the works
used in the theoretical foundation. Thus, the research made it possible to infer
that students relate the acquisition of learning through the use of the resource,
through the development of the concepts of the disciplines that make up the
curricular matrix, from the interaction between the peers, during the activities
developed.

Keywords: Learning. Educational Robotics. Zone of Proximal Development (ZPD).
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1 INTRODUCAO

Hodiernamente, observa-se a celeridade dos mecanismos tecnolOgicos
inseridos na sociedade para auxiliar o homem em sua vivéncia. A acado demonstra o
intenso ritmo de inovacdo que frequentemente engloba diferentes areas, como, por
exemplo na saude, com uso de mecanismos que auxiliam em intervencdes
cirdrgicas, bem como na precisdo de diagndsticos; na economia, com a
potencializacdo da producao industrial; e na educacdo com a utilizagdo de recursos
gue sugerem potencializar a aprendizagem.

Nesse sentido, € quase impossivel negar a influéncia das tecnologias no
processo de ensino e aprendizagem e, por isso, diversos recursos tecnoldgicos tém
sido crescentemente utilizados no ambito educacional, tornando-se objeto de estudo
por diversos pesquisadores, assim como Nunes (2015), que desenvolve pesquisas
acerca das politicas publicas de insercdo de tecnologias no ambito educacional;
Porto (2017), que possui o ciberespaco como seu campo de pesquisa; e Pimentel
(2017) que direciona suas pesquisas para a aprendizagem das criancas na Cultura
Digital.

A introducdo de recursos tecnolégicos, especificamente, na educacao, €
definida como tecnologias educacionais, conforme termo utilizado por Cysneiros
(1998), referindo-se ao tratamento de novas abordagens de comunicacdo e
informacdo nos sistemas de ensino. Entretanto, para que esses recursos integrem a
educacdo, faz-se necessario a articulacdo entre tecnologia e curriculo, com a
possibilidade de reconstruir conceitos e propostas. As potencialidades do uso de
mecanismos tecnoldgicos na educacdo sdo confirmadas a medida que, por si s6,
provam que nao sdo capazes de solucionar os diversos problemas da area
educacional.

De modo geral, percebe-se um bombardeio de projetos tecnoldgicos a
exemplo do Programa Nacional de Tecnologia Educacional (Proinfo), TV Escola e o
Programa um computador por aluno (UCA). Em alguns casos, esses programas Sao
inseridos nas instituicbes educacionais distantes da proposta pedagogica, da
estrutura fisica e intelectual. Nesta 6tica, € importante compreender que 0S recursos
tecnolégicos devem estar ao alcance dos objetivos propostos, porém, sem jamais

determina-los.
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A incorporacao de tecnologias educacionais, de modo elevado na Educacao
Basica, requer andlise e conhecimento de todos os envolvidos, pois se trata da
necessidade de compreender como sdo criadas as formas de acesso ao
conhecimento, por meio de ensino e aprendizagem, ao contrario disso, torna-se
obsoleto antes de sua aplicabilidade. Esta constatacao ratifica a importancia deste
estudo, com vistas a pesquisar um recurso tecnoldgico que vem ganhando espaco
na Educacédo Baésica, especificamente, a Robética Educacional (RE).

O interesse da pesquisadora com 0s processos tecnoldgicos, em especial a
RE, surgiu a partir da experiéncia profissional no ano de 2011, quando, em virtude
de sua formacdo técnica na area Tecnologica, foi convidada para atuar como
interlocutora do programa de Educacdo Tecnoldgica no Servico Social da Industria
(SESI), no Estado de Sergipe. Na oportunidade, foi disponibilizada uma formacao
inicial para o uso do recurso, em parceria com a Fundacdo de Apoio a Faculdade de
Educacdo (FAFE/USP). Desde entdo, o contato foi intensificado, atuando como
professora, coordenadora e, em todo o tempo, como pesquisadora.

Por entender que essa experiéncia ndo poderia ficar somente no campo da
atuacao profissional, resolveu-se, entdo, levar a fundo este estudo, pesquisando-o,
com bases metodolégicas cientificas. As primeiras producfes cientificas, da
pesquisadora sobre o objeto, surgiram a partir do ano de 2013 quando cursava,
como aluna especial, a disciplina de Tecnologia Educacional no nucleo do Programa
de Po6s-Graduacdo em Educacdo (NPGED) da Universidade Federal de Sergipe
(UFS).

Da experiéncia como aluna especial, surgiu, no mesmo ano, a oportunidade
para apresentar os primeiros resultados oriundos da pesquisa elaborada durante a
participacdo na disciplina. A experiéncia deu-se por meio do convite da equipe
técnica do Nucleo de Tecnologias Educacionais (NTE), cuja proposta foi apresentar
aos gestores de escolas oriundas da rede publica estadual de ensino, as
potencialidades do uso pedagdgico da robotica.

A acédo organizada pelo NTE disponibilizou, aos gestores participantes, um
espaco de compartilhamento tedrico, com base na apresentacdo da pesquisadora,;
bem como pratico, a partir da exposicao das experiéncias dos estudantes do Colégio
Estadual Secretario Francisco Rosa Santos da Rede Estadual de Sergipe
(CESEFRS). A oportunidade despertou o interesse em investigar a experiéncia do

colégio e permitiu estreitar os lacos entre pesquisadora e campo de pesquisa. Desde
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entdo, as pesquisas foram intensificadas e mapeou-se o caminho para chegar ao
Programa de Poés-Graduacdo em Educacdo (PPED) da Universidade Tiradentes
(UNIT).

Sendo assim, esta investigacdo apresenta como objeto de pesquisa a
Robdética Educacional (RE), delimitada acerca de um estudo sobre aprendizagem na
perspectiva dos estudantes. Dessa forma, considerando o objeto em estudo, sua
problemética parte da seguinte indagacdo: como acontece 0 processo de
aprendizagem por meio da Robdética Educacional na Oficina realizada no Colégio
Estadual Secretario Francisco Rosa Santos?

Em resposta, conjectura-se que a aprendizagem se da de modo
extracurricular, em alguns casos de forma interdisciplinar, exigindo do estudante
uma aprendizagem individualizada e autodidata. Com vistas para aquisicdo de
oficios futuros, em decorréncia das diferentes areas de conhecimento abordadas,
sendo elas: eletrbnica, mecanica, tecnoldgica e cientifica.

Diante do exposto, se faz necessario compreender como o0s estudantes
percebem o potencial da RE para a aprendizagem, visto a importancia desse
entendimento para possivel confirmacdo e ampliacdo das suas potencialidades.
Ainda nesse sentido, destaca-se a organizacado estrutural e pedagdgica para
realizacdo das aulas e atividades que utilizam a RE como recurso didatico, visto a
influéncia desses processos nos possiveis resultados.

Sendo assim, a presente pesquisa objetiva analisar o processo de
aprendizagem por meio da Robédtica Educacional no Francisco Rosa, sob a
perspectiva dos estudantes.

Para isso, pretende-se, de modo especifico: descrever 0s processos acerca
da insercdo da Roboética Educacional no colégio; caracterizar as etapas e 0s
processos desenvolvidos durante a pratica dos estudantes nas oficinas; e verificar a
relacdo de aprendizagem, por meio da Robotica Educacional, sob a perspectiva dos
estudantes.

A presente pesquisa possui como publico participante os estudantes
integrantes da Oficina de Robdtica Educacional do Francisco Rosa, matriculados no
Ensino Médio, com faixa etaria entre 15 e 18 anos. A unidade escolar pertence a
esfera Publica Estadual e situa-se a Avenida Po¢co do Mero, numero 380, Conjunto

Bugio, na cidade de Aracaju.
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A escolha da instituicdo de ensino refere-se ao pioneirismo do Projeto
Oficina de Robética Educacional, tornando-a como escola piloto para demais
escolas da rede.

Além dos estudantes, participantes do projeto, foram incluidos na
amostragem da pesquisa o professor responsavel pelo projeto, membros da equipe
diretiva da unidade de ensino (diretor e coordenadores) professores das disciplinas
de Lingua Portuguesa e Biologia, bem como técnicos do Departamento de
Educacao de Aracaju (DEA), totalizando 14 participantes. O marco temporal refere-
se ao periodo de 2013, por se tratar do ano de implantacdo e do periodo de 2015 a
2016, em decorréncia do ano de implantagéo do projeto (2013) e concluséo do ciclo
do Ensino Médio (2014 a 2016).

E importante sobrelevar, que o titulo da pesquisa sofreu alteracéo ao longo
do seu desenvolvimento. Inicialmente, denominada Robotica Educacional:
aprendizagem hibrida para estudantes aprendentes, encaminhado a Plataforma
Brasil, para analise e aprovacdo do Comité de Etica, foi alterada para Robética
Educacional: um estudo da aprendizagem no Colégio Estadual Secretario Francisco
Rosa Santos (2013-2016), apés sugestdo da banca avaliativa composta por Dr?
Maria Neide Sobral e Prof. Dr. Edvaldo Couto, durante o seminario PPED/Sempesq,
em novembro de 2017.

Em consonancia com os critérios citados por Castro (2006), a escolha do
objeto e o local deram-se acerca da originalidade, da importancia e da viabilidade.
Original por apresentar um objeto e um campo de estudo inédito; importante por
enfatizar a contribuicdo do Programa de Pds-Graduacdo em Educacao (PPED) da
Universidade Tiradentes (UNIT) a sociedade, por meio de melhorias nos processos
de aprendizagem. E viavel, pela disponibilidade e baixo custo para a realizacdo da
pesquisa.

Em seu viés procedimental e metodoldgico, a presente pesquisa configura-
se como qualitativa e descritiva, utilizando-se da abordagem de estudo de caso.
Para esclarecer e embasar o problema de pesquisa foram utilizadas obras,
documentos (boletins de desempenho dos estudantes e instrumentais pedagogicos)
e legislagbes que fundamentam a aplicacao do recurso estudado, caracterizando-a

como bibliografica e documental.



21

Os dados coletados por meio de técnicas de investigacdo, entrevistas
semiestruturadas e andlise dos documentos foram consolidados com base em uma
triangulacdo entre o objeto, o fendbmeno e o0s sujeitos de acordo com os dados
obtidos e as obras utilizadas em sua fundamentacéao teorica.

A base tedrica da pesquisa esta fundamentada sob a luz dos seguintes
autores: os conceitos de Papert (1994), Araujo e Mafra (2015) e Teixeira (2015)
embasam o conhecimento acerca da Robdética Educacional; Vygotsky (1978,
2004, 2007), e llleris (2013) fundamentam os conceitos sobre aprendizagem.

A estrutura de organizacdo apresenta cinco sec¢odes, iniciando com a
Introducdo, que apresenta, de forma sintética, o encontro da pesquisadora e a
estrutura da pesquisa; em sua sequéncia € apresentada a segunda secao
intitulada C:Input\ Robdética Educacional: Entre telas e engrenagens, cujo objetivo
€ desvelar a Robética Educacional, situando o leitor no universo da pesquisa.

A terceira secdo denomina-se C:If\ Configurando a aprendizagem, que
apresenta conceitos e teorias da aprendizagem que fundamentam o uso do
recurso; a quarta secao, C:Else\ Conexdes metodologicas, discorre, por sua vez,
acerca dos caminhos metodolégicos percorridos com intuito de clarificar os
dados e traduzi-los para composi¢éo dos resultados.

Na quinta secdo especificada por C:Output\ A aprendizagem na
perspectiva dos estudantes, sdo apresentados os resultados obtidos com base nas
falas dos estudantes que participam das oficinas de Robaética Educacional..

Por fim, entende-se que ndo h& como limitar ou definir o potencial
estratégico da RE nesta dissertacdo. A presente pesquisa busca nortear propostas
para pesquisas futuras com intuito de decodificar a caixa preta da Robotica
Educacional. E preciso torna-la um recurso acessivel e que atenda as necessidades

didaticas e metodoldgicas da contemporaneidade.
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2 C:Input\ ROBOTICA EDUCACIONAL: Entre telas e engrenagens

Esta secdo contempla os aspectos sociais, historicos e conceituais acerca

da Roboética Educacional.

2.1 Arobética no imaginario social

O fascinio do homem com a robdtica ndo surgiu no atual periodo. O
interesse em construir uma maguina que possa executar as funcdes e atividades
humanas remonta tempos.

Em 1300 a.C, o fara6 Amenhotep construiu uma estatua do Rei da Etiopia
que emitia sons ao ser iluminada pelo sol. Na Grécia Antiga, o filosofo e matematico
contemporaneo de Platdo, Arquitas de Tarento, inventou o torno e a polia, entre
outros dispositivos. Conforme cita Regis (2002), em 62 d.C, Heron de Alexandria,
publicou o livro Automata, onde apresentou varios mecanismos capazes de se
movimentar.

Diversos projetos possuiam interesse na construcdo de mecanismos
autbmatos, por exemplo, o do homem Vitruviano, criado por Leonardo da Vinci, cujo
objetivo era controlar um cavaleiro robé movimentando suas pernas e bragos por
controladores mecanicos. No entanto, a impossibilidade de alguns n&o limitou os
avancos nha criacao de novos prototipos e a criacdo seguiu adiante.

Desse modo, a construcdo de prototipos autbnomos, o potencial criativo do
homem e o seu interesse em criar uma maquina a sua imagem e semelhanca
adentrou o ambito literario. E, assim, as obras literarias apresentavam uma
revolucdo tecnoldgica de acordo com autores visionarios que idealizavam e
projetavam acdes a frente do seu tempo.

Como explicitado acima, a construgéo de projetos que tinham como base as
caracteristicas humanas ganharam espaco no ambito literario. E assim, no ano de
1826, Hoffmann publicou o livro O homem de areia. A obra conta a histéria de um
professor que constréi uma boneca com caracteristicas humanas que tenta se
habituar a sociedade da época.

O medo do dominio da maquina e a superagcao da criatura ao seu criador,

sao sentimentos que fazem parte de algumas obras de ficcdo. Esse sentimento foi
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publicizado na obra de Bierce (1894), O feitico e o feiticeiro, que relata o assassinato
do criador por sua criatura apdés uma partida de xadrez. Da divulgacédo da obra de
Bierce (1894), até a presente data, acompanha-se uma escala evolutiva na
construcdo de mecanismos associados a humanizacdo dos projetos criados, e
assim, surge a necessidade das discussdes éticas para 0 uso.

De acordo com levantamento realizado, no século XVIII, foi fortalecido as
producdes literarias que abordavam temas voltados para ficcdo cientifica, com isso,
precisamente em 1921, surgiu o termo rob6é e sua concepcado, a partir do ensaio
teatral do escritor theco Karel Capek. De acordo com Teixeira (2015), a
nomenclatura utilizada pelo autor, originalmente em tcheco, significa robota,
traduzida para o inglés tornou-se robot, com a definicdo de trabalhador que executa
servico de maneira compulsoria.

Comumente, encontra-se na literatura cientifica o significado do termo robé,
proposto por Asimov (1969), como mecanismos autdnomos construidos por metal. O
autor considerava que, pela derivacado da palavra humano, do adjetivo homem, do
latim homo, um ser artificial que possui forma humana deve-se chamar humanoide.

O termo robdtica surgiu pela primeira por meio Asimov (1942), ao publicar,
Runaround, uma histéria baseada em uma provavel condicdo que o0s robds
possuissem inteligéncia. Com isso, o autor elaborou trés leis, que foram
denominadas Leis da Robotica, cujo direcionamento estava na seguranca do
homem, entre a relacdo homem e maquina. Mais tarde, acrescentou uma quarta lei,
a Lei Zero, que traz em seu texto a informacgéao de que um robd ndo pode causar mal
a humanidade nem permitir que ela prépria o faca.

Apesar da vasta producdo literaria acerca dos mecanismos roboticos, foi no
cinema que a admiracdo do homem conquistou novos espaco e dimensdes,
servindo de inspiracdo para a evolucédo dos processos tecnologicos atuais. A estreia
no cinema deu-se em 1927, com o filme Metropolis, de Fritz Lang.

O filme abordava uma sociedade no ano de 2026. Alguns vivem em um
mundo devastado, governado por poucos que vivem na superficie da terra. Na
oportunidade, um dos dirigentes capitalistas encaminha um robd inteligente com o
objetivo de contrariar os anseios dos operarios e instalar uma guerra entre a classe.

Em 1968, foi lancado o filme Uma Odisseia No Espaco, de Stanley Kubric,

que se tornou um classico com a introdugdo da Inteligéncia Artificial (I1A) no cinema.
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A historia conta o processo evolutivo do homem, desde os primérdios, com a era dos
macacos até um futuro tecnolégico.

Seguindo a linha da IA, em 1973, o filme Onde Ninguém Tem Alma, de
Michael Crichton, retratou a fuga de dois homens a um robd assassino. Nesta obra,
o foco esta nas possiveis falhas que os robés podem apresentar e provaveis perigos
a humanidade.

Com a evolugdo dos mecanismos robéticos e a prépria Inteligéncia Artificial
(IA), o homem iniciou um novo e necessario olhar, enfatizando as questdes de
seguranca em suas obras cinematograficas. Nesse sentido, em 1982, Ridley Scott,
lanca o filme Blade Runner, baseado no livro Androides Sonham Com Ovelhas
Elétricas de Philip K. Dick. O filme abordava as questfes éticas entre homem e
maguina, bem como as consequéncias da evolucao da IA.

Na linha da superac¢do da maquina ao homem, consta na sequéncia o filme
O Exterminador do Futuro 2: O Julgamento Final, lancado em 1991, dirigido por
James Cameron. A pelicula retratava a evolugdo das maquinas em decorréncia da
IA e a guerra entre maquinas e homens.

A perspectiva de um futuro dominado por mecanismo tecnoldgicos, formado
por uma sociedade dicotdbmica entre homem e maquina, € destaque em algumas
obras. Em 1995, o filme O Fantasma Do Futuro, dirigido por Mamoru Oshii, com
roteiro de Kazunori It6 e Massamune Shirow, apresentou uma sociedade
transformada em ciborgues com cérebros cibernéticos. Em 1999, o longa-metragem
Matrix, escrito por Andy e Lana Wachoswki, apresentou uma guerra apdés as
maquinas serem estruturadas com IA.

A relacao entre homem e maquina tomam proporc¢des diversas, desde a sua
extensao fisica, com o intuito de potencializar a forca humana até a relacdo afetiva.
E nesse aspecto, finalizando o acompanhamento de producdes cinematograficas,
destacam-se duas obras: O filme Ela, de 2013, sob a direcdo de Spike Jonze, que
apresenta uma relacdo afetiva entre homem e maquina através do uso de um
software de IA (sistema operacional) e o longa-metragem Ex-Machina, de Alex
Garland, lancado em 2015, e destaca uma possivel relacdo afetiva entre um homem
e um rob0 de aparéncia humana e munida de dessa inteligéncia.

As obras em destaque anunciam a influéncia do universo ficticio com o
processo evolutivo tecnolégico. Através delas, é possivel perceber que o

bY

deslumbramento do homem, em construir uma criatura a sua semelhanca,
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extrapolou as fronteiras literarias e cinematograficas. Sendo assim, o desejo de
realizar atividades de dificeis execu¢des, bem como, potencializar os recursos
tecnologicos em favor dos anseios da sociedade tem expandido cotidianamente.

Atualmente, os experimentos e producdes cientificas, que seguem o fluxo
evolutivo da robotica e IA, direcionam suas acfes para uma possivel juncédo entre
homem e maquina. Neste prisma, Nicolelis (2011), enfatiza que este progresso
abrird um capitulo inédito no ambito evolutivo da nossa espécie, com vistas a
conquista da imortalidade. Harari (2016), prevé um futuro em que os limites da vida
humana sejam ampliados e a imortalidade seja alcancada por meio dos avancos da
medicina e tecnologia.

Para Teixeira (2015), a replicagdo do homem por meio da juncéo entre 1A e
biotecnologia produzira seres conscientes, sendo necessario pensar em codigos de
ética com o objetivo de evitar que 0Ss avangos neste aspecto tornem-se recursos
tecnoldgicos opressores.

Neste aspecto, percebe-se que a necessidade de aprofundar os estudos
com o uso da robdtica no ambito educacional supera o olhar tecnicista, em virtude
da utilizacdo de um recurso que, a priori, parece inofensivo, no entanto, disponibiliza
diversas possibilidades de pensar e criar projetos em beneficio ou ndo da sociedade.
O recurso em questao extrapola as fronteiras cartesianas da aprendizagem e 0 seu
uso requer uma analise tecnoldgica, filoséfica e ética, para isso, se faz necessario

entender desde a sua chegada a sua pratica na esfera educacional.

2.2 Daindustria para a escola: aspectos histéricos e conceituais

Apesar da crescente evolucdo no processo de criagdo de mecanismos
autbmatos, conforme visto anteriormente, foi no periodo da Era Industrial, em
meados do Século XVIII, que houve uma intensificagédo de criagao e uso.

Nesse periodo, denominado como a Terceira Revolucéo Industrial, apés o
término da Segunda Guerra Mundial, a mdo de obra humana foi obrigada a
disponibilizar espago para as maquinas automatizadas, sendo substituida em favor
de um suposto crescimento econdémico.

De acordo com Nunes (2015), nesse periodo, destacam-se o0

desenvolvimento da eletrdnica, microbiologia, novas formas de energias, robotica,
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tecnologia digital, microprocessadores, fibra 6tica dentre outros. Diante disso, surge
a necessidade de lidar com habilidades acerca da relagdo homem e maquina,
exigindo muito além do desenvolvimento fisico. Era preciso pensar além do fazer.

Nesta fase, as maquinas serviam como instrumentos icones de uma
sociedade baseada em um modelo tecnocratico. Segundo Santos (2015) trata-se de
uma sociedade parametrizada pelo progresso cientifico-tecnolégico de origem
microeletronica e que ndo deixara de ser um fendmeno de poder, enfatizando a
excluséo.

Nesse ambiente, ha uma divisdo entre os trabalhadores adaptados ao uso
ou nao. Por analogia, a segregacdo da sociedade por habilidade técnica
potencializava as rela¢cées de poder por meio do saber e controle econémico entre
0S sujeitos.

A robdtica, no campo industrial, configura-se pela juncdo de conceitos e
técnicas de mecéanica, cinematica, automacao, hidraulica, informatica e IA,
envolvidos no funcionamento de um robd, e sua insercdo na indastria possibilitou
grandes avanc¢os nos meios de producao.

No entanto, a robdtica vem rompendo os limites das fabricas, sendo
introduzida consideravelmente nas instituicdes educacionais, no caso do Brasil
através de Programas e Projetos vinculados ao Ministério da Educacédo destinados
as escolas publicas como recursos do tipo: computador, televisdo, data show, tablet
e outros.

Com isso, tem-se adicionado outras nomenclaturas ao recurso, a exemplo
da RE. Independente da terminologia, ela se caracteriza como um recurso
tecnologico multidisciplinar, envolvendo disciplinas das éareas de engenharia
mecanica, engenharia elétrica e inteligéncia artificial, com viés interdisciplinar.

A RE é compreendida como um artefato cognitivo que os alunos a utilizam
para explorar e expressar suas proprias ideias ou um objeto-para pensar, conforme

assegura Papert (1986). Para Lopes (2010), entretanto, o dispositivo refere-se a:

‘Um conjunto de recursos que visam o aprendizado
cientifico e tecnoldgico integrado as demais &reas do
conhecimento, utilizando-se de atividades como design,
construcdo e programacédo de robd.”. (LOPES, 2010, p.
46).



27

Infere-se, com isso, que a RE disponibiliza um ambiente de aprendizagem
interdisciplinar, com possibilidade contemplar o conhecimento adquirido nas diversas
areas por meio da agdo pratica (construcdo e programacao).

A RE se tornou um recurso emergente, e assim, empresas e nucleos de
pesquisas de Universidades nacionais (USP, UNICAMP, UFRJ entre outras) e
internacionais (Universidade do Porto), ttm se voltado a estuda-la. Desse modo,
com o intuito de certificar o potencial do recurso e os resultados alcangados com os
projetos realizados em nivel nacional, destaca-se a producdo cientifica das
pesquisas brasileiras acerca da Robédtica Educacional no banco de teses e
dissertacOes da plataforma da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal do
Nivel Superior (CAPES)".

Para realizacdo da andlise e discussédo dos dados foram realizadas buscas
na Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD), utilizando-se da categoria
Robotica Educacional.

Inicialmente, foram encontradas 28.975 producbes cientificas que
apresentam em seu arcabouco tedrico em categoria Robotica Educacional. Esse
guantitativo refere-se a pesquisas direcionadas ao campo das engenharias, de
processos tecnoldgicos, inovacdes, entre outras areas. Desse modo, buscou-se
refinar os resultados parametrizando a area de conhecimento, nesse caso, a
Educacéo.

Com a busca na BDTD, usando o novo parametro, foram identificadas 40
producbes cientificas, de acordo com a categoria, area de conhecimento e
distribuidas entre os anos de 2012 e 2016.

Quadrol Quantidade de Teses e Disserta¢cdes publicadas por ano

! Link da CAPES: http://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
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Ano Doutorado Mestrado Total
2012 01 02 03
2013 - 05 5
2014 02 06 8
2015 - 11 11
2016 03 10 13

Fonte: http://bdtd.ibict.br/vufind/ <acesso em 30 Maio 2017>

Considerando o quadro 1, percebe-se, a producao cientifica acerca da RE
ao longo dos anos, tendo maior quantidade no mestrado. Em andlise, verifica-se que
mesmo com 0 aumento da producdo das pesquisas direcionadas a Robdtica
Educacional, as pesquisas ndo acompanham a promoc¢ao do uso do recurso e sua
insercéo no ambito educacional.

Apos conclusdo do levantamento, listaram-se as producdes cientificas que
versam sobre aprendizagem, sendo elas: Plataforma robédtica de baixissimo custo
para robodtica educacional, de Rafael Vidal Aroca (2012); Abordagem critica de
robética educacional: Alvaro Vieira Pinto e Estudos de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, de Rodrigo Barbosa e Silva (2012); Robédtica na sala de aula de
matematica: os estudantes aprendem matematica?, de Elisa Friedrich Martins
(2012); Ambiente de simulacdo interativo para o ensino de robdtica, de Rafael
Leonardo Frasson (2013).

Inclui-se, também, nesta busca, A robdtica educacional como ferramenta
metodoldgica no processo ensino-aprendizagem: uma experiéncia com a segunda
lei de Newton na série final do ensino fundamental, de Ronnie Petter Pereira Zanatta
(2013); S-Educ: Um Simulador de Ambiente de Robdética Educacional em Plataforma
Virtual, de Carla da Costa Fernandes (2013); Duinoblocks: desenho e
implementacdo de um ambiente de programacao visual para robotica educacional,
de Rafael Machado Alves (2013); Ambiente de Desenvolvimento Web
Multiplataforma Configuravel para Robotica Educacional, de Sarah Thomaz de Lima
Sa (2013); O uso de Arduino na criacdo de kit para oficinas de robdtica de baixo
custo para escolas publicas, de Luiz Ariovaldo Fabri Junior (2014); Simulego: um

ambiente de simulacdo para robdtica educacional, de Marfalda Arraes Galvao
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(2014); A utilizacdo da robdtica educacional com a plataforma arduino: uma
contribuicdo para o ensino de fisica, de Ana Paula Giacomassi Luciano (2014).

Também foram acessados: A Robdtica como Auxilio a Aprendizagem da
Matematica: Percepcbes de uma Professora do Ensino Fundamental Publico, de
Ana Paula Meneses Rodarte (2014); Desenvolvimento do pensamento
computacional através da robdtica: Fluidez digital no ensino fundamental, de
Matheus Mandail Santin (2014); A robdtica educacional como meio para a
aprendizagem da matematica no ensino fundamental, de Patricia Nadia Nascimento
(2014); Contextualizacdo no ensino de Fisica a luz da teoria antropolégica do
didatico: o caso da robdtica educacional, de Milton Thiago Schivani Alves (2014);
Robotica educacional aplicada ao ensino de quimica: colaboragéo e aprendizagem,
de Carlos Antdnio Pereira Junior (2014); A pratica docente e a robdtica educacional:
caminhos para uma estreita relacdo entre tecnologia e o ensino de ciéncias, de
Josilda dos Santos Nascimento Mesquita (2015).

Inclui-se, também, Estudo Exploratério Sobre o Uso da Robdética
Educacional no Ensino de Programacéao Introdutdria, de André Rachman Dargains
(2015); Robdtica educacional e aprendizagem colaborativa no ensino de biologia:
discutindo conceitos relacionados ao sistema nervoso humano, de Mara Cristina de
Morais Garcia (2015); Robdtica educacional e raciocinio proporcional: uma
discusséo a luz da teoria da relacdo com o saber, de Edvanilson Santos de Oliveira
(2015); 0] Ensino de Funcdes Lineares: uma abordagem
Construtivista/Construcionista por meio do Kit LEGO ® Mindstorms, de Abrah&o de
Almeida Silva (2015).

Como demonstrado no quadro 1 (acima), foram 40 (quarenta) trabalhos
encontrados. Dessa forma, também podem ser citados: Curriculo, tecnologias e
alfabetizacdo cientifica: uma analise da contribuicdo da robdtica na formacdo de
professores, de Tatiana Souza da Luz (2015); LERO: Um Laboratério Remoto de
Robadtica Educacional Extensivel e Adaptavel, de Crijina Chagas Flores (2015); Uma
Proposta de Sequéncia Didatica para o Ensino da Cinematica Através da Robdtica
Educacional, de Adriano Fonseca Silva (2015); As potencialidades da robdtica
educacional na matematica basica sob a perspectiva da teoria da atividade, de
Carlos Alberto Pedroso Araujo (2015); Uma proposta pedagogica para oficinas de
robdtica educacional orientada a alunos com Altas Habilidades/Superdotacdo, de

Mauricio Ribeiro Gomes (2015); Projeto de Robética Educacional para criar
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Cenarios Multidiciplinares como Apoio ao Ensino e Aprendizagem de Matemética e
Fisica, de Marcio Lucio Dias Pereira (2015); Rede de aprendizagem em robdtica:
uma perspectiva educativa de trabalho com jovens, de Fernando da Costa Barbosa
(2016); Altas habilidades/superdotacédo e robotica: relato de uma experiéncia de
aprendizagem a partir de Vygotsky, de Wilson Roberto Francisco Pereira (2016);
Robotica educacional: uma perspectiva de ensino e aprendizagem baseada no
modelo construcionista, de Leonardo Rocha Moreira (2016); Robdética educacional
aplicada ao ensino de fisica, de Rozeli Fornaza (2016); Robdtica educacional no
ensino de fisica, de Ana Paula Stoppa Rabelo (2016).

Para concluir a lista dos trabalhos buscados na Biblioteca Digital de Teses e
Dissertacoes, cita-se ainda: W-Educ: Um Ambiente Web, Completo e Dinadmico para
Robética Educacional, de Sarah Thomaz de Lima Sa (2016); Ambiente Colaborativo
Geart: Compartilhando Projetos, Materiais e Conhecimento sobre Robdética
Educacional Livre, de Alessio Inacio Cagliari (2016); Aprendizagem colaborativa
para o ensino de Quimica por meio da robética educacional, de Walex Fernandes
Lima (2016); Proposta de uma plataforma robdtica para o ensino de cinemaética, de
Wagner de almeida Moreira Honorato (2016); O uso da robdtica educacional para a
aprendizagem de grandezas e medidas, de Luso Soares Madureira (2016);
Atividades com robética educacional para as aulas de matematica do 6° ao 9° ano
do ensino fundamental: utilizacdo da metodologia LEGO® Zoom Education, de
Willian dos Santos Rodrigues (2016); Roboética Educacional na Educacéo
Profissional e Tecnoldgica: desafios e possibilidades, um estudo de caso, superando
desafios de aprendizagem, de Rosimeri Gonzaga Guarenti (2016); Uma Proposta de
Sequéncia Didatica para o Ensino da Cinematica Através da Robotica Educacional,
de Adriano Fonseca da Silva (2016).

Acerca dos procedimentos analiticos, foram lidos, inicialmente, todos os
resumos. Desse modo, obteve-se um mapeamento da producdo académica a partir
da estrutura académico-cientifica formal. Os dados revelam, a respeito da
localizagdo das pesquisas, sendo a regido sudeste que apresenta o maior

quantitativo de producdes, conforme especifica a figura 2:
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Figura 1 Quantidade de Teses e Dissertacdes publicadas por regido

N&o ha publicacbes <—

5 publicac¢des
N3o ha publica¢oes

—> 11 publicactes

4 7 publicac¢des

Fonte: Imagem: http://inbrasport.com.br/representantes-inbramed/, acesso em Jan, 2018/ Dados:
http://bdtd.ibict.br/vufind/ <acesso em 30 Maio 2017

Entre as produgbes cientificas, ha producdes direcionadas a analise da
aplicacao do recurso, a criacado de novos projetos e plataformas para uso durante as
aulas, bem como casos exitosos com 0 uso da Robdtica Educacional e pesquisas
voltadas a observacao da aprendizagem com as disciplinas de Matemética, Quimica
e Fisica. No que condiz as areas de maior quantitativo das producdes cientificas
constam a area tecnoldgica (direcionadas aos processos técnicos), ciéncias exatas
(matematica e demais ciéncias) e Educacao.

Em destaque, constam as producdes direcionadas ao ambito educacional,
compondo um percentual de 25% (vinte e cinco) da producdo total. E assim,
certifica-se o distanciamento dos profissionais da educacdo com 0S pProcessos
tecnoldgicos educacionais.

Entre o percentual de producéo direcionado ao ambito educacional, constam

no periodo de 2012 a 2016, as seguintes especificacdes:
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Quadro 2 Quantidade de Teses e Disserta¢cdes publicadas por tematicas

Quantidade Temaética Autor Ano
2 Aprendizagem Alves 2014
Garcia 2015

colaborativa
1 Pensamento Santin 2014

computacional

5 Ensino de Matematica Martins 2012
Rodarte 2014

Nascimento 2014

Madureira 2016

Rodrigues 2016

1 Ensino de Quimica Janior 2014
1 Ensino de Biologia Morais 2015
1 Construcionismo Moreira 2016
2 Altas habilidades Gomes 2015
Pereira 2016

Fonte: http://bdtd.ibict.br/vufind/ <acesso em 30 Maio 2017>

Ao analisar o quadro acima, percebe-se que a maior quantidade de
producbes esta direcionada para as exatas, tendo a Matematica como a area de
conhecimento em destaque. Sobre as producbes levantadas, percebe-se que as
propostas que versam acerca do ensino, contemplam um espa¢o maior no quadro
das tematicas.

Desta forma, pode-se apontar como tendéncia na producdo cientifica o
compartilhamento de propostas para o uso da RE; a organizacdo de ambientes e
plataformas para a utilizacdo durante as aulas e a andlise das teorias que
fundamentam o recurso. As dificuldades para aplicacdo do recurso (estruturais e
técnicas); a formacéo para professores e a auséncia da proposta nos curriculos
escolares foram destacados pelos autores como os obstaculos que impedem a
consolidagéo da RE nas escolas.

Do ponto de vista téorico-metodologico, os estudos se apresentam como
pesquisas qualitativas, sobretudo como estudos de caso. As inquiricdes, em sua
maioria, estdo relacionadas a pesquisas exploratérias e descritivas. Como
referencial tedrico os pesquisadores, basearam-se principalmente nas obras de
Piaget (1972), Papert (1980), (2008), Vygotsky (1984), Valente (2001) e Freire
(2002).
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No entanto, o construtivismo de Jean Piaget e 0 construcionismo de
Seymour Papert apresentam-se como as principais teorias que fundamentam as
praticas e reflexfes da Robdtica Educacional.

Termos como “tecnologia educacional”, “contextualizacao”, “aprendizagem”,
‘ensino”, “mediagao”, “Arduino” e “LEGO” sdo os termos mais utilizados pelos
pesquisadores, denotando, determinadas concepcfes acerca da robodtica. Os
altimos dois termos referem-se aos kits de robdtica mais comercializados
nacionalmente, o que comprova a auséncia do uso da robdtica alternativa® na
Educacao Basica.

Em andlise aos curriculos dos pesquisadores, visualizou-se que se trata, em
sua maioria, de profissionais das ciéncias exatas, das seguintes areas: Engenharia
Elétrica, Engenharia da Computacdo, Informatica, professores de Quimica,
Matematica, Biologia e Fisica. Apenas dois pesquisadores possuem licenciatura em
Pedagogia, o que torna explicito a necessidade de um olhar pedagdgico acerca da
Robotica Educacional.

Entre as 40 (quarenta) producdes cientificas listadas, 28 foram
desenvolvidas por homens e apenas 12 (doze) foram desenvolvidas por mulheres.
Diante disso, destaca-se uma questdo emergente que requer um estudo
aprofundado acerca do potencial da Roboética Educacional como recurso para
insercao da mulher na area tecnoldégica.

Apesar de percebemos que o século XXI tem sido um periodo de grandes
avancos, seja no campo tecnoldgico, social e educacional; os dados apresentados
neste item demonstra que ndo ha avanco em alguns espacos, a exemplo das
questdes de géneros.

Entende-se a Robodtica Educacional (RE), como um objeto que requer uma
pesquisa e reflexdo ampla, tratando-se de um recurso tecnoldgico estratégico e
abrangente, capaz de inserir no ambiente escolar, acdes praticas para o ensino dos
conteudos cientificos associados ao cotidiano. Em funcdo disso, ratifica-se a
importancia em compreendé-la e descodificar a sua pratica e possiveis resultados

Nno universo escolar.

’ Refere-se a solucdes livres em substituicdo aos produtos comerciais, a fim de criar solucées de
baixo custo e abertas a modificacéo.
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2.3 Robdtica Educacional: desfragmentar para compreender

No ambito educacional, especificamente na Educacdo Basica, as acdes
desenvolvidas através das aulas de Robotica, apresentam saberes entrelacados de
forma interdisciplinar. Apesar de algumas atividades direcionarem, em maior
proporgdo, para as areas de exatas, contemplando as disciplinas de Matematica,
Fisica e Quimica, ha uma difusdo com as demais areas de conhecimento exigindo
de professores e alunos um olhar amplo quanto sua prética.

O desenvolvimento das aulas se da por meio de atividades que envolvem
conhecimento cientifico, integracdo de técnicas de prototipagem? e algoritmos para a
criacdo e programacédo de rob6s. Vinculada a outras estratégias pedagodgicas para
inclusdo de tecnologias no ambito educacional, o recurso oferece a professores e
estudantes, experiéncias similares as que terdo na vida real, a partir de
problematiza¢@es, requerendo dos alunos acéo intensa em sua resolucao.

O formato de aula, utilizando a Robdtica Educacional, difere do formato
tradicional, com cadeiras em filas, lousas, conhecimento centralizado no professor.
Desse modo, o ambiente € organizado em formato diferenciado, em equipes, com
uso de pecas (engrenagens, polias, correias e sensores), softwares (programas de
linguagem de programacdo) e metodologias que direcionam a resolucdo de
problemas, possibilitando a constru¢do do conhecimento de forma colaborativa e
comunitaria. Nesta acdo, o professor perde sua posicdo centralizada e sua acao
segue um perfil de interlocutor®, cujo objetivo principal é democratizar o
conhecimento.

A proposta metodolégica vinculada a utilizacdo da RE na educacéo
denomina-se construcionismo. Delineada ha mais de 40 (quarenta) anos, por Papert
(1928-2016), matematico, considerado um dos pioneiros no campo da inteligéncia
artificial e reconhecido internacionalmente como um dos principais pensadores sobre
as formas pelas quais a tecnologia pode modificar a aprendizagem.

Este autor se tornou integrante de grupo de pesquisas na area de

matematica em Cambridge University (1954-1958). Trabalhou com Piaget na

* Para Paavilaine (2016) refere-se a uma amostra de um produto final rapidamente desenvolvido para
demonstrar algumas ou todas as suas capacidades funcionais.
* Aquele que fala ou participa de uma conversa, dialogo.
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University of Geneva (1958-1963). Integrante do MIT® — Massachusetts Institute of
Technology. Papert afiliou-se ao grupo de Marvin Minsky, e fundou o Laboratério de
Inteligéncia Artificial do MIT, em seguida o Media Lab — MIT, criando posteriormente
a Linguagem LOGO® de programac&o, combinada aos brinquedos LEGO’, por seus
colaboradores.

As pesquisas de Papert com Piaget tinham como principal funcdo considerar
0 uso da matemética para entender como as criangas aprendiam e pensavam. Suas
inquietacBes estavam direcionadas ao baixo desempenho dos alunos, como também
aos formatos de ensino acerca da disciplina. Para o autor, seria necessario
apresentar micromundos para que as criancas aprendessem através da pratica.
Segundo ele, “se as criancas realmente desejam aprender algo e tém a
oportunidade de aprender em uso, elas o fazem mesmo quando o ensino é fraco.”
(PAPERT, 1994, p 125).

Isso ndo quer dizer que o professor esta isento do processo de
aprendizagem, no entanto, o autor sugere uma reconfiguracdo dos processos de
ensino, com o objetivo de potencializar a aprendizagem. Para Papert (1994), o
ensino escolar cria uma dependéncia da escola e uma afeicdo aos seus métodos,
entendendo-0s como Unico parametro de concretizacdo do conhecimento.

Apbs observar um grupo de estudantes, participando de uma aula de Arte,
onde os estudantes esculpiam em sabonetes imagens baseadas em suas fantasias,
Papert (1994) desejou que o comportamento dos alunos durante aquele momento
fosse apresentado no desenvolvimento de suas aulas de matematica, e assim
iniciou suas pesquisas.

Seu projeto inicial, denominado Tartaruga Solo, possuia a habilidade de
obedecer a comando simples encaminhado por um computador. O robé era ligado
ao computador por meio de fios conectados a uma caixa de controle e uma linha
telefébnica. A programacao da tartaruga foi criada a partir da linguagem criada por
Papert (1994), denominada linguagem LOGO, onde era possivel fazer com que a

tartaruga desenhasse figuras geométricas.

> Instituto de Tecnologia de Massachusetts

6 Linguagem de programacéo voltada para o ambiente educacional. O nome LOGO foi uma referéncia
a um termo grego que significa: pensamento, ciéncia, raciocinio, calculo, ou ainda, razdo, linguagem,
discurso, palavra.

" O nome da marca é produzido a partir da abreviacdo de duas palavras dinamarquesas: “leg godt”,
que em portugués significa “brinque bem”. Fonte: LEGO.
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Figura 2 Imagem da Tartaruga Solo

Fonte:http://russonreading.blogspot.com.br/2016/08/seymour-papert-digital-learning-

and.html, acesso em Jan, 2018.

A figura acima apresenta a Tartaruga Solo criada por Papert, suas
limitacdes, no sentido da interacao e de recursos gréficos, foram superadas com o
surgimento dos computadores pessoais tornando a tartaruga virtual.

Com base em seus experimentos, Papert (1994) criou o construcionismo,
propondo a ideia de que os seres humanos aprendem melhor quando séao
envolvidos no planejamento e construcdo dos objetos, considerando-os significativos
e partilhando-os em comunidade.

A teoria construcionista difere do construtivismo no que refere a valorizacao
do papel das construgcbes fisicas como suporte as intelectuais. Desse modo, o
processo de desenvolvimento do objeto de conhecimento acontece em paralelo com
a aquisicdo do conhecimento interior, resultando em uma metodologia, conforme
definida por Papert (1994) como aprender fazendo. O resultado (produto) pode ser
exibido e visto, internalizado, discutido, examinado, avaliado, admirado e analisado,
permitindo examinar a ideia da construgéo mental.

Vale ressaltar, que o0 construcionismo nao se trata apenas de uma
abordagem com foco no aprendizado das criancas, tendo em vista que também se
aplica ao aprendizado dos adultos, de modo a tornar as ideias formais abstratas,
bem como, as relagbes mais concretas, mais visuais, tangiveis, manipulaveis e,

consequentemente, mais prontamente compreensiveis.
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Desse modo, percebe-se a certificacdo do pensamento de Papert (1994)
quando enfatiza que aprendizagem melhor ndo vird somente através das melhores
formas de ensinar, mas se darmos aos alunos melhores oportunidades de construir.

Nesse contexto, o recurso tecnolégico é compreendido como um artefato
cognitivo que os estudantes utilizam para explorar e expressar suas proprias ideias,
Oou um objeto para pensar com, nas palavras Papert (1994).

Consequentemente, o uso do recurso leva o estudante a ir além da simples
observacdo das formas de solucdo, ou seja, a uma aprendizagem significativa e
construcionista, partindo da construcdo de objetos, programacao e reconstrucao
continua dos esquemas de acao, através da resolucdo de problemas da realidade
em estudo.

Vive-se em um mundo cada vez mais tecnolégico, a cada dia surgem
protétipos, hardwares, softwares e atualizacdes de recursos neste ambito. Dessa
forma, torna-se inviavel para as instituicbes escolares omitir as potencialidades
pedagdgicas destas ferramentas. No entanto, é preciso analisar a sua insercdo no
ambiente educacional, despertando-o para a utilizagdo com direcionamento
pedagogico.

Na prética, os educandos séo preparados a tomar decisdes, planejar antes
de executar, unificar conhecimentos, agir ao invés de apenas reagir. Além da
estratégia diferenciada acerca da organizacdo do ambiente, a proposta segue em
torno do uso de computador para programacdo, e mecanismos robéticos para a
construcdo dos prototipos.

Empresas como LEGO®, Modelix e Arduino dispdem de kits pedagogicos
compostos por pecas para montagem, software de programacdo e conceitos
metodoldgicos, objetivando auxiliar a inser¢do da ferramenta tecnoldgica no ambito
educacional.

E importante ressaltar, que o0 acesso a esses conjuntos, principalmente na
esfera publica, esbarra no alto custo para aquisicdo. Nesse sentido, algumas
Universidades e Instituicbes Escolares, a exemplo da Universidade Federal do Rio
Grande do Norte, que possui em seu quadro de pesquisa (mestrado) o
desenvolvimento de um software de simulacdo®, cuja proposta é disponibilizar um

espaco de prototipagem de baixo custo (virtual). Além dos projetos desenvolvidos,

® para Muller e Safaro (2011) a prototipagem € o processo pelo qual sao elaborados protétipos, sendo
estes definidos como um original, isto €, um primeiro exemplar ou modelo do produto final.
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com baixo custo, utilizando sucatas, material reciclado e softwares livres,
denominada Robotica Livre ou Robotica Alternativa.

O conjunto LEGO® disponibilizado no mercado educacional, compde um
programa com vistas ao ensino da Robdtica Educacional, formatado em parceria
com a empresa dinamarquesa LEGO®, com os kits de montar, e a empresa
brasileira ZOOM, responséavel pela elaboracdo do material didatico, denominando
Programa de Educacédo Tecnoldgica LEGO ZOOM.

Além da fundamentacdo através da teoria de Papert, o programa esta
pautado nos quatro pilares da Educacao, conforme cita Delors (1996), para a
Organizagdo das NacgOes Unidas para Educacéo, Ciéncia e Cultura (UNESCO).
Sendo eles: Aprender a conhecer; Aprender a fazer; Aprender a conviver e Aprender
a ser.

Os kits do Programa LEGO ZOOM, sdo compostos por pecas em plasticos,
no formato de polias, engrenagens, bem como sensores, blocos programaveis entre
outros. A proposta metodolégica organizada pelo programa apresenta
procedimentos a serem realizados durante aulas de Robética Educacional, tais
como a organizacdo dos alunos em equipe e por fungbes disponibilizadas em
carater de rodizio, na qual, tais funcBes apresentam perfis e responsabilidades
diferenciadas.

Segundo o manual didatico pedagogico do programa (2003), sédo elas:
Organizador, responsavel em executar a funcdo de coordenador da equipe, prima
pela organizacdo das pecas e busca auxiliar a todos na obtencdo dos dados
necessarios para elaboracéo dos relatérios das atividades realizadas; Construtor, é
0 responsavel pela montagem, organizacao, programacao e resolucdo do problema
proposto, em conjunto com a equipe. Relator, elabora o relatério da equipe,
apresentando os resultados obtidos durante a montagem com base no problema
proposto; Apresentador, responsavel pela apresentacdo dos resultados obtidos
durante a montagem e a solucdo do problema, descrevendo a sua funcionalidade e
aplicabilidade.

Aléem das fungbes, a aula apresenta diferentes etapas que sé&o
desenvolvidas no decorrer dos encontros. Na composicao das acdes, apresenta-se
a problematizagdo, por meio da exposi¢cdo oral, o professor possibilita ao aluno

conectar-se ao tema contemplado e estabelece uma conexdo entre o0s
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conhecimentos novos e prévios do aluno relacionados a pratica. E o momento de
apresentacao do problema, relacionado a uma situacao investigativa e significativa.

Um dos objetivos dessa acao € levar os alunos a detectarem suas limitacdes
cognitivas, instigando-os na busca de novos conhecimentos ou de aprofundamento
de seu conhecimento cientifico, a fim de que de alcancem o0s requisitos necessarios
para solucionarem o problema proposto. Nesta agéo, é fundamental que o professor
estabeleca uma conexdo didatica que permita suscitar nos alunos o desejo pela
busca do conhecimento, como também, o de redefinir e reconfigurar suas acfes na
relacdo de aprendizagem.

Construgdo, neste momento, 0os alunos vivenciam o0 conhecimento na
pratica. De acordo com o problema apresentado durante a contextualizacdo, a
construcdo remete a realizacdo da montagem do protétipo com o objetivo de atender
a proposta da questdo problematizadora. Para Papert (1994), quando se raciocina
com os dedos, energias criativas sao liberadas, bem como alguns modos de pensar
e enxergar as coisas que, de outra forma, nunca poderiam ser liberados.

Desenvolvimento, nesta etapa ha acfes a serem seguidas por toda equipe,
como leitura, levantamentos de dados, realizacdo de calculos necessarios para
solucionar os questionamentos e a programacdo do robd, que esta diretamente
relacionada aos procedimentos adotados para a resolucdo do problema.

E por fim, a analise dos resultados, este passo refere-se a apresentacdo dos
resultados obtidos durante a resolugcdo do problema, bem como o teste da
montagem realizado pela equipe. Se a montagem ou a programacdo do robd
necessitar de ajustes, o grupo deve voltar para o terceiro momento. Caso a solugéo
escolhida no segundo momento ndo apresente bons resultados, o grupo deve
retornar ao segundo momento e iniciar uma nova discussdo sobre possiveis
solugdes. O objetivo desse momento € avaliar a amplitude de alcance dos novos
conhecimentos adquirido pelos alunos.

Os conjuntos de Robdtica comercializados pela empresa Modelix, integrante
do Grupo Leomar Equipamentos Nauticos, apresentam pecas metalicas e plasticas
em forma de laminas, parafusos, porcas, cantoneiras, engrenagens, eixos e polias
(MODELIX, 2011). As laminas metalicas, unidas com auxilio de parafusos e porcas a
outras laminas e componentes, possibilitam a formacéo de diversas estruturas, de

acordo com a imaginacdo do aluno. Além de componentes mecanicos, os Kkits
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podem conter componentes eletroeletrénicos, tais como motores, sensores, diodos,
transistores e placa eletrGnica com microcontrolador.

Neste contexto, a empresa disponibiliza em seu programa educacional
diferentes modelos de kits de robdtica, variando-os de acordo com a quantidade de
pecas mecanicas e 0s recursos eletronicos oferecidos. Ressalta-se que o programa
ndo apresenta uma estrutura didatica, desse modo, ficam sob a responsabilidade do
professor e instituicdo os formatos e propostas a seguir.

Criado na Itadlia em 2005, o kit Arduino oferece uma plataforma de
prototipagem eletrénica de baixo custo e de facil manuseio. Composta por uma
placa eletronica (hardware) e um ambiente de programacao (software) permite aos
usuarios a criacdo de protdtipos robéticos. O Arduino é um projeto open source®,
onde a documentacdo para elaboracdo do hardware (placa eletrénica) e o codigo
fonte do ambiente de desenvolvimento (software) estdo abertos disponiveis para
colaboracéo dos usuérios.

Em decorréncia da acessibilidade ao cédigo fonte, o baixo custo para
utilizacdo, bem como o hibridismo para a unificacdo com outras linguagens de
programacao o kit Arduino tem se popularizado entre as instituicbes escolares e de
pesquisa, a exemplo, a Oficina de Robética Educacional promovida pelo Colégio
Francisco Rosa Santos, universo de estudo desta pesquisa.

A popularizacdo da Robotica Educacional (RE) se d4 a medida que crescem
0s eventos promovidos com o intuito de divulgar e/ou testar projetos em
desenvolvimento. Sendo assim, torna-se crescente os eventos de iniciacdo cientifica
que seguem a linha da RE. Campeonatos e Olimpiadas sdo frequentemente
organizados por instituicbes educativas, com o objetivo de difundir e popularizar a
ciéncia e a tecnologia junto aos estudantes, como também, estimular a inovacao e a
ciéncia.

Na trilha de competicbes na area da Roboética, destaca-se o Projeto
RoboCup, organizado por trés pesquisadores Minoru Asada, Yasuo Kuniyoshi e
Hiroaki Kitano. No Brasil, em 2003 dois pesquisadores brasileiros Prof Dr. Luiz
Marcos Garcia Gongalves (UFRN) e Prof Dr. Marcelo Nicolleti Franchin (UNESP)

reuniram-se para realizar o que viria ser a primeira Competicdo Brasileira de

° Cédigo aberto.
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Robdtica (CBR), em conjunto com Universidades brasileiras, ainda em carater
experimental.

Com o sucesso do evento, deu-se inicio a RoboCup e RoboCup Jr. Brasil, 0
evento reune estudantes da Educacdo Basica e Ensino Superior, a realizacdo de
diversos tipos de competicdes de futebol robotico, promovendo uma investigagcdo em
Robotica em nivel nacional e mundial.

O objetivo da olimpiada é o de construir uma equipe de robés autbnomos,
com a capacidade de jogar, obtendo o0 mesmo desempenho da melhor equipe de
futebol mundial, para uma possivel disputa entre homem e maquina no ano de 2050.

Além da CBR, acontece anualmente a Olimpiada Brasileira de Robdética
(OBR), organizada por Universidades Federais, Estaduais de diversos Estados,
Ministério da Educacédo (MEC), Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPq), Sociedade Brasileira de Computacdo (SBC) e Sociedade
Brasileira de Automatica.

A missao do evento é a difusdo da tecnologia e a promocéo e popularizacdo
da ciéncia. Nesta acdo, participam alunos da Educacdo Basica, Ensino Técnico e
Ensino Superior. A proposta apresenta diferentes niveis e modalidades, organizadas
de acordo com o segmento e ano de matricula.

Nesta acdo, os participantes da modalidade tedrica realizam de uma bateria
de exames que enfatizam a logica e a programacdo. Para os participantes da
modalidade prética, o desafio esta em criar e programar um protétipo que solucione
a problemética sugerida pela olimpiada.

Ainda neste ambito, apresenta-se o First Lego League (FLL), criado pela
Fundacdo FIRST - Inspiration and Recognition of Science and Technology
(Inspiracdo e Reconhecimento da Ciéncia e Tecnologia) com a ajuda do LEGO
Group, com a finalidade de divulgar o conceito da FIRST, que € inspirar e celebrar
a ciéncia e a tecnologia entre os jovens, utilizando contextos do mundo real.

A cada ano o evento baseia-se num tema diferente, relacionado com as
ciéncias e acomunidade internacional. E assim, cada desafio dentro
da competicéo é ligado ao tema.

Os resultados de eventos como estes servem para evidenciar as
potencialidades e talentos dos alunos para carreira tecnoldgica e cientifica,
auxiliando no desenvolvimento do pais, dispondo uma formacdo que instiga a

criatividade, autonomia, atitude, como também, as relagfes inter e intrapessoais.
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Sobre esse aspecto, os integrantes da oficina de Roboética Educacional do
Francisco Rosa, acumulam inUmeras experiéncias. Dentre os diferentes resultados
obtidos com a realizagdo da oficina, destacam-se, por meio da participagdo em
eventos cientificos a conquista de bolsas de fomento a pesquisa contempladas pela
FAPITEC, Bolsas de Iniciacdo Cientifica Junior (PIBIC Jr), e demais agéncias

cientificas.

Figura 3 Divulgacéo das a¢fes da Oficina de Robdtica Educacional
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Escolas da Rede de Robdtica sao recebidos na Seed

Portais

Concursos B Selceoes O secretario de Estado da Educac#o, Jorge Carvalho
recebeu na tarde desta segunda-feira, 15, alunos do
Colégio Estadual Francisco Rosa, que irdo participar
da Mostra Nacional de Robética, que ira acontecer na
cidade de Uberlandia, Minas Gerais. no periodo de 20
de outubro a 1 de novembro
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Documentos e Leis
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Espaco do Servidor "O mais importante desse projeto € que os alunos séo
multiplicadores dessa tecnologia ao promoveram

Fale com o Secretario oficinas e participarem de debates em varias escolas
da rede estadual de ensino”, disse o secretario

PROCESSO

Consulte aquit

Acompanhado da diretora Shirley Anunciacdo Cruz e
do professor Flavio Gilberto, coordenador da Oficina
de Robética Educacional do Colégio Francisco Rosa
os alunos fizeram uma pequena demonstracio dos
projetos que irdo apresentar em Minas Gerais

Fonte: http://www.seed.se.gov.br/, 2015.

A imagem acima apresenta uma das primeiras experiéncias nacionais
vivenciadas pelos estudantes, divulgadas no site da Secretaria de Estado da
Educacdo (SEED). Na oportunidade, foram apresentados para a equipe técnica do
Estado os projetos que seriam apresentados na Mostra Nacional de Roboética
(MNR). Além da construcdo de projetos que visam solucionar problemas do
cotidiano, os estudantes, integrantes da oficina, acumulam experiéncia na
participacdo de eventos e olimpiadas cientificas.

Mesmo com a visibilidade da Robotica Educacional e a realizacdo de
eventos cientificos que amplificam as potencialidades do uso do dispositivo, ndo ha
uma politica publica nacional que contemple o uso educacional da robotica. N&o

consta nenhum tipo de mencg&o no Programa Nacional de Informética na Educacao —
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PROINFO, de n® 522, de 09 de abril de 1997, elaborado pelo Ministério da Educacéao
(MEC).

Entretanto, no ano de 2008, o MEC publicou o Guia de Tecnologias
Educacionais, cujo objetivo é o de oferecer aos gestores de instituicbes escolares
uma ferramenta capaz de auxiliar na aquisicdo de materiais e projetos tecnolégicos
para utilizacdo nas escolas publicas.

O documento estd organizado em sete blocos de tecnologias, sendo eles:
gestdo da educacdo; ensino-aprendizagem; formacdo dos profissionais em
educacao; educacéao inclusiva; portais educacionais; educacéo para a diversidade e
educacao infantil.

No guia referente ao biénio de 2011 a 2012, apresentam-se quatro projetos
de Robotica Educacional, relacionados ao bloco ensino-aprendizagem. O primeiro €
o Projeto Aprender Fazendo — LEGO ZOOM - conforme proposta apresentada
anteriormente, o objetivo do projeto é o de disponibilizar, através dos kits de
Robdtica LEGO e o suporte didatico da ZOOM, uma formacdo com foco no
desenvolvimento de habilidades e competéncias desenvolvidas a partir do uso do
recurso. A proposta esta direcionada aos Professores e alunos dos Ensinos
Fundamental I, Il e Médio.

Dando sequéncia ao guia, a segunda proposta refere-se ao Projeto Brink
Robdtica, muito parecido com a proposta apresentada pelo projeto anterior. O
diferencial apresenta-se no direcionamento do publico-alvo, limitando-se apenas aos
Professores e alunos do Ensino Fundamental 1.

A terceira proposta é o Projeto de Alfabetizacdo Tecnoldgica — Kit de
Robotica, que propbe a utilizacdo de software livre, como ambiente de
aprendizagem e apresenta um sistema de programacao exclusivo para o projeto,
incentivando a investigagao ativa.

O quarto projeto, intitulado Solugcdes Tecnoldgicas para Robotica
Educacional utilizando materiais reciclaveis e sucata — utiliza-se de um software
baseado na linguagem LOGO e para construgcdo de prototipos faz uso de
componentes reciclados. O publico-alvo esta direcionado a professores e alunos do
Ensino Fundamental II.

Vale ressaltar, que apesar do crescimento das propostas e projetos para o
uso da Robdtica Educacional, o Guia de Tecnologias Educacionais do Ministério da

Educacdo e do Desporto (MEC), referente ao periodo de 2013 e 2014, néo
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apresenta propostas de fomento para projetos nessa perspectiva, trazendo-nos uma
reflexdo acerca dessa auséncia. Seria a Robética Educacional um recurso liquido®?
Ou ndo fomos convidados a adentrar em seu universo e conhecé-la em
profundidade.

Apesar da certificacdo do uso pedagdgico da Roboética na educacao, por
meio das apresentacfes do processo evolutivo e das pesquisas apresentadas, ha
um bloqueio acerca da disseminagéo do recurso, seja de ordem econdémica, com 0S
altos custos para implantacao e realizacdo; estrutural, ambientes com computadores
e conexao de internet; intelectual, formacao de professores e até legal, visto que nao
h& vinculagdo do recurso nos principais documentos pedagégicos educacionais
nacionais.

Por fim, entendemos que ndo ha como limitar ou definir o potencial
estratégico da robdtica neste estudo. O objetivo foi nortear propostas para pesquisas
futuras com intuito de descodificar a caixa preta da Robdtica, possibilitando um
estreitamento com o recurso, que deixa de chamar a atencédo por curiosidade e
repelir por medo. E preciso tornd-la um recurso acessivel e que atenda as

necessidades didaticas e metodolégicas da contemporaneidade.

Video de divulgacédo para apoio financeiro (site catarse).
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=28MkOOKfgvc&list4, acesso em nov,
2017.

10 Analogia ao conceito de liquidez citado por Zygmunt Bauman, enfatizando a ndo durabilidade do
recurso.
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3 C:INCONFIGURANDO A APRENDIZAGEM

Nesta secdo, apresentam-se as teorias que fundamentam o processo de
aprendizagem com uso da Robdética, destacando as bases que sustentam a

utilizac@o do recurso tecnoldgico.

3.1 Caminhos da Aprendizagem

Compreender o funcionamento da maquina humana transcende as
conexfes fisicas. Desse modo, é que se observa a vasta disponibilidade de
desenvolvimento de pesquisas com o intuito de compreender a funcionalidade do
mecanismo que O programa, 0 cérebro. Nesse aspecto, a presente pesquisa
delimitada acerca da aprendizagem, com vistas a diagnostica-la por meio da
Robdtica Educacional sob a perspectiva dos alunos.

As teorias da aprendizagem permeiam o ambito da psicologia e educacao,
cujo objetivo esta direcionado a busca, através de diferentes modelos e padrbes,
pela compreensao do processo de aprendizagem pelos individuos.

N&o se trata apenas de entender o funcionamento da mente, por meio de
suas conexfes neurais, mas como o0 ser humano aprende e suas possiveis
alteracdes fisicas, mentais e sociais.

Algumas teorias lidam com esses processos separadamente, 0 que nao é
impossivel de ser realizado. No entanto, compreender, de modo global, o campo da
aprendizagem requer entender o individuo em sua totalidade.

A aprendizagem integra a juncdo de processos externos, a exemplo da
interacdo social; com processos internos, como o desenvolvimento psicologico,
bioldgico e fisico.

E nesse conjunto composto por mente, corpo e experiéncia a aprendizagem
ocorre desde antes do nascimento, conforme comprovado cientificamente, o
individuo aprende pré conscientemente, a partir das experiéncias ainda no utero

materno e segue até a perda da consciéncia antes do seu falecimento.
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Para llleris (2007, p. 3), a aprendizagem € definida como “[...] qualquer
processo que, em organismos Vvivos, leve a uma mudanga permanente em
capacidade e que ndo se deva unicamente ao amadurecimento biolégico ou
envelhecimento”. Desse modo, entende-se que a aprendizagem € um processo em
constante mutacdo e ndo se da apenas em virtude da escala evolutiva de vida do
individuo.

De acordo com llleris (2007), compreender as bases teoricas da
aprendizagem requer entender a integracdo de dois processos: um externo, que
estd direcionado a interacdo entre o individuo e o ambiente social, cultural e
material; e um processo psicoldgico interno de elaboragédo e aquisicdo, a exemplo
das teorias behavioristas e cognitivistas. Algumas teorias direcionam os estudos
desses processos de forma individualizada, o que néo esta errado, a acao apenas
limita o campo da aprendizagem.

No campo interno, a aprendizagem ¢é influenciada por meio de
caracteristicas do aprendiz que inclui capacidades emocionais e sociais. Nesse
sentido, a aprendizagem se da a partir de varias facetas, representada pelos
talentos, capacidades e habilidades mentais; assim denominadas por inteligéncias

multiplas, conforme apresentadas por Gardner. Para o autor,

7

‘O homem é composto de um conjunto amplo de
competéncias, o que comumente ndo sao consideradas
em sua totalidade. Em sua concepc¢do, ndo existe um
Gnico tipo de inteligéncia, possivel de ser medida por
testes psicométricos (e.g teste de Ql).” (Gardner, 1995,

p.7)

Para evidenciar sua teoria, o autor utilizou-se de diferentes fontes, tais como:
informacgdes disponiveis sobre o desenvolvimento normal e o desenvolvimento do
individuo talentoso; estudos sobre populacdes prodigios, criancas com patologias
biolégicas e fisicas, criancas com dificuldade de aprendizagem; dados sobre a
evolucdo da cognicdo; consideracdes culturais comparadas sobre a cognicao;
estudos psicométricos; estudos de treinamento psicologico e principalmente analise
da perda das capacidades cognitivas nas condi¢cdes de lesdo cerebral.

As andlises realizadas por Gardner resultou na caracterizagcdo de
inteligéncias genuinas, consideradas apenas como as inteligéncias que satisfaziam

a todos ou, pelo menos, a maioria dos critérios analisados. O estudo resultou em um
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conjunto de inteligéncias distintas, elaboradas a luz das origens biologicas de cada
capacidade de resolver problemas.

Deste modo, foram selecionadas sete inteligéncias apresentadas por
Gardner (1995), que estéo relacionadas a sete areas ou tipos de competéncias:

v" Inteligéncia Linguistica: esta relacionado com as competéncias ao nivel
do discurso oral e escrito. Os individuos manifestam boa capacidade de leitura e
escrita, de argumentacdo e de aprendizagem de noc¢des de gramaticas e novas
linguas.

v Inteligéncia Légico-matematica: refere-se ao pensamento légico e
abstrato, com a capacidade de manipular nimeros e célculos mentais. Os individuos
tém particulares aptidées na aprendizagem da Matemética, da Programacéo e de
muitos conceitos cientificos.

v Inteligéncia Visual/lespacial: relacionada com a percepcdo e a
capacidade de visualizar objetos no espaco. Os individuos tém uma boa
coordenacao visual e sdo capazes de organizar visualmente objetos com facilidade.
E muito usada nas artes visuais e na Engenharia.

v Inteligéncia  Corporal/Cenestésico: esta relacionada com a
coordenacio muscular e com o movimento. E muito utilizada nas atividades
desportivas ou na danga.

v" Inteligéncia Musical/ritmico: relacionada com as capacidades auditivas
e musicais.

v" Inteligéncia interpessoal: estd relacionada com a interacdo com o0s
outros. Baseia-se na capacidade nuclear de perceber distingdes entre os outros; em
especial, contrastes em seu estado de &animo, temperamentos, motivacdes e
intencdes.

v' Inteligéncia intrapessoal: relacionada com o proprio individuo, seus
aspectos internos: sentimento da propria vida, suas emoc¢des e comportamento.

Ao direcionar sua teoria ao ambiente escolar, 0 autor sugere que as
propostas pedagodgicas possibilitem atender as especificidades das pessoas e as
auxiliem a atingirem seus objetivos de ocupacéo, adequando-os ao seu espectro
particular de inteligéncia. Uma escola centrada no individuo, voltada para o

entendimento e desenvolvimento do perfil cognitivo do estudante.
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No campo externo, llleris (2007), apresenta os espacos de aprendizagem, as
situacdes imediatas e caracteristicas ligadas a cultura e a sociedade como aspectos
que influenciam na aprendizagem do individuo.

Para o autor, o tipo de espaco gera diferenca entre os tipos de
aprendizagem, sendo eles: aprendizagem cotidiana, escolar, no trabalho, a
aprendizagem baseada em redes, baseada em interesses, etc. Embora se certifique
a aprendizagem nesses espacos e experiéncias, e a dificuldade da aplicabilidade da
aprendizagem fora dos limites desses espacos gera problemas de transferéncias, de
acordo com llleris (2008).

No campo escolar, comumente, durante o desenvolvimento das aulas os
alunos questionam acerca da pratica do conhecimento adquirido com alguns
conteudos. Em muitos casos, os estudantes apresentam dificuldades de relacionar o
que estd sendo ensinado com o que esta sendo aprendido, em virtude do
distanciamento entre suas experiéncias e 0s espacos de aprendizagem que
vivenciam.

Neste aspecto, destaca-se a importancia das analises acerca dos
mecanismos e propostas pedagogicas inseridas no ambito educacional com o intuito

de auxiliar e estreitar o distanciamento entre o sujeito e a aprendizagem.

3.2 A aprendizagem no contexto da Robética Educacional

Na década de 20, a psicologia vivenciou uma crise entre mente e corpo que
resultou na psicologia como processo cientifico. Nesse periodo, Vygotsky (1896-
1934) elaborou um manuscrito denominado a significAncia histérica da crise na
psicologia, cujo objetivo era o de analisar as correntes filosoficas da época. Em seu
documento, Vygotsky evidenciou, segundo suas perspectivas, as compatibilidades
entre as correntes e os direcionamentos apresentados pela psicologia. O manuscrito
tornou-se um marco inicial para a Teoria Histérico-Cultural, desenvolvida mais
adiante por Vygotsky, Leontyev e Luria.

Para Vygotsky (1978), a aprendizagem € o resultado das relacdes entre o
homem e o meio. Sendo assim, o autor, utilizou-se de suas ideias para revolucionar
0 campo psicolégico, propondo 0s seguintes conceitos: mediacdo semiotica, nocdes

de funcdes psicoldgicas superiores e a zona de desenvolvimento proximal (ZDP). O
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aporte de conhecimento adquirido com as analises para composicdo dos conceitos
acima deu suporte ao autor para fundamentar a Teoria da Atividade (TA) Histoérico-
Cultural, que tem como base o desenvolvimento do individuo como resultado de um
processo sécio historico.

O autor considerava a cultura e a sociedade como forca geradora na
producdo da mente. Para ele, seguir o acompanhamento das formagdes historicas e
desenvolvimentais do fendbmeno mental no contexto social é a Unica forma de
evidenciar os impactos da cultura na mente. Para isso, criou-se o conceito de nocao
de funcdes psicologicas superiores que diferenciava o homem dos animais por meio
da memdria voluntaria, formacdo de conceitos e imaginagcdo. Essas funcbes se
apresentavam de modo que entre o homem e o mundo existem mediadores,
artefatos que auxiliam a vida humana.

Na prética, observam-se as mudancas da sociedade contemporanea a partir
do uso do quadro evolutivo das Tecnologias de Informacdo e Comunicagédo (TIC).
No ambito educacional, as introducdes de artefatos tecnoldgicos impulsionam novos
formatos de aprendizagem, exigindo reconfiguracao das propostas e metodologias.

Nesse sentido, Vygotsky (1978), considera que o comportamento é resultado
da estimulagédo do ambiente, atendendo a férmula estimulo — resposta (S —R).
Porém, as funcbes psicoldgicas superiores necessitam da composicdo estimulo,
resposta e signo. Ele ainda assegura que o processo de internalizacdo € resultado
de atividades que foram realizadas externamente e que serdo executadas
internamente, ou seja, as funcdes psicoldégicas superiores sdo apresentadas
inicialmente entre as pessoas (interpessoal) e depois no ambito individual
(intrapessoal).

Vygotsky (2007) afirma que o aprendizado vem antes da participacdo da
vida escolar, e que segue inter-relacionado ao desenvolvimento. Apesar da relagéo
entre aprendizagem e desenvolvimento, o autor considera que ha disparidade entre
ambos, originando a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP).

De acordo com a proposta do autor, a ZDP é resultado da diferenca entre o
nivel de desenvolvimento real, que é o nivel de desenvolvimento do individuo
intrapsicologicamente; e o nivel de desenvolvimento potencial, que se refere a
funcionalidade do individuo interpsicologiamente. O conceitos de ZDP auxilia no

processo de avaliacdo do desenvolvimento, visto que é possivel evidenciar o que o
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estudante consegue resolver sozinho e 0 que ele consegue resolver com auxilio de
outras pessoas.

Conforme, apresentado na figura 5, o conceito de ZDP auxilia no processo
de avaliacdo do desenvolvimento, visto que é possivel evidenciar o que o aluno
consegue resolver sozinho e o que ele consegue resolver com o auxilio de outras
pessoas. O resultado dessa interacdo revela o desenvolvimento real futuro, que
significa aquilo que o estudante sera capaz de realizar sozinho apds a internalizacéo

do aprendizado.

Figura 4 Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP)

Nivel de Desenvolvimento Potencial

Z D P InteracGes sociais — Desenvolvimento real futuro.

Grau de dificuldade

Nivel de Desenvolvimento Real

Fonte: Elaborado pela autora com base em Vygotsky (2007), novembro, 2017.

Os autores Gallimore e Tharp (1996), descrevem o progresso da ZDP em
um modelo de quatro estagios, a saber:
v’ 1°estagio (Assisténcia prestada por mais capacitados) Nesta fase, o desempenho
€ assistido por outros mais capazes. Trata-se de uma fase de transicdo e aos
poucos as criancas/estudantes recebem a responsabilidade da execucdo das
atividades.
v 2° estagio (Desempenho auto assistido): Nesta fase, a crianca soluciona uma
tarefa sem o auxilio de outras pessoas. A a¢cdo nao significa dizer que a crianca se
encontra em pleno desenvolvimento e ndo necessite de auxilio.
v 3° estagio (Desempenho desenvolvido, automatizado e fossilizado): A sequéncia
refere-se ao periodo de desaparecimento da auto regulardo, e a crianca sai da ZDP.
O desempenho ja esta desenvolvido. Nesta fase, a assisténcia de um adulto deixa

de ser necessaria e a sua insisténcia é compreendida como irritante e perturbadora.
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v 4° estagio (Desautomacdo do desempenho): Refere-se a o regresso a ZDP, a
partir de outras assisténcias. O retorno ocorre varias vezes a medida que se ha
necessidade para aquisicao de novas aprendizagens.

Nessa perspectiva, o conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP)
sera utilizado para fundamentar, durante a analise dos dados, com vistas a
evidenciar a aprendizagem dos alunos do Colégio Estadual Secretario Francisco
Rosa Santos (CESEFRS) por meio da Robdtica Educacional.

Destaca-se que a proposta da pesquisa ndo € diagnosticar, apenas, as
disciplinas curriculares ou apenas certificar as potencialidades do uso do recurso. A
perspectiva é evidenciar novos formatos de aprendizagem com uso de artefatos

tecnoldgicos.
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4 CONEXOES METODOLOGICAS

Nesta secdo, contemplam-se, de forma detalhada, as conexdes
metodoldgicas utilizadas para o desenvolvimento da pesquisa. Sendo assim, consta

neste espaco desde a abordagem a interpretacdo dos dados.

4.1 Da abordagem da pesquisa e 0 método

Para melhor compreenséo da estruturacdo da abordagem desta pesquisa e
seu método, faz-se necessario entender a profissionalizacdo da ciéncia. Em
principio, destaca-se o distanciamento com a definicdo comumente apresentada no
ambito escolar, que, apesar de apresentar um espaco de evolucdo cognitiva, nao
pode ser comparado a um espaco cientifico apenas por disponibilizar a ciéncia como
disciplina. Para melhor compreensao, Freire-Maia (1995) apresenta dois tipos de
ciéncia:

Ciéncia-disciplina: conjunto de descricoes,
interpretacdes, leis, teorias, modelos, etc. que visa ao
conhecimento de uma parcela da realidade e que
resultou da aplicacdo de uma metodologia especial
(metodologia cientifica).

Ciéncia-processo: atividade, na base de uma
metodologia especial (metodologia cientifica), que visa a
formulacdo de descri¢des, interpretacles, leis, teorias,
modelos, etc. sobre uma parcela da realidade; divulgacéo

dos resultados assim obtidos (FREIRE-MAIA, 1995,
p.168).

Em analise aos conceitos citados pelo autor, percebe-se que a ciéncia,
enquanto disciplina, apresenta um formato estatico, e enquanto processo, utiliza-se
de acbes dinamicas.

Para Santos (1989), a ciéncia € um conjunto de praticas que infere algumas
virtudes, a saber: imaginagéo e a criatividade; a disponibilidade para se submeter a
critica e ao teste publico; o carater cooperativo e comunitario da investigacao
cientifica, virtudes que, apesar de caracteristicas do método cientifico, devem ser
cultivadas no plano moral e politico para que se concretize o projeto de democracia

criativa.
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Popularmente, a profissionalizacdo da ciéncia remete ao perfil de cientistas
como profissionais solitarios, e, em sua maioria, € composto por individuos
uniformizados com roupas brancas, Oculos de graus e cabelos esvoacantes. Tais
esteredtipos sdo superados a medida que os resultados de pesquisas e avangos
cientificos sao publicizados.

Destarte, os autores Reali e Antisieri (1990) especificam que a
grandiosidade da pesquisa cientifica ndo esta no poder do homem sobre a natureza,
tampouco na construcdo de uma obra em particular, o que permite inferir que o
apice esta no fruto produzido de forma organizada e coletiva entre os cientistas.

Nesta perspectiva, o Observatério Juventude, Ciéncia e Tecnoldgica (OJCT),
da Fundacdo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ), especifica que o0 ingresso ao ambiente
cientifico ndo esta predestinado a um grupo de pessoas que foram contempladas
com dons especiais, mas por pessoas gque se dedicam a estudar e seguir métodos,
técnicas e normas para o alcance dos objetivos pretendidos.

De acordo com Esteban (2010), faz-se necessario que o pesquisador
apresente de forma consciente as bases que solidificam suas indagacfes. Em
consonancia com o pensamento da autora, a presente inquiricdo esta estruturada
com o uso de abordagens, técnicas e procedimentos cientificos, capazes de captar
de modo ético o maximo de informacdes, a fim de alcancar os objetivos esperados e
torna-los possiveis ao entendimento da sociedade.

Nesta perspectiva, a presente pesquisa configura-se como qualitativa
descritiva, "[...] quando a finalidade € explicar ou descrever um evento ou uma
situacao [...]" (FREITAS; JABBOUR, 2011, p. 9), utilizando-se da abordagem de
estudo de caso, que é apropriado, na visdo de Yin (2015), quando se pretende
investigar um conjunto de eventos contemporaneos dentro de sua realidade,
especialmente quando os limites entre o fendbmeno e o contexto ndo estdo
claramente definidos.

Optou-se pelo estudo de caso, como metodologia da pesquisa, por ser
necessario compreender, de forma aprofundada, as nuances da aprendizagem a
partir do uso da RE baseada na experiéncia dos estudantes CESEFRS, instituicao
de Ensino Médio, pertencente a esfera Publica Estadual.

Segundo Coutinho (2013), comumente encontram-se definicbes univocas
acerca da investigacdo qualitativa, bem como das caracteristicas que a difere da

investigacdo quantitativa. Segundo a autora, alguns manuais apresentam o fato de
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nao quantificar em numeros ou medidas o desenvolvimento da pesquisa como
sendo a Unica caracteristica que os diferenciam, e assim, limitando-os em sua

pratica. Diante disso, a autora, especifica a abordagem nos seguintes niveis:

Nivel conceptual, o objeto de estudo na investigacédo
ndo sd8o o0s comportamentos, mas as intencdes e
situacBes, ou seja, trata-se de investigar ideias, de
descobrir significados nas acdes individuais e nas
interacbes sociais a partir da perspectiva dos atores
intervenientes no processo.

Nivel metodoldgico, a investigacdo de indole qualitativa
baseia-se no método indutivo “...porque o investigador
pretende desvendar a intengdo, o proposito da agéo,
estudando-a na sua propria posi¢ao significativa, isto é, o
significado tem um valor enquanto inserido nesse
contexto. (COUTINHO, 2013, p. 28).

Sendo assim, a abordagem qualitativa requer do pesquisador competéncias
e habilidades que possibilitem transpor em seus resultados além do que é
observado, por isso, é importante compreender a subjetividade das acfes por meio
da interpretacdo contexto e dos sujeitos. De acordo com Coutinho (2013, p.29), a
construcdo da pesquisa qualitativa “ndo aceita a uniformizagcdo dos
comportamentos, mas a riqueza da diversidade individual”.

E assim, por entender a RE como um recurso personalizado no ambiente
educativo, bem como a necessidade de observar a individualidade dos estudantes
acerca da sua aprendizagem por meio da RE, é que se optou pela escolha da
abordagem qualitativa. Além disso, a acdo permite a busca de percepcdes e
entendimento sobre a natureza da questdo problematizada, possibilitando a
interpretacdo dos dados obtidos através dos sujeitos da investigacao.

O desenvolvimento do referencial tedrico estd fundamentado na pesquisa
bibliografica. Sendo assim, utilizou-se de fontes como: livros, artigos publicados,
documentos, legislacdes, além de materiais disponiveis na internet, considerando
sua credibilidade. Com base nos resultados obtidos, foram analisados os conceitos e
teorias dos seguintes autores: Para os conceitos de RE - Papert (1994), Araujo e
Mafra (2015), Teixeira (2015); Os conceitos evidenciados na se¢do Configurando a
aprendizagem estdo fundamentados a luz dos autores Vygotsky (1978, 2007) e
llleris (2013) e Gardner (1995).

A sistematizagéo do estudo contempla a logica do planejamento, a selecéo

de técnicas de coletas de dados e abordagens para analise dos dados. Segundo Yin
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(2005), o estudo nao € apenas uma tatica para a coleta de dados, muito menos uma
caracteristica de planejamento de pesquisa, mas uma estratégia de pesquisa
abrangente. Para isso, € imprescindivel a sistematizacdo de procedimentos e
técnicas com o objetivo de evidenciar o maximo de informacdes acerca do objeto.

Partindo dessa concepcao, foi composto um diario de campo com o objetivo
de registrar as observacbes e impressdes diarias realizadas. O documento foi
organizado de modo fisico, utilizando-se um caderno, com o intuito de auxiliar
durante os periodos de itinerancia da pesquisadora, bem como de modo virtual, para
organizacao e andlise dos resultados. Para Flick (2004), o diario de campo trata-se
de:

Um método de documentacdo consiste no uso de
diarios de pesquisa atualizados continuamente [...] Estes
devem documentar o processo de aproximacdo a um
campo e as experiéncias e problemas no contato com o
campo, com os entrevistados, bem como na aplicacdo
dos métodos. (FLICK, 2004, p. 183).

A estrutura do diario de campo contemplou itens que foram necessarios
durante a analise dos dados, sendo eles: notas metodologicas, com o objetivo de
evidenciar a acdo e reflexdo, durante a utilizacdo das abordagens e técnicas da
pesquisa; notas teoricas, auxiliando na certificagdo ou ndo das hipéteses, bem como
as questdes atitudinais e comportamentais, conforme apresentado no quadro

abaixo:

Quadro 3 Diario de Bordo para pesquisa de campo

UNIVERSIDADE TIRADENTES
PROGRAMA DE POS- GRADUAGAO EM EDUCAGAO - PPED

PESQUISA: Robdtica Educacional: Aprendizagem Hibrida para Estudantes Aprendentes
PESQUISADORA: Fabiana de Oliveira Andrade
ORIENTADORA: Andréa Karla Ferreira Nunes

DIARIO DE BORDO

DATA: LOCAL: PARTICIPANTES:

HORA INIiCIO:

HORA TERMINO:

OBJETIVO DESCRICAO — Metodologica e teérica OBSERVACOES

Apesentar o objetivo de cada | Neste espaco, sera apresentado o desenvolvimento do encontro, | Espaco destinado ao registro de aspectos relevantes
i o que do com li e possi para p do das q & bjeti: da

foi indicado pelo professor. p a | cdoe pesquisa.

O local:

A experiéncia:

Ponto de atengéo:

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, marco, 2017.
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Para Coutinho (2013, p. 136), “Através da observagdo o investigador
consegue documentar atividades, comportamentos e caracteristicas fisicas sem ter
de depender da vontade e capacidade de terceiras pessoas”. E assim, garantir o
maximo de informacdes, de maneira detalhada, com o objetivo de atender os
objetivos propostos com a pesquisa, bem como amenizar os impactos durante a
andlise dos dados.

Para coleta de dados, foram utilizadas as técnicas de observagdo, com
registros graficos, fotograficos e entrevistas semiestruturadas®!, por atender a
natureza da pesquisa. A observacéao in loco foi realizada no periodo de maio a julho
de 2017. Apés a data, foram realizadas algumas observagcfes esporadicamente,
bem como acompanhamento por meio de aplicativo de comunicag&o (WhatsApp).

As entrevistas semiestruturadas'?, agendadas com antecedéncia, foram
realizadas com um total de 14 (quatorze) participantes, assim organizadas: 5 (cinco)
estudantes, 03 (trés) professores, 02 (dois) coordenadores e (01) um gestor, diretor
do colégio, realizadas no CESEFRS e 01 (uma) técnica da Secretaria de Estado da
Educacdo (SEED/SE), realizada via aplicativo de comunicacdo, em virtude de
afastamento por gozo de férias.

Ressalta-se que, apesar da pesquisa apresentar 0s estudantes como
protagonistas, a inclusdo dos professores, técnicos e equipe diretiva deu-se em
virtude da necessidade de diferentes agentes para melhor compreensdo do campo e
objeto em estudo.

Apbs a coleta dos dados adquiridos durante as observacdes realizadas nos
encontros das Oficinas de Robédtica Educacional e das entrevistas com o0s
estudantes, professores e técnicos, os dados foram tratados de acordo com suas
especificidades, as entrevistas foram transcritas e os dados quantitativos tabulados
para auxiliar na andlise.

A técnica de triangulacao foi utilizada para interpretacéo e analise dos dados
obtidos. Obedecendo a conexdo entre 0 sujeito, nesse caso 0s estudantes, 0
fenbmeno, que se trata da aprendizagem, e o objeto, que se refere a Robdtica

Educacional. Ressalta-se, que as teorias e concepg¢bes, que fundamentam

" De acordo com Kauark, Manhaes e Medeiros (2010), trata-se de uma técnica de observacdo que
permite ao observador estabelecer categorias previamente, estando atento ao surgimento de novas
categorias durante o desenvolvimento da pesquisa. O modelo do instrumental utilizado na pesquisa
encontra-se disponivel na se¢do apéndice.

'2 |nstrumentais disponiveis na secdo Apéndice, especificadas de A a E.
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teoricamente a pesquisa, serviram de base para contemplar possiveis respostas na
resolucao do problema desta investigacao.

De acordo com Coutinho (2013), os retornos aos marcos tedricos contribuem
significativamente para o estudo. A autora enfatiza que a relacédo, que a técnica de
triangulacdo permite, entre dados obtidos e a fundamentacéo tedrica possibilita
direcionar o sentido da interpretacao dos dados.

A presente dissertacao apresenta em seu marco temporal os anos de 2013 a
2016, em virtude da disponibilidade de resultados oriundos da Oficina de Robotica
Educacional. Do ano de implantacdo, 2013, a finalizacdo do periodo investigado,
2016, concretiza-se um ciclo de estudos no segmento de ensino. Desse modo, faz-
se necessaria a inclusdo de alunos egressos na composicdo das acdes
metodoldgicas da pesquisa.

Todas as técnicas e procedimentos acima citados foram utilizados com o
objetivo de analisar o processo de aprendizagem por meio da RE, na esfera Publica
Estadual de Ensino, sob a O6tica dos estudantes do CESEFRS, além de tentar
certificar se as hipéteses, anteriormente apresentadas, condizem com a realidade

pesquisada.

4.2 Lécus da pesquisa

A presente pesquisa apresenta, como publico-alvo, os estudantes que
participam da oficina de RE, oriundos da rede publica estadual de ensino. O campo
de pesquisa esta localizado no Colégio Estadual Secretario Francisco Rosa Santos,
situado a Avenida Po¢o do Mero, numero 200, Conjunto Assis Chateaubriand,
popularmente conhecido por Bugio. A unidade habitacional esta localiza na zona
norte da cidade de Aracaju, Estado de Sergipe.

Fundada em 14 de novembro de 1980, através do decreto n® 4820, do
mesmo ano, a Unidade de Ensino foi denominada mediante uma homenagem
prestada ao ilustre Francisco Rosa Santos (1928 — 1980), ex-funcionario do setor de
estatistica do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), jornalista da
Gazeta Socialista e Gazeta de Sergipe e Secretario da Saude e Planejamento na
década de 1980, durante o governo de Augusto Franco (1912 -2003).



58

O colégio iniciou suas atividades oferecendo vagas nos segmentos de
Ensino Fundamental e Médio. A oferta de vagas nos dois segmentos permaneceu
até o ano de 2013, pois, atualmente, a unidade oferece vagas apenas para Ensino
Médio. De acordo com dados dispostos no portal da Secretaria de Estado da
Educacdo (SEED)®, a escola dispunha 1.074 alunos matriculados, no ano de 2017,
marco temporal onde foi aplicada a pesquisa, distribuidos nos turnos matutino,
vespertino e noturno.

A unidade de ensino apresenta uma extensa estrutura. Possui uma area de
1.333.566m? e apresenta 274.495m2 de espaco construido. Dai, pode-se afirmar o
apelido carinhoso de “Chicdo”, denominado pela comunidade escolar.

Nesse aspecto, vale ressaltar que, para a pesquisadora, ex-aluna do colégio,
egressa do ano de 1995, iniciar a vida escolar na unidade de ensino significava um
divisor de 4guas, por se tratar da maior instituicdo de ensino publico no bairro.

A Escola apresenta, em seu espacgo construido, a disponibilidade de 22
salas de aula; 5 (cinco) banheiros destinados aos alunos e 01 (um) para professores
e funcionarios; 01 (um) laboratério de Informatica e 01 (um) laboratério de Quimica,;
01 (uma) biblioteca; salas para: direcdo, coordenacdo, professores, secretaria,
almoxarifado e arquivo; 01 (um) auditério; 01 (uma) cozinha, 01 (um) refeitério e 01

(uma) quadra esportiva.

Figura 5 Area interna do colégio — passarela entre os pavilhes de salas.

Fnte: Ac gem capturada em maio de 2017.

Em sua organizacdo técnica-pedagogica, o colégio apresenta a seguinte

estrutura: 01 (um) diretor, 01(um) secretéario e 03 (trés) coordenadores pedagdgicos.

13 http://www.seed.se.gov.br/redeestadual/Escola.asp?cdescola=344&cdestrutura=105
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Estes profissionais se revezam entre os turnos de expediente. Vale ressaltar, que o
rodizio realizado entre a equipe de coordenadores oportuniza que todos estejam
cientes das agdes desenvolvidas e ocorridas na Instituicao.

O quadro docente €& composto por aproximadamente 50 (cinquenta)
professores, com diferentes formacdes, para atender as areas de conhecimento
contempladas na base nacional comum e parte diversificada da matriz curricular.

O inicio das atividades académicas no ano de 2017 foi marcado por
mudancas, com a formacdo da nova equipe diretiva, formada a partir de abiril,
algumas mudancas foram realizadas no colégio, sendo de cunho estrutural, como:
higienizagdo dos ambientes internos e externos, pinturas e restauracdes; e
pedagdgico, a exemplo, a atualizacdo do Projeto Politico Pedagdgico (PPP), do
planejamento disciplinar compartilhado entre as areas de conhecimento e a insercao
da interdisciplinaridade nos projetos propostos.

De acordo com o Projeto Politico Pedagégico™®, de 2017, a pratica de ensino
na unidade escolar € desenvolvida por meio do intercambio entre estudantes,
professores e os membros do comité pedagdgico, unificando suas experiéncias,
conhecimentos e vivéncias adquiridas no meio sociocultural. Conforme apresenta-se

na missao do colégio:

Evidenciar o nome da instituicio de ensino, como
referéncia em proporcionar um ensino de qualidade em
nossa cidade, assegurando aos nossos alunos uma
educacdo de qualidade e contribuir para a formacdo do
cidaddao e sua inclusdo no mundo do conhecimento,
tornando-o um ser critico e comprometido com a
transformacgéo social (PPP, 2017, p. 11).

Além das atividades académicas, a escola disponibiliza atividades
recreativas e desportivas realizadas durante as aulas de Educagdo Fisica, como
também atividades extracurriculares por meio de parcerias externas com grupos de
teatro e danca, a fim de integrar a comunidade escolar com a comunidade local.

Dentro das atividades extracurriculares, consta a oficina de RE, iniciada no

ano de 2013, sob a coordenacéo e realizacdo do Professor de Sociologia™. E assim

A época da pesquisa, este documento estava em processo de atualizagao.
'* professor do Ensino Médio da rede publica de Sergipe, lotado no Colégio Estadual Secretario
Francisco Rosa Santos — CESEFRS, onde coordena e realiza a oficina de Robotica Educacional.
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se justifica a escolha pela Instituicdo, em virtude do pioneirismo acerca da
implantacéo do projeto na Rede Publica Estadual.

Na oportunidade, a rede publica estadual de ensino reorganizava suas
acOes para o Ensino Médio, com a implantacdo do Programa Ensino Médio Inovador
(ProEMI), atendendo aos quatro eixos propostos pela Lei de Diretrizes e Bases
(LDB) e pelas Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio (DCNEM), sendo
eles: trabalho, ciéncias, tecnologia e cultura.

Segundo Andrade e Santos (2016), a oficina faz parte do macrocampo da
iniciacao cientifica e pesquisa, apresentado no Programa de Redesenho Curricular
da escola, como atividade integradora entre as disciplinas de Matematica, Fisica e
Quimica.

Apesar da proposta direcionar, de modo documental, a integracdo das
disciplinas de Matematica, Quimica e Fisica, ndo ha uma acéo interdisciplinar ou
integradora (informacéo verbal)'®. Destaca-se que a auséncia ndo inviabiliza as
categorias previstas na pesquisa, visto que as analises foram realizadas acerca do
olhar dos estudantes a aprendizagem obtidas por meio do recurso. No entanto, é
importante incluir a informacéo durante o processo de analise dos dados, a fim de
diagnosticar os impactos ocasionados na aprendizagem dos estudantes.

Os encontros destinados a realizacdo da oficina acontecem no Laboratério
de Informatica do Colégio, localizado no prédio destinado ao nucleo diretivo da
instituicao.

Os resultados conquistados com a realizagédo da oficina, no periodo de 2013
a 2016 compdem a decoracao do corredor de acesso ao laboratério. Nos variados
banners expostos, conforme apresenta na figura 5 (abaixo), oriundos dos relatérios e
artigos apresentados nos eventos, percebe-se a dimensao cientifica e social do

projeto.

'® Entrevista concedida [maio. 2017]. Entrevistadora: Andrade, Fabiana de Oliveira. Aracaju, 2017.
voz001.m4a (16min.).
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Figura 6 Prédio da direcdo — corredor do Laboratério de Informatica.

Fonte: Acervo pessoal da pesquisadora, maio, 2017.

Ao final do corredor, a ultima porta do lado esquerdo, reserva 0 espaco
destinado a realizacdo da oficina. Nas paredes do Laboratorio de Informatica, a tinta
branca perde sua neutralidade com a decoracgéao feita por banners, fotos dos eventos
e exposicao dos projetos resultados do processo de prototipagem realizados durante
0S encontros.

Caixas organizadoras plasticas, e até de sapatos, servem para guardar as
mindsculas pecas, sensores e ferramentas (ferro de solda, chaves de fenda entre
outras) utilizadas em cada encontro, como visto na figura 6 (acima). A estrutura
fisica apresenta um formato tipico para laboratérios de informatica, composta por
uma sala em formato quadrangular, dividida ao centro com uma meia parede,
compondo as bancadas de alvenaria que acomodam o0s poucos computadores
disponiveis.
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Figura 7 Laboratorio de Informatica — espaco destinado as oficinas.

3
- - &
w N

Fonte: Acervo pessoal da pesquisadora, maio, 2017.

A oficina é oferecida aos alunos matriculados no Francisco Rosa, apesar de
constar um estudante externo como integrante da equipe, oriundo da rede particular
de ensino. O processo de admissédo se da anualmente, a cada inicio de ano letivo,
por meio de convocatdria a comunidade escolar.

De acordo com o Coordenador do projeto, interesse, compromisso e ordem
de inscricdo, sdo os critérios estabelecidos para sele¢do dos integrantes. A cada
edicdo, sao ofertadas 20 (vinte) vagas, comumente o nimero de inscritos supera o
quantitativo disponivel.

Os encontros destinados a Oficina de Robotica Educacional acontecem

semanalmente, com duracao de trés horas. Na ocasido, o professor apresenta, aos
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participantes, oportunidades para utilizagcdo da robdtica e os instiga a buscarem
solugdes para possiveis problemas por meio da robdtica. Em sua maioria, 0os temas
e dificuldades apresentados versam acerca de demandas sociais.

Em virtude da auséncia de um protocolo de inscricdo, bem como do controle
administrativo dos processos referente a oficina, a Instituicho ndo possui 0
guantitativo de estudantes participantes durante os anos.

De acordo com a coordenagéo do projeto, anualmente, apresenta-se, uma
rotatividade de participantes. Sobre esse aspecto, o docente compartilha que a
evasao e desisténcia sédo os principais motivos da saida do projeto.

Apesar de o projeto acumular inGmeras experiéncias em eventos cientificos,
medalhas e bolsas de incentivo a pesquisa, conquistadas com a participacdo da
equipe em eventos olimpicos e cientificos, ndo h4a, de modo oficial, um
acompanhamento dos resultados da equipe.

Desse modo, a presente pesquisa servira como compéndio da realizacdo
das ac¢bes da Oficina de Robdtica no Francisco Rosa, por meio da catalogacédo, de

modo cientifico, dos dados e resultados alcancados pela equipe.

4.3 Sujeitos da investigacao

Na busca por extrair o maximo de informa¢des/dados, com o objetivo de
auxiliar na composicdo da presente pesquisa, € que foram selecionados os 20
(vinte) participantes, conforme mencionado anteriormente nesta secao. A disposicao
dos sujeitos se deu em virtude da conexao com o objeto e 0 campo de pesquisa.

Nesse sentido, foram incluidos técnicos e professores, além dos estudantes,
com o intuito de responder o pressuposto, ou seja, diagnosticar como acontece o
processo de aprendizagem por meio da RE na oficina realizada no Francisco Rosa,
sob a perspectiva dos estudantes.

De acordo com o Projeto Politico Pedagogico, do ano de 2015, o perfil
socioeconémico dos estudantes categorizados como sujeitos da pesquisa, esta
direcionado as classes populares, oriundos de loteamentos em torno do conjunto
habitacional que localiza o campo de pesquisa, com renda bruta familiar que pode

chegar até, no maximo, trés salarios minimos.
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Os estudantes integrantes da oficina de RE possuem entre 14 e 18 anos
de idade, matriculados no Ensino Médio do colégio, com excecdo de um
participante externo, oriundo da rede particular de ensino. Em sua maioria, a
participacdo no grupo se deu por meio de convite realizado pelo professor
coordenador do projeto.

A selecdo dos estudantes considerou os integrantes da oficina no periodo
de 2013 a 2016, por configurar um periodo de conclusdo do segmento de ensino e
por certificar possiveis resultados do projeto no desempenho escolar.

Além dos estudantes, foram inseridos, como mencionados anteriormente, a
equipe diretiva do colégio, o professor mentor do projeto e o das disciplinas de
Biologia e Lingua Portuguesa, bem como uma técnica do Nucleo de Tecnologias
Educacionais (NTE), colaboradora da Secretaria de Estado da Educacéo (SEED).

A selecdo dos técnicos e professores considerou as seguintes
especificacoes:

v’ Direcao — Suporte ao projeto;

v' Coordenacédo Pedagdgica — Suporte ao projeto;

v' Técnica NTE — Suporte ao projeto;

v Professor de Sociologia — Mentor do projeto;

v’ Professora de Biologia — Acéo interdisciplinar com o projeto;

v’ Professora Lingua Portuguesa — Auséncia de habilidades.

Apesar das disciplinas de Matematica, Fisica, Biologia e Inglés constarem

na lista de conceitos desenvolvidos durante a pratica na oficina, segundo a
analise dos estudantes, optou-se por analisar o impacto das atividades da oficina
nas disciplinas citadas por meio do desempenho quantitativo (notas do boletim
dos estudantes).

Por guestbes éticas e académicas, os participantes serdo identificados

pelos codigos listados no Quadro 4, abaixo:
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Quadro 4: Identificacbes dos participantes

Cddigo Especificacdes

Estudante Classificagao da fungao.
Direcéo
Coordenacéo

Professor (disciplina/funcéo)

Técnico

Estudante Externo Outra instituicdo escolar.

Estudante Interno Cursista do Ensino Médio.

Estudante Veterano Concluinte do Ensino Médio.

Ordem numérica — 1, 2, 3... Classificacao da ordem de entrevista.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, agosto, 2017.

Anualmente, novas vagas sao disponibilizadas para estudantes interessados
em participar da oficina de RE. No ano de 2017, a oficina iniciou suas atividades
com 14 (quatorze) novos participantes. No entanto, ha estudantes que, mesmo com
a conclusdo do Ensino Médio, seguem com as atividades do projeto. Nesta
condicdo, constam 03 (trés) estudantes.

Além destes, o grupo de participantes da pesquisa possui: 1 (um) integrante,
entrevistado, cursista do Ensino Médio, devidamente matriculado no colégio e 1 (um)
estudante externo, oriundo da rede privada de ensino, totalizando 5 (cinco)
estudantes.

Para melhor compreensdo, segue o perfil escolar dos sujeitos que

participaram ativamente das observagdes e entrevistas da presente inquirigéo:
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Quadro 5: Perfil dos estudantes entrevistados

Caodigo Especificacbes

Estudante 1 - Estudante do 7° ano - Ensino Fundamental.

Externo Rede Privada.
Participante externo (convidado).
Experiéncias: Olimpiada Brasileira de Robdtica (Recife);
Conquistou prémio ofertado pelo Instituto Nacional Brasileiro -
Eletronica Digital; Apresentou protétipos de criagcdo propria em
um programa de televiséo (rede nacional).

Estudante 2 - Concluiu o Ensino Médio em 2015.

Veterano Estudou no Francisco Rosa de 2013 a 2015.
Integrante desde a primeira equipe da oficina.
Experiéncias: Participacdo em diversos eventos, olimpiadas e
apresentacdes; Foi aprovado no vestibular para o Curso de
Mecatrbnica em uma instituicdo privada (bolsa parcial). No
entanto, ndo realizou a matricula por questfes financeiras.

Estudante 3 — Concluiu o Ensino Médio em 2016.

Veterano Estudou no Francisco Rosa de 2014 a 2016.
Integrante da oficina desde 2015.
Experiéncias: Participacdo em diversos eventos, olimpiadas e
apresentacoes.

Estudante 4 - Estudante do 2° ano do Ensino Médio.

Interno Estuda no Francisco Rosa desde 2016.
Experiéncias: Participacdo em diversos eventos, olimpiadas e
apresentacoes. O estudante conquistou uma bolsa PIBIC Jr com
um projeto que propde a construcdo de um prototipo para
auxiliar a vida de deficiente visuais (tecnologia assistiva).

Estudante 5 - Concluiu o Ensino Médio em 2015.

Veterano Estudou no Francisco Rosa de 2012 (8° série) a 2015.
Integrante desde a primeira equipe.
Experiéncias: Participacdo em diversos eventos, olimpiadas e

apresentacoes.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora, agosto, 2017.



67

Vale ratificar que, além dos estudantes especificados no quadro 5, havia
inscritos 14 (quatorze) estudantes, devidamente matriculados no Ensino Médio do
Francisco Rosa, integrantes do projeto no ano de 2017. Os novos participantes
contam, a cada encontro, com o0s ensinamentos do Professor e dos estudantes
concluintes do Ensino Médio, experientes do projeto.

Conforme observado durante os encontros, o conhecimento é compartilhado
entre os estudantes, que, em todo tempo, buscam auxilio uns nos outros para
superarem os desafios propostos, o que contribui para uma aprendizagem dinamica,

a partir da relacéo professor e estudantes, bem como estudantes e estudantes.

Oficina de Robotica Educacional no Programa Educa Mais TV

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=HRzPfer9HvY, acesso em Julho de 2017.



https://www.youtube.com/watch?v=HRzPfer9HvY
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5 C:Output\ A APRENDIZAGEM NA PERSPECTIVA DOS ESTUDANTES

Esta secdo apresenta as impressfes dos estudantes do Colégio Estadual
Secretario Francisco Rosa Santos acerca do aprendizado por meio da RE. Sera
explicitado o fluxo que configura o processo de aprendizagem envolvendo o recurso,

desde a sua insercédo na escola, o0 acesso dos alunos as oficinas e seus resultados.

5.1. Os primeiros codigos: a chegada dos estudantes.

Decifrar os codigos que formatam o perfil de chegada dos estudantes
participantes da oficina requer compreender a insercdo da RE no CESEFRS. Desse
modo, faz-se necessario regressar ao ano de 2013, periodo que configura as
primeiras acdes da oficina de RE na Instituicao.

Como ja mencionado, a oficina de RE resultou do interesse do professor de
Sociologia do colégio em disponibilizar diferentes caminhos de aprendizagem e a
promocdo de uma nova proposta de ensino para as escolas da rede publica. Na
oportunidade, a proposta contemplava o Programa Ensino Médio Inovador (ProEMI),
instituido pela Portaria n°® 971, de 9 de outubro de 2009, para implementacdo do
Plano de Desenvolvimento da Educacédo (PDE), alinhado as diretrizes e metas do
Plano Nacional de Educacéo (PNE), periodo 2014 — 2024.

As acdes do ProEMI contemplam diversas éareas do conhecimento,
denominados Campos de Integragcdo Curriculares (CIC), estruturados por:
acompanhamento pedagogicos das disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica,
iniciacdo Cientifica e Pesquisa, acdes relacionadas ao mundo do trabalho, ensino de
Linguas Estrangeiras, cultura corporal, producdo artistica, cultura digital e
protagonismo juvenil.

Dentro das categorias propostas pelos CIC, a oficina de RE atendia as
acOes voltadas para iniciacdo cientifica e pesquisa, além da cultura digital e do

protagonismo juvenil. Sendo assim, o projeto foi instituido como acdo pedagdgica
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ofertada pelo colégio, a partir do ano de 2013, tornando-a uma das dezesseis
instituicdes publicas contempladas com o ProEMI no Estado.

Inicialmente, no ano de 2013, a captagao de participantes deu-se por meio
de convite realizado pelo professor em visita as turmas\salas. Na ocasiao,
carregando um rob6 de sua autoria, o docente apresentava as propostas, a estrutura
e o formato da Oficina de Robdética para toda comunidade. Ao longo dos anos,
outras formas de captacdo foram integrando o processo de admisséo de integrantes.
O compartilhamento de experiéncias dos participantes entre seus pares foi o de
maior impacto, depois do convite do docente.

Em seu planejamento, a oficina de RE do CESEFRS, contempla encontros
semanais de 03 (trés) horas de duracdo, com a proposta de acdes que direcionam
0s estudantes para participacdo em eventos cientificos, bem como a construcdo de
protétipos. A cada encontro, os estudantes, sdo instigados por meio de problemas
que englobam diferentes dificuldades da sociedade, a realizar pesquisas e
construcdes de prototipos que possibilitem soluciona-los.

Além da estrutura computacional para realizacdo da oficina, faz-se
necessaria a aquisicdo de pecas (polias, engrenagens, placas, servo motores e
sensores) e ferramentas (furadeira, ponto de solda, conjunto de chaves e outros)
necessarias para o desenvolvimento dos projetos destinados a construcdo dos
robds. E importante ressaltar que, apesar da oficina apresentar um arsenal de pecas
e ferramentas, boa parte do acervo de pecas foi adquirida com recursos préprios do
professor.

E importante sobrelevar que o nimero de estudantes interessados em
ingressar na equipe aumenta a cada edi¢do (ano), no entanto, a estrutura técnica
impossibilita 0 aumento de vagas disponiveis.

A primeira turma, iniciada em 2013, foi formada por 15 (quinze)
participantes, sendo 12 (doze) alunos e 3 (trés) alunas, devidamente matriculados
no Ensino Médio do CESEFRS. ApoOs a formacao da primeira turma, as acoes e
experiéncias dos participantes foram superando os muros do colégio. E assim,
utilizando-se de um perfil social o coordenador do projeto atualiza/atualizava a
comunidade escolar, e sociedade em geral, acerca das atividades desenvolvidas a
cada encontro, bem como das experiéncias vivenciadas pela equipe do projeto,

assim demonstrado na figura 7.
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Figura 8 Perfil da Oficina de Robdtica
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A figura acima apresenta uma das primeiras publicagcbes das atividades
desenvolvidas durante as oficinas. A proposta, em destaque, evidencia a construgao
de um rob6 seguidor de linha, utilizado em varias aplicacbes do ramo industrial e
comercial, conforme explicita a legenda da foto, contida na figura acima.

Em cada encontro, a aprendizagem € desenvolvida apdés uma sequéncia de
acOes e se concretiza com a construcao dos protétipos, baseados nas discussées
de diferentes conceitos e hipéteses.

De acordo com o professor (coordenador), mentor do projeto, ndo ha
requisitos técnicos minimos para fazer parte da equipe, necessitando apenas que o
desejo de aprender e 0 compromisso com as propostas do projeto sejam fortalecidos
diariamente. Todavia, para os estudantes participantes da oficina, apesar de nao
haver a especificacdo minima de conhecimento para acesso ao projeto, sdo
necessarios alguns conhecimentos e habilidades que auxiliam na compreenséo e

desenvolvimento das acoes realizadas, conforme apresentadas na figura 8 abaixo.
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Figura 9 Conhecimento basico para a oficina, segundo os estudantes.
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Fonte: Elaborada pela autora em agosto de 2017.

A imagem acima destaca, de acordo com o0s 5 (cinco) estudantes
entrevistados, integrantes da oficina no periodo de 2014 a 2016, os conhecimentos
necessarios para alcancar um melhor desempenho durante a participa¢éo na oficina
de RE.

De acordo com os participantes, ter dominio basico de informéatica, eletrénica
e légica de programacao, permite ao participante compreender as acdes propostas,
como também desenvolver projetos significativos.

E importante ressaltar que, apesar dos conhecimentos prévios necessarios
listados pelos estudantes, todos testificaram que o desejo de aprender é o principal
item para obter bom desempenho individual e entre a equipe. Para o Estudante 2,
Veterano, integrante da oficina, mesmo ja tendo concluido o Ensino Médio; “n&do ha
conhecimento que limite. Alguns nascem com dons, outros se esforgcam”
(ESTUDANTE 2, VETERANO).

Além dos conhecimentos prévios necessarios, destacados anteriormente,
revelou-se durante as entrevistas que algumas disciplinas apresentam conexdes
com os projetos desenvolvidos durante os encontros da oficina. Para os estudantes,
disciplinas como Matematica, Fisica, Biologia, Quimica e Inglés, estdo diretamente
ligadas as atividades desenvolvidas com a robética, como é possivel perceber no

Quadro 6, abaixo.
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Quadro 6 Principais conceitos desenvolvidos, na perspectiva dos participantes

DISCIPLINA CONCEITOS

Matematica Célculos, regra de 3 e poténcia.

Fisica Célculos, forca e velocidade.

Biologia Ecologia e o corpo humanao.

Quimica Céalculos e composicao quimica.

Inglés Vocabulario - manuais e linguagem de
programacao.

Fonte: Elaborada pela autora em agosto de 2017.

Embora os conceitos apresentados na fala dos participes estejam
direcionados as disciplinas da area de exatas e lingua estrangeira moderna (Inglés),
conforme identificados no quadro 4, o Professor (coordenador), destaca a
importancia da disciplina de Lingua Portuguesa, visto que os alunos necessitam
organizar relatérios e artigos cientificos que sdo encaminhados aos diversos eventos
que participam.

A oficina est4 organizada em uma proposta extracurricular, e os alunos
visualizam, na pratica, alguns dos conhecimentos adquiridos, de modo tedrico,
durante as aulas das disciplinas que compdem o desenho curricular do segmento de
ensino, bem como possuem a condi¢cdo de ampliar o conhecimento com a aquisicéo
de conhecimentos que estdo desvinculados aos processos pedagdégicos do colégio,
a exemplo: mecanica, eletrénica e informéatica.

Tal acdo possibilita ao estudante ampliar a aprendizagem, bem como
superar possiveis dificuldades, conforme apresenta Estudante 5 Veterano “a minha
participagdo na oficina me ajudou a compreender alguns conceitos de quimica”
(ESTUDANTE 5 — VETERANO). Além disso, a utilizagdo da RE possibilita a
aquisicdo de conhecimentos que extrapolam as fronteiras das propostas
pedagogicas tradicionais, por meio da inter-relacdo conhecimento do senso comum

e cientifico.
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5.2. Conectando pecas, programas e conhecimento

Organizada de modo extracurricular, a oficina de Roboética Educacional,
realizada no CESEFRS, apresenta uma proposta metodologica que intercala
momentos de teoria e pratica. Durante os encontros, que acontecem semanalmente,
0s participantes precisam buscar, por meio de pesquisas, construcdes, simulacdes e
testes solucionar diferentes probleméticas, a exemplo de mecanismos tecnolégicos
que auxiliam na vida de pessoas com deficiéncias (6culos com sensor de presenca),
artefatos que amenizam impactos ambientais (controle de umidade e gotejamento).

Em sua organizacdo, a proposta da oficina apresenta uma perspectiva
histérico—cultural, ou seja, os conceitos trabalhados relacionam-se com o
conhecimento/experiéncia dos estudantes e sua pratica no colégio. A acdo de
acordo com Vygotsky (2004) oportuniza um colapso cognitivo entre os participantes,
gue segue do momento de apropriacdo até a sua internalizacao.

No que se refere a organizacao metodoldgica e didatica, o projeto configura-
se no formato de oficina, cuja metodologia esta direcionada ao trabalho em grupo,
caracterizando-se pela cooperacdo entre os participantes. Durante 0s encontros,
observou-se que o professor segue uma sequéncia didatica elaborada da seguinte
forma:

v' Contextualizacdo, etapa em que o docente expde 0S conceitos que serdo
abordados/desenvolvidos durante a oficina (conceitos de robética e demais
disciplinas). Nessa fase, o professor evidencia por meio das expectativas dos
estudantes sobre a robdtica, o nivel de real e potencial acerca dos conceitos que
serdo desenvolvidos. A agcédo oportuniza que professor e estudantes atuem nas
Zonas de Desenvolvimento Proximal (ZDP) que surgirdo por meio da interacéo
com o0s novos conhecimentos. Nem sempre, a contextualizacdo refere-se a
primeira etapa do encontro, visto que a medida que as ZDP surgem, se faz
necessario criar novas estratégias.

Pode-se interligar esta etapa com o primeiro e segundo estagios citados por
Gallimore e Tharp (1996), apresentados na subsecéo 3.2, visto que 0 processo
refere-se a aprendizagem com base no desenvolvimento sob a orientacdo de
maiores capacitados (1° estagio), bem como a auto regulacdo com a pratica do

conhecimento, com possiveis orientagdes (2° estagio).
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v Situacdo problema, essa etapa refere-se ao problema que ira direcionar a
construgcdo do prototipo. Durante o periodo de observacdo, foi possivel
acompanhar uma sequéncia no grau de complexidade das atividades, sendo
dificultada a cada encontro.

v' Construcdo/programacao, esse momento refere-se a solucdo do problema
proposto com base na aprendizagem adquirida com a aquisicao dos conceitos e
teorias desenvolvidas. Nessa etapa, ocorre, segundo os estagios sugeridos por
Gallimore e Tharp (1996), a saida das ZDP. A partir daqui o estudante segue em
um processo de desenvolvimento que o possibilita, a partir da solucdo dos
problemas apresentados nas atividades da oficina, colocar em pratica a
aprendizagem adquirida.

v’ Teste/Analise, apés a construcdo, essa etapa € a mais aguardada pelos
integrantes. Na oportunidade, o professor acompanha os projetos desenvolvidos e
certifica-se da solugcdo ou ndo ao problema/projeto sugerido. Em alguns casos, se
faz necessario a orientacdo do professor e demais estudantes retomando o
processo de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP). As a¢cOes dessa fase se
assemelham com a estrutura desenvolvida durante o quarto estagio.

Observando as etapas da oficina de Robética Educacional e os estagios de
compreensao da ZDP, foi possivel prevé, durante o periodo de observacdo e com a
analise dos dados obtidos, o que os estudantes conseguem realizar sozinhos e o
gue eles necessitam de suporte de seus pares. De acordo com Pimentel (2017), a
ZDP “pode ser compreendida como processo de maturacdo das fungdes ou
aprendizado, tendo sua implicacao direta em sala de aula” (PIMENTEL, 2017, p. 85).
O resultado dessa andlise esta representado na subsecao 5.2.

Quanto a estrutura técnica, a oficina conta, conforme citado na subsecéo
4.2, com o uso de computadores, configurados com pacotes basicos de informatica
para programacao dos prototipos e pesquisa sobre os projetos em desenvolvimento;
ferramentas e equipamentos profissionais das areas de mecanica e eletrénica:
furadeira ferro de solda, multimetro entre outros, além de conjuntos com
mecanismos robaticos.

O mercado dispde diferentes tipos de kits de Robética Educacional. Estes
conjuntos apresentam, em sua maioria, propostas personalizadas para o ambito
educacional, o que eleva os valores para investimento. Como se sabe recursos

financeiros, no ambito publico, é algo limitado, e assim o Professor (coordenador) e
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do baixo custo para aquisicdo que foi considerado pela SEED, optou-se por utilizar
a robotica alternativa, que utiliza recursos, como sucatas e materiais reciclados,
além da plataforma de prototipagem Arduino.

O Arduino foi lancado em 2005, na lItalia, apresentado, inicialmente, com
cunho educacional e expondo as possiveis interacdes com aplicacdes escolares. Em
virtude do seu valor comercial, e das possibilidades de uso, algumas escolas tem
optado por utiliza-la durante as aulas de Robotica Educacional.

Apesar de a placa disponibilizar uma proposta intuitiva, € necessario inserir o
participante no universo tecnolégico para melhor compreensdo. Desse modo,
Professor (coordenador) segue uma sequéncia didatica durante os encontros, que
possibilita a 0 entendimento, mesmo para 0s integrantes novos, que ndo possuem
experiéncias acerca dos circuitos robéticos.

E importante destacar que, além das atividades propostas durante os
encontros, o Professor (coordenador), encaminha diversos informativos, desafios e
fontes de estudos para os integrantes do projeto, via aplicativo de comunicacao,

conforme se apresenta na figura 10, ampliando o espaco de aprendizagem.

Figura 10 Ampliacdo da aprendizagem
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Fonte: Aplicativo de comunicacdo (WhatsApp). Acesso novembro de 2017.

A figura acima demonstra, além da comunicagao efetiva entre o mentor e 0s
integrantes da Oficina de Robdética, a disponibilidade de novos mecanismos, a
exemplo o uso do smartphone, de aprendizagem aos estudantes, além de

compartilhar avisos acerca das aclOes e experiéncias vivenciadas, 0 grupo
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organizado no aplicativo de comunicacdo serve de espaco motivacional e de
orientacao.

Sobre a categoria motivagao, citada acima, os estudantes compartilharam
durante as entrevistas, quais 0os motivos que os faziam continuar participando das
atividades do projeto. Nesse sentido, o Estudante 3 — veterano informou que “a
oportunidade de adquirir novas aprendizagens e participar de eventos”
(ESTUDANTE 3, VETERANO) era o motivo que o fazia seguir no projeto, mesmo
com a conclusdo do Ensino Médio. Para o integrante Estudante 2 Veterano,
“pretendo levar a aprendizagem adquirida para a vida profissional” e ainda informou
que “apds a oportunidade de participar de uma olimpiada de robdética realizada na
Universidade de Sao Paulo (USP), obtive a certeza do interesse na éarea de
Engenharia Mecatrénica” (ESTUDANTE 2, VETERANO) .

Percebem-se, nas falas dos participes, que a oportunidade de novos
aprendizados, por meio das atividades e da participagcdo em eventos e olimpiadas,
sdo 0s principais motivos para participar da Oficina de Robdtica Educacional do
Francisco Rosa. Com isso, percebe-se que as Zonas de Desenvolvimento Proximal
(ZDP), especificadas por Vygotsky, que embasam teoricamente essa inquiricdo, ndo
sdo limitadas ao espaco geografico da sala de aula e colégio.

Para tentar responder o problema sugerido por essa inquiricdo, foi
necessario confrontar, por meio da técnica da triangulacdo, o olhar dos estudantes
acerca da aprendizagem por meio da Robética Educacional, os fundamentos
tedricos em relacdo a aprendizagem citados por Vygotsky (1998, 2004 e 2007) e
lleris (2013) e os dados obtidos mediante a analise dos boletins de desempenho dos
estudantes sujeitos da pesquisa. Sendo assim, a proOxima subsecdo apresenta 0s

resultados dessa triade.

5.3. Configurando aprendizagens

O ambiente de aprendizagem organizado para utilizacdo da Robdética
Educacional difere das aulas convencionais, onde o centro do conhecimento parte
do Professor. A proposta de uma aula como essa € que o0 estudante aprenda de
modo autdbnomo, e em colaboracdo com seus pares, a partir da mediagcédo entre

Professor e Estudante, Estudante e Estudante. Durante 0os encontros da oficina de
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Robaotica Educacional do Francisco Rosa néo € diferente, os alunos séo desafiados
a buscar, de forma autbnoma e compartilhada, solugdes para diferentes projetos.

Conforme mencionado anteriormente, a oficina acontece de modo
extracurricular, no turno contrario de estudo, e, apesar da Robdtica Educacional
possibilitar inGmeras oportunidades interdisciplinares, ndo consta na Unidade de
Ensino propostas nesse sentido, apesar das propostas desenvolvidas durante a
oficina contemplar conceitos de disciplinas como Fisica, Matemética e Biologia,
Quimica.

Segundo Fazenda, citada por Miranda (2008), “s6 se tem consciéncia de ser
interdisciplinar quando se reconhece a interdisciplinaridade nas a¢gbées e quando se
conhece o que pode ser identificado”. (MIRANDA, 2008, p. 119). Nesse sentido, de
nega-se a hipoétese, anteriormente delimitada, que a aprendizagem, na experiéncia
dos alunos da Oficina de Robética do Colégio Francisco Rosa, é desenvolvida de
modo interdisciplinar.

Para Vygotsky (2004), as propostas escolares erram por proporcionar
atividades fora do limite da Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), com
conceitos e exigéncia abstrata (teoria sem pratica), em experiéncias individuais e por
nao levar em conta a existéncia dos estudantes (pratica distante do contexto). Infere-
se, com isso, que as atividades a Robética Educacional pode possibilitar a
superacdo das dificuldades didaticas citadas acima, visto que disponibiliza um
ambiente que compde diferentes formatos de aprendizagens.

Essa pesquisa apresenta, como objetivo principal, a aprendizagem por meio
da Robdtica Educacional, sob a perspectiva dos estudantes. Sendo assim, faz-se
necessario observar além da participacdo dos estudantes na oficina, e o
compartilhamento de suas impressdes em relacdo ao projeto durante as entrevistas,
analisar a aprendizagem (quantitativa) dos participantes por meio da andlise de
diferente instrumentais avaliativos. Para isso, optou-se por analisar os boletins de
desempenho fornecidos pelo colégio.

A analise dos documentos individuais dos estudantes, boletins de
desempenho, foi realizada durante observagcdo no més de julho de 2017. Na
oportunidade, foi solicitada, junto a Direcdo do Colégio, a disponibilidade do contato
com os documentos oficiais dos estudantes. A solicitacdo foi encaminhada a
secretaria, que, mesmo com inUmeras demandas, ndo hesitou em ajudar,

disponibilizando as pastas dos estudantes.
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Figura 11 Pastas individuais dos estudantes

Fonte: Acervo da pesquisadora, Julho, 2017.

Destaca-se que, as notas disponibilizadas nos graficos de desempenho
organizados pela pesquisadora, referem-se a média final (anual) das disciplinas
observadas. E importante destacar que nao foi realizada a anlise de desempenho
do estudante Estudante 1 Externo, em virtude de ndo possuir vinculo com a

instituicao.

Gréfico 1 Andlise do desempenho — Estudante 2 Veterano
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Fonte: Documento interno do Colégio, datado de Janeiro, 2016.

Observando o gréfico 1, referente ao desempenho quantitativo do Estudante
2 Veterano, concluinte do Ensino Médio no ano de 2015, integrante da oficina desde

0 1° ano, percebe-se que ha um desempenho acima da média da Instituicdo. O
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destaque esta direcionado as areas exatas (Quimica, Fisica e Biologia). Mesmo com
a visivel evolugdo na disciplina de Inglés, os dados observados demonstram uma
defasagem das disciplinas que compdem a area de linguagens.

Apesar das disciplinas exatas apresentarem maiores desempenhos,
percebe-se que o0 aluno obteve maior evolucéo, apds a sua insercado ao projeto, nas
disciplinas de Inglés e Biologia.

Embora a analise acima retrate 0 desempenho nos processos avaliativos
das disciplinas em destaque, € importante sobrelevar que, durante as observacoes,
foi possivel perceber o dominio de conhecimento acerca dos processos
desenvolvidos na Oficina de Roboética Educacional, por parte deste integrante. O
estudante apresenta vasto conhecimento em programacdo, criatividade para
construcdo de prototipos, desprendimento para solucédo de problemas, além de bom
relacionamento com seus pares (interpessoal).

Durante a entrevista, o Estudante 2 Veterano, listou as disciplinas de
Biologia, Matematica, Fisica e Inglés como sendo as que possuem
conteudos/conceitos de maior pratica durante as acdes da oficina de Robotica
Educacional. Acerca dos conhecimentos adquiridos com a sua participacdo, o
estudante destacou, além dos célculos e conceitos de Fisica, o conhecimento de
mundo, por meio da oportunidade de participar dos eventos locais e nacionais.

O Estudante 2 Veterano compartilhou que a participacdo na oficina auxiliou
em sua escolha profissional: “pretendo levar o conhecimento adquirido aqui para a
vida profissional” (ESTUDANTE 2, VETERANO). Confidenciou também que,
somente apds sua participagdo em um evento nacional, é que visualizou a
possibilidade de trabalhar com o recurso: “quando participei da OBR na USP vi
varias profissdes que trabalham com robética”. (ESTUDANTE 2, VETERANO).

Diante do relato do estudante, pode-se afirmar que o Ultimo pressuposto
estabelecido nesta inquiricdo esta correto, uma vez que foi confirmado que a busca
da aprendizagem estabelecida com a experiéncia de uso da Robdtica Educacional
desperta o interesse para o encaminhamento profissional futuro.

Apesar de néo informar por meio de documentos ou dados oficiais, a equipe
diretiva compartilhou, durante o processo de observacdo, o crescimento no nimero
de estudantes interessados em cursos superiores nas areas exatas, como as de

engenharias e tecnologia.
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Quando questionado acerca de quais formatos de aprendizagem
(treinamentos/formacdes) participou ou participa, o entrevistado foi enfatico ao dizer
“apenas o conhecimento compartilhado na oficina com o professor e meus colegas”.
(ESTUDANTE 2, VETERANO).

Grafico 2 Analise do desempenho — Estudante 3 Veterano

9,0
8,0 —
7,0 —
6,0 - —
5,0 - —
4,0 - — Mm1%ano
3’8 : : H 2 °ano
1,0 - — 3°ano
0,0 I T T T T T 1
@ &P & &P s ;0
\9%0 é’é'\ \QQO \‘)\((\\ (<\°) \\Ooo
< & & @

Fonte: Documento interno do Colégio, datado de Fevereiro, 2017.

O Estudante 3 Veterano, integrou o projeto em meados de 2015, quando
cursava o 2° ano do Ensino Médio. Em analise, percebe-se que, no ano que o
estudante se integrou ao projeto, o mesmo apresenta um déficit em seu
desempenho, em comparagdo com 0 ano anterior a sua integracdo. O estudante
apresenta um desempenho mediano, com menor desempenho para as disciplinas
de Portugués e Fisica.

Durante as observacdes, nos encontros da oficina, o estudante demonstrou
uma postura solicita aos novos integrantes e demais colegas. Preocupou-se, todo o
tempo, em organizar os espacgos de trabalho. Demonstrou ser um estudante
comprometido com o projeto e suas agoes.

Quando questionado sobre que tipo de formagdo e/ou treinamento ele
participa ou participou, compartilhou que a oficina de Roboética Educacional era o
unico espaco de aprendizagem que ele frequentava.

O estudante mencionou que “aprendeu Inglés na préatica, com a leitura dos
manuais e a linguagem de programacao” (ESTUDANTE 2, VETERANO) . Apesar de
apresentar desempenho mediano na disciplina, com base nos dados fornecidos pela

instituicdo, conforme esta exposto no gréafico abaixo.
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Gréfico 3 Andlise do desempenho — Estudante 4 Interno
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Fonte: Documento interno do Colégio, datado de Fevereiro, 2017.

O Estudante 4 Interno, possui vinculo efetivo, no ano de 2017 no Francisco
Rosa, pois compde o0 grupo de estudantes veteranos da oficina. A analise foi
realizada com base no desempenho do estudante no ano anterior, visto que no
periodo da observacao, julho de 2017, ndo constava na pasta do aluno o boletim de
desempenho do 2° ano do Ensino Médio, em virtude da auséncia do processo
avaliativo devido ao atraso do ano letivo. por conta da greve.

O gréfico 3 apresenta desempenho acima da média para as disciplinas de
Quimica e Fisica, e as de menores médias para as disciplinas de Portugués, Inglés
e Biologia. Desse modo, o gréfico certifica, diante dos dados anteriores, a fragilidade
dos estudantes nas disciplinas de linguagens. O estudante em destaque foi
contemplado com uma bolsa do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo
Cientifica para o Ensino Médio (PIBIC Jr.), cuja proposta foi um projeto de tecnologia
assistiva.

Durante o periodo de observacgéo, percebeu-se a dedicacdo e compromisso
do estudante em finalizar o seu projeto fisico, e, em todo tempo, demonstrava
dominio de conhecimento na constru¢cdo do protétipo. No entanto, a fragilidade na
elaboracao do relatorio para oficializacdo da pesquisa foi compartilhada por parte do

estudante.

Gréfico 4 Andlise do desempenho — Estudante 5 Veterano
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Fonte: Documento interno do Colégio, datado de Fevereiro, 2016.

O desempenho do Estudante 5 Veterano nao difere dos outros integrantes,
no que se refere a area de linguagens. A area de exatas, especificamente Ciéncias
da Natureza, apresenta as disciplinas com melhores desempenhos. Com excecéo
de Matemética, Fisica e Portugués, o estudante apresentou crescimento significativo
nas disciplinas de Quimica, Biologia e Inglés. O integrante estudou no Francisco
Rosa do ano de 2012, na 82 série, até 2015 com a conclusdo do Ensino Médio,
tornou-se integrante do projeto desde o ano de 2014, quando cursava o 2°ano do
Ensino Médio.

Quando questionado acerca das disciplinas de maior pratica durante os
encontros da oficina, o estudante compartilhou que “a roboética ajudou a entender os
conteudos de Quimica” (ESTUDANTE 4, VETERANO). Durante uma conversa
informal, no corredor de acesso ao laboratério de informatica, o estudante confessou
que possuiu interesse na area de tecnologia e estava aguardando uma possivel
aprovacao no Ensino Técnico.

De acordo com os dados obtidos, o Estudante 4, assim como outros
estudantes observados nesta pesquisa, apresentam maior desempenho nas
disciplinas de exatas, especificamente na area de Ciéncias da Natureza. E
importante destacar, que as disciplinas que compde a area de conhecimento,
Quimica, Fisica e Biologia, foram as disciplinas, citadas pelos estudantes, com as de
maior concentracdo de conceitos desenvolvidos durante as agdes da oficina.

Sobre esse aspecto, Pimentel (2017), assevera que o acumulo de

experiéncias e de conhecimento adquiridos em uma determinada éarea resulta
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beneficamente sobre o desempenho cognitivo da pessoa na area em destaque.
Logo, percebe-se, que a proposta teoria/pratica disponibilizada com o uso da
Robdtica Educacional possibilita melhorias no desenvolvimento da aprendizagem
nas areas que possuem interagdo com 0O recurso.

Realizar um comparativo do desempenho académico, com o
desenvolvimento dos estudantes durante sua participacao na oficina, requer ir além
dos nameros e instrumentais de avaliagéo individualizadas.

De acordo com Vygotsky (2004), o processo avaliativo centrado na condicdo
individualizada do aluno, na observacdo do que o aluno pode realizar sozinho, é
errado. A avaliacdo deveria contemplar o que o estudante consegue realizar de
modo colaborativo, bem como receber informacdes e instrucdes. Sobre esse
aspecto, observa-se, por meio do desempenho e desenvoltura dos estudantes, em
relacdo as especificacdes citadas pelo autor, que a aprendizagem dos estudantes
integrantes da oficina supera 0s mecanismos de avaliacbes e propostas
pedagdgicas tradicionais.

E possivel concordar com essa afirmativa, ao observar e avaliar, as
experiéncias acumuladas pelos estudantes durante a participacdo no projeto, tendo
em vista que, de acordo com o0 mentor, sdo mais de quinze apresentacdes em
escolas das redes publica e particular, e nos departamentos de educacao; além da
participacdo na Olimpiada de Brasileira de Robdtica (etapa nacional), com obtencao
de medalhas e premiacdes (bolsas de iniciacao cientifica).

Segundo o Professor (coordenador), nos anos de 2015 e 2016, o projeto foi
contemplado com duas bolsas de iniciacdo cientifica ofertadas durante a
participacdo na Mostra Nacional de Robética (MNR). Participou da feira cientifica do
estado e na Feira Estadual de Ciéncias, Tecnologia e Artes (CIENART), no ano de
2016. Além da realizacdo das oficinas itinerantes, oportunizando a outros estudantes
da rede publica conhecer e aprender sobre a Robética Educacional.

Essas experiéncias, interligadas ao aporte tedrico que fundamenta a
presente inquiricdo, bem como a andlise dos dados obtidos foram relevantes para a

composicdo das consideracdes da pesquisadora apresentada na préxima secao.
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Canal Oficina de Robdtica Educacional — Projetos de 2013 a 2015.
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=z4V2v4-pLDE, acesso em nov,
2017.
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6. CONCLUSAO

A robotica estd em uso no ambito escolar, e a inser¢cdo do recurso neste
ambiente configurou uma nova nomenclatura, denominada de RE. Vista como um
recurso para facilitar o processo de ensino e aprendizagem, oportuniza, por meio da
sua acgao, 0 ensino com base na investigacdo, estimulando a criatividade, a ldgica,
aprimoramento a motricidade, e a busca por respostas através da pratica de
pesquisa, para obtencao de resultados criticos e abrangentes.

Mesmo com a visibilidade da RE, em virtude da sua insercdo no ambito
educacional, seja por meio da realizacdo de eventos cientificos que amplificam as
potencialidades do uso do dispositivo ou pela organizagcdo de propostas como a
estudada, em formato de oficina, ndo ha uma politica publica nacional que
contemple o uso educacional da robatica.

Como visto, nesta inquiricdo, h4 uma variedade de artefatos e propostas que
compdem o0s processos direcionados ao ensino da RE na Educacédo Bésica,
diferenciados por propostas didaticas metodolégicas, bem como estrutura técnica e
valores para investimento (financeiro, fisico e estrutural). Ainda sobre a diversidade
de propostas, ressalta-se a importancia em analisar, com um olhar pedagdgico, 0s
processos didaticos e metodoldgicos sugeridos pelo uso do recurso, por entender
gue os resultados sao influenciados pelo formato de execucéo.

Tendo em vista os diversos aspectos que permeiam o uso da Robotica
Educacional, esta inquiricdo, buscou analisar como acontece 0 processo de
aprendizagem por meio da Robética Educacional na Oficina realizada no Colégio
Estadual Secretario Francisco Rosa Santos, sob a perspectiva dos estudantes. Para
isso, foi descrito, de forma especifica, nas secdes 4 e 5, 0s processos acerca da
insercdo da Robotica Educacional no colégio e suas etapas e processos
desenvolvidos durante a pratica dos estudantes nas oficinas.

Para analisar a relacdo de aprendizagem, por meio da Robdtica
Educacional, sob a perspectiva dos estudantes, foi necessario imergir na experiéncia
dos estudantes do Colégio Francisco Rosa. Desse modo, foram analisados os dados

obtidos durante as observacdes, por intermédio das entrevistas semiestruturadas®’,

' Disponiveis na sec3o apéndice de A a E.
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realizadas com os estudantes, professores, equipe diretiva e equipe técnica da
SEED/SE, bem como a andlise dos documentos oficiais do colégio (Boletins e
Projeto Politico Pedagdgico).

Inicialmente, algumas hipdteses foram lancadas, e as conjecturas
enveredavam por um formato de aprendizagem extracurricular, com base em uma
proposta interdisciplinar, exigindo do estudante uma aprendizagem individualizada e
autodidata. Além do direcionamento para aquisicdo de oficios futuros, em
decorréncia das diferentes éareas de conhecimento abordadas, sendo elas:
eletrbnica, mecanica, tecnoldgica e cientifica.

E assim, conforme apresentado na secdo anterior, dois dos trés
pressupostos foram confirmados e apenas um foi negado, durante o processo de
triangulacéo, apos analise dos relatos dos estudantes.

O primeiro, acerca da proposta de realizacdo da oficina, cujos dados
confirmaram que o formato de realizacédo refere-se a uma agéo extracurricular. De
acordo com a experiéncia observada, em relacdo a realizacéo da oficina, percebe-se
gue a proposta integra novos formatos de aprendizagens por ndo limitar-se a uma
estrutura pedagogica cartesiana.

O segundo, referente a proposta interdisciplinar, cuja aprendizagem
dependia de uma acao individualizada e autodidata por parte dos estudantes, foi
negado, de acordo com a experiéncia dos estudantes e o compartilhamento durante
as entrevistas com estudantes, professores e equipe diretiva. Nesse sentido, apos a
andlise realizada, foi constatado que a realizacdo da oficina de Robdética
Educacional do Colégio Francisco Rosa, ndo atende ao que se refere a uma
proposta pedagdgica interdisciplinar, por ndo possuir acdes/projetos desenvolvidos
entre as disciplinas/docentes que estéo previstas/os na organizagao curricular, como
também a aprendizagem individualizada e autodidata, visto que em todo o tempo a
aprendizagem se da por meio da intera¢éo entre os participantes.

O terceiro e ultimo pressuposto, direcionou a aprendizagem dos estudantes
para a possibilidade de aquisicdo de conhecimentos com vistas para estudos
posteriores (curso técnico ou superior), bem como para a aquisicdo de futuro oficio
(profissionalizante — mecanica, eletrbnica e informatica). O pensamento foi
confirmado, com base no relato dos estudantes, ao compartilhar que a oficina

possibilitou por meio da participagdo dos eventos olimpicos e cientificos certifica-los
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sobre suas aptidées e interesses profissionais, conforme apresentado na secao
anterior.

Sendo assim, apés o tratamento dos dados obtidos, com o uso da técnica de
triangulacédo, atendendo a triade: estudante, dados e autores, observou-se que 0s
estudantes, apresentam maior desempenho nas areas de exatas, especificamente
nas disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia. Disciplinas que foram destacadas
pelos alunos como as que apresentam maior concentracdo de conceitos
desenvolvidos durante a pratica das atividades/tarefas.

Durante o periodo de observacbes, percebeu-se que a maioria das
atividades propostas contemplavam acdes que direcionavam ao conhecimento das
disciplinas da area de Ciéncias da Natureza e Matemética. No entanto, que néo
foram observados, propostas de atividades que possibilitassem aos participantes a
pratica na area de Linguagens. Apesar dos estudantes realizarem pesquisas e
construirem prot6tipos que solucionam problematicas sociais, ndo foi constatado,
acOes que direcionassem a construgao, individual ou coletiva, de algum documento
ou registro.

Conforme apresentado nos resultados dos estudantes, a area de linguagens
apresenta menor indice de desenvolvimento, em destaque, a disciplina de Lingua
Portuguesa. Ressalta-se, que bem antes, de tomar conhecimento do desempenho
observado, o Professor Coordenador compartilhou, durante entrevista, a dificuldade
dos estudantes na producéo cientifica (relatérios e artigos).

Ressalta-se, que o fato dos estudantes apresentarem baixo desempenho na
area de Linguagens, ndo ha restricdo da utilizacdo da Robdética Educacional para o
desenvolvimento de propostas que direcionam a pratica nas demais areas de
conhecimento.

A relacdo de aprendizagem, na perspectiva dos estudantes, objetivo
principal desta inquiricdo, acdo que torna esta pesquisa relevante, em virtude de
colocar o estudante como protagonista, foi esclarecida por meio das contribuicdes
compartilhadas durante as entrevistas. Neste prisma, foi possivel certificar que os
estudantes relacionam a aquisicao da aprendizagem, por meio do uso do recurso,
mediante o desenvolvimento dos conceitos das disciplinas que compde o desenho
curricular, de modo cooperativo entre os pares, a partir de uma pratica

interdisciplinar durante as atividades desenvolvidas.
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A Ultima hipotese foi certificada, com o compartilhamento dos estudantes
durante as entrevistas, quando na oportunidade confirmaram sobre a oportunidade
de aprendizagem, em decorréncia da experiéncia vivenciada com o uso do recurso,
para o encaminhamento a estudos futuros, bem como possiveis oficios.

Os resultados, acima citados, demonstram 0S potenciais para a
aprendizagem disponibilizados pelo recurso, na perspectiva dos estudantes, no
entanto, ndo o isenta de possiveis dificuldades de aprendizagem. E assim, certifica-
se que a tecnologia educacional, em especial a Robotica Educacional, ndo deve ser
vista como a salvacao no processo educativo.

E importante sobrelevar, que os resultados, evidenciaram algumas
limitagBes do uso da Robotica Educacional no ambiente educativo. Desse modo, é
importante destacar esses limites com vistas a apontar novas possibilidades de
uso/avanco.

Um dos fatores limitantes observados, inicialmente, foi a auséncia de fontes
e documentos, que oficializam a realizacdo do projeto, no Colégio e nos 6rgdos que
competem ao acompanhamento, nesse caso, na Secretaria de Estado da Educacao
e Desporto (SEED) e no Nucleo de Tecnologias Educacionais (NTE). Sobre esse
aspecto, é importante sobrelevar, que uma politica de implantacdo de tecnologias,
no ambito educacional, ndo é apenas a insercdo de equipamentos, mais uma
mobilizacdo de conhecimentos e agentes, que possibilitem amenizar os possiveis
impactos e ruidos durante a pratica. Do contrario, ha riscos da ndo obtencdo dos
resultados pretendidos.

Outro fator limitante, observado, foi a falta de incentivo, estrutural, técnico e
financeiro, para realizacdo das propostas da oficina de Robdtica Educacional.
Apesar dos resultados listados durante esta inquiricdo, com a aquisicdo de
premiacdes, bolsas e evolucdo na aprendizagem, percebe-se que a auséncia de
suporte, estrutural e financeiro, impacta diretamente no processo de
desenvolvimento e aprendizagem dos estudantes, bem como impossibilita a
ampliacdo da proposta da oficina para outras unidades escolares da Rede Publica
Estadual.

E importante destacar, o distanciamento da equipe pedagdgica
(Professores), das demais disciplinas, as acfes desenvolvidas pela Oficina de

Robética Educacional e seus integrantes. Como visto, com base no desempenho
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dos estudantes, a realizacdo de propostas interdisciplinares possibilitaria ampliar as
potencialidades do recurso, bem como a aprendizagem dos estudantes.

Por fim, destaca-se que a pretensdao da presente pesquisa nao foi
disponibilizar um manual de uso do recurso. Sendo assim, buscou-se desmistificar,
com base em um olhar pedagogico, a aprendizagem com uso da Robotica
Educacional, por meio da experiéncia do Colégio Francisco Rosa, tomando como

direcionamento o entendimento dos estudantes.
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APENDICE A — Formuléario de entrevista para os estudantes.

ROBOTICA EDUCACIONAL: Um estudo da aprendizagem no Colégio Estadual
Secretario Francisco Rosa Santos (2013-2016)

PESQUISADORA: Fabiana de Oliveira Andrade

ORIENTADORA: Prof. Dra®. Andréa Karla Ferreira Nunes

FORMULARIO DE ENTREVISTA — ESTUDANTES

DATA: LOCAL: COLEGIO ESTADUAL SECRETARIO FRANCISCO ROSA
SANTOS
BLOCOS DADOS
1. Informar, de forma breve, sobre os objetivos do trabalho de

CONTEXTUALIZAGCAO
DA ENTREVISTA

investigacao

2. Garantia de confidencialidade

3. Solicitar autorizacdo para entrevista — Assinatura do TCLE

DADOS BIOGRAFICOS

1. Idade: 2: Sexo:

3. Escolaridade:

QUESTOES
NORTEADORAS

1. Como tomou conhecimento do Projeto de Robotica
Educacional realizado no colégio?

2. Quais os tipos de formacbes e treinamentos que
participou\participa?

3. Quais conteudos e disciplinas sdo evidenciados(as) durante
as atividades da oficina de robotica?

4. O que motiva sua participacdo na Oficina de Robdtica
Educacional?

5. Para vocé, quais os conteudos disciplinares e técnicos
podem ser compreendidos com o auxilio do recurso tecnoldgico
— robotica?
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APENDICE B- Formulério de entrevista para os professores.

ROBOTICA EDUCACIONAL: Um estudo da aprendizagem no Colégio Estadual
Secretario Francisco Rosa Santos (2013-2016)

PESQUISADORA: Fabiana de Oliveira Andrade

ORIENTADORA: Prof. Dra®. Andréa Karla Ferreira Nunes

FORMULARIO DE ENTREVISTA — PROFESSORES

DATA: LOCAL: COLEGIO ESTADUAL SECRETARIO FRANCISCO ROSA
SANTOS
BLOCOS DADOS
1. Informar, de forma breve, sobre os objetivos do trabalho de

CONTEXTUALIZAGCAO
DA ENTREVISTA

investigacao

2. Garantia de confidencialidade

3. Solicitar autorizacdo para entrevista — Assinatura do TCLE

) 1. Idade: 2. Sexo:
DADOS BIOGRAFICOS = ————— .
3. Formacao académica: 4. Funcao:
5. Anos de servi¢o na funcao: 6. Anos de servico no
colégio:

QUESTOES
NORTEADORAS

1. De que forma o projeto tem suas propostas e acdes
divulgadas junto a comunidade escolar?

2. Do ponto de vista interdisciplinar, para vocé, ha alguma forma
de interligar os contetdos desenvolvidos na disciplina que vocé
leciona com a Oficina de Robética?

3. E possivel visualizar resultados (atitudinais, comportamentais
e conceituais) nos alunos que participam das Oficinas durante a
realizacdo das suas aulas?

4. Para vocé, quais os conteudos disciplinares podem ser
melhores compreendidos com o auxilio do recurso tecnoldgico —
robatica.

5. Consta em seu planejamento algum tipo de agédo conjunta
com o projeto — Oficina de Robética? Como?
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APENDICE C- Formuléario de entrevista para a coordenacédo pedagdgica.

ROBOTICA EDUCACIONAL: Um estudo da aprendizagem no Colégio Estadual
Secretario Francisco Rosa Santos (2013-2016)

PESQUISADORA: Fabiana de Oliveira Andrade

ORIENTADORA: Prof. Dra®. Andréa Karla Ferreira Nunes

FORMULARIO DE ENTREVISTA — COORDENACAO

DATA: LOCAL: COLEGIO ESTADUAL SECRETARIO FRANCISCO ROSA
SANTOS

BLOCOS DADOS

- 1. Informar, de forma breve, sobre os objetivos do trabalho de
CONTEXTUALIZAGAO

DA ENTREVISTA Investigacao _ _
2. Garantia de confidencialidade

3. Solicitar autorizacdo para entrevista — Assinatura do TCLE

) 1. Idade: 2. Sexo:
DADOS BIOGRAFICOS = ————— —
3. Formacao académica: 4. Funcgao:
5. Anos de servico na funcgao: 6. Anos de servigco no
colégio:
1. De que forma o projeto tem suas propostas e acles
divulgadas

2. As ac¢les da Oficina de Robotica estdo ligadas aos processos
QUESTOES pedagdgicos do colégio?

NORTEADORAS

3. Ha projetos pedagdégicos que vinculam as acbes e praticas

desenvolvidas nas oficinas?

4. De que forma a Coordenacdo Pedagogica orienta a equipe
docente para possiveis parcerias entre 0 planejamento
disciplinar e as a¢des da Oficina de Robética?

5. Do ponto de vista pedagdgico, quais pontos fortes sao
destacados na realizacdo do Projeto? Quais possiveis
resultados?
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APENDICE D- Formuléario de entrevista para a dire¢&o.

ROBOTICA EDUCACIONAL: Um estudo da aprendizagem no Colégio Estadual
Secretario Francisco Rosa Santos (2013-2016)

PESQUISADORA: Fabiana de Oliveira Andrade

ORIENTADORA: Prof. Dra®. Andréa Karla Ferreira Nunes

FORMULARIO DE ENTREVISTA - DIRECAO

DATA: LOCAL: COLEGIO ESTADUAL SECRETARIO FRANCISCO ROSA
SANTOS

BLOCOS DADOS

- 1. Informar, de forma breve, sobre os objetivos do trabalho de
CONTEXTUALIZAGAO

DA ENTREVISTA Investigacdo _ _
2. Garantia de confidencialidade

3. Solicitar autorizacdo para entrevista — Assinatura do TCLE

) 1. Idade: 2. Sexo:
DADOS BIOGRAFICOS = ————— .
3. Formacao académica: 4. Funcao:
5. Anos de servi¢o na funcao: 6. Anos de servico no
colégio:

1. Como aconteceu a implantacdo do Projeto Oficina de
Robotica no Colégio?

2. As acdes da Oficina de Robdtica estéo ligadas aos processos
QUESTOES pedagogicos do colégio?

NORTEADORAS

3. Que tipo de suporte, estruturais e financeiros, sao

disponibilizados para realizacédo da oficina?

4. Quais as dificuldades evidenciadas pela direcdo que
impactam na realizacdo da oficina e suas acfes?

5. Consta no plano de gestédo da direcdo investimentos para o
projeto? Relacione-o0s, caso seja possivel apresentar.
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APENDICE E- Formulério de entrevista para a equipe técnica da DEA/SE

ROBOTICA EDUCACIONAL: Um estudo da aprendizagem no Colégio Estadual
Secretario Francisco Rosa Santos (2013-2016)

PESQUISADORA: Fabiana de Oliveira Andrade

ORIENTADORA: Prof. Dra®. Andréa Karla Ferreira Nunes

FORMULARIO DE ENTREVISTA — TECNICA NTE/SEED

DATA: LOCAL: COLEGIO ESTADUAL SECRETARIO FRANCISCO ROSA
SANTOS
BLOCOS DADOS
1. Informar, de forma breve, sobre os objetivos do trabalho de

CONTEXTUALIZAGCAO
DA ENTREVISTA

investigacao

2. Garantia de confidencialidade

3. Solicitar autorizacdo para entrevista — Assinatura do TCLE

) 1. Idade: 2. Sexo:
DADOS BIOGRAFICOS = ————— .
3. Formacao académica: 4. Funcao:
5. Anos de servi¢o na funcao: 6. Anos de servico no
colégio:

QUESTOES
NORTEADORAS

1. Como aconteceu a implantacdo do Projeto Oficina de
Robdtica no Colégio e de que forma deu-se a parceria da DEA-
SEED?

2.Que tipo de suporte, estruturais e financeiros, sao
disponibilizados para realizacéo da oficina?

3. A DEA-SEED disponibilizou formacéo técnica e pedagdgica?
Qual o publico-alvo, objetivo e formato disponibilizado.

4. Quais 0s objetivos que impulsionam o Departamento de
Ensino em implantar\realizar o projeto?

5.D0 ponto de vista pedagodgico, quais pontos fortes sao
destacados na realizagdo do Projeto? Quais resultados
esperados pela DEA-SEED?
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UNIVERSIDADE TIRADENTES

PROGRAMA DE POS- GRADUACAO EM EDUCACAO - PPED
PESQUISA: ROBOTICA EDUCACIONAL: um estudo da aprendizagem no Colégio
Estadual Secretario Francisco Rosa Santos (2013-2016).
PESQUISADORA: Fabiana de Oliveira Andrade

DIARIO DE BORDO

DATA: 05.05.17
HORA INiCIO: 15h00
HORA TERMINO:

LOCAL: Colégio Estadual Secretéario
Francisco Rosa Santos

PARTICIPANTES:
14 alunos novatos
05 alunos veteranos

19h30

OBJETIVO DESCRICAO - Metodoldgica e tedrica OBSERVACOES
Apesentar o objetivo de | Neste espaco, serd apresentado o0 | Espaco destina a registrar
cada encontro | desenvolvimento do encontro, conexdo com | aspectos que considerou

considerando o que foi
indicado pelo professor.

disciplinas curriculares e possiveis aspectos
comportamentais (interacdo, colaboracéo e
motivacao)

relevante para a escrita da
dissertacao.

Inicio as atividades anuais
(2017) da Oficina de
Robética Educacional do
Colégio Estadual
Secretario Francisco Rosa
Santos

O encontro foi iniciado com a apresentacdo do
objetivo da oficina e suas especificidades (dias de
encontro, horarios e organizagdo do espaco).
Dividida em duas etapas, das 14h as 17h para
alunos novos e das 17h as 20h para alunos
veteranos, o Professor desenvolveu as atividades
iniciais do encontro para os alunos iniciantes. Na
oportunidade, o Professor instigou os alunos a
reflexdo acerca do universo robotico, suas
implicacdes e evolugdo no imaginario social e na
pratica.

Utilizando-se de alguns videos o Professor
apresentou o que ha de producédo e invencdes
com a utilizagdo de processos robéticos com
énfase no uso da plataforma de prototipagem
Arduino.

Apbs apresentacdo do processo histérico da
plataforma Arduino o Professor iniciou o uso da
plataforma e do software de programacao,
langando o desafio de montar e programar a placa
para acender uma luz de led.

No horério reservado para o0s veteranos, que
estavam |4 desde as 15h00, o Professor retomou
0s processos iniciados antes do periodo de férias
(més de abril) e elencou para os alunos veteranos
os desafios e missdes solicitadas com foco na
Olimpiada Brasileira de Robotica — OBR.

O local: Os encontros acontecem no
laboratério de informatica do colégio.
Sala que compde o nucleo destinado
ao prédio da diretéria. O laboratério
apresenta uma divisdo no centro da
sala (meia parede) e quatro bancadas
em alvenaria que acomoda poucos
computadores que ainda restam e
alguns prototipos construidos pelos
alunos. Nas paredes, a tinta branca

perde sua neutralidade com a
decoracéo feita por banners e fotos
dos eventos que os alunos
participam.

Caixas organizadoras plasticas e até
de sapatos servem para organizar as

mindsculas pegas, sensores e
ferramentas utilizadas a cada
encontro.

A experiéncia: Ao chegar ao espaco
reservado ao encontro (laboratério de
informética), fui recebida por olhos
radiantes, sentados (as) em cadeiras
com postura ereta, porém, nao
conseguiam esconder do olhar um
pensamento inquieto. Neste instante,
pude perceber que alguns alunos (as)
carregavam um misto de curiosidade
e medo, superados a medida que os
veteranos andavam entre eles com
um olhar que certificava “ndo tem
segredo”.

Ponto de atencdo:

Os alunos veteranos atuam como
facilitadores em todo o tempo de
oficina.

Organizacdo e cuidados com as
pegas, sensores e 0 espaco.

O Professor langa desafios que
requer dos alunos conhecimento de
outras areas, a exemplo, Quimica e
Fisica.

Dos 5 alunos veteranos 3 concluiram
o Ensino Médio e seguem como
participantes do projeto.
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UNIVERSIDADE TIRADENTES N
PROGRAMA DE POS- GRADUACAO EM EDUCACAO - PPED

PESQUISA: ROBOTICA EDUCACIONAL: um estudo da aprendizagem no Colégio
Estadual Secretario Francisco Rosa Santos (2013-2016).
PESQUISADORA: Fabiana de Oliveira Andrade

DIARIO DE BORDO

DATA: 12/05/2017
HORA INICIO: 15h
HORA TERMINO: 18h

LOCAL: Colégio Estadual Secretario
Francisco Rosa Santos

PARTICIPANTES:
12 alunos novatos
05 alunos veteranos

OBJETIVO

Apesentar o objetivo de
cada encontro
considerando o que foi
indicado pelo professor.

DESCRICAO - Metodoldgica e tedrica
Neste espago, serd apresentado o
desenvolvimento do encontro, conexdo com
disciplinas curriculares e possiveis aspectos
comportamentais (interagdo, colaboragcédo e
motivacao)

OBSERVACOES

Espaco destina a registrar
aspectos que considerou
relevante para a escrita da
dissertacgao.

Atividade pratica.
Utilizacéo de
potenciémetro ( construgédo
de um joystick).

Nao sei se a experiéncia do encontro anterior
impactou os participantes, dois integrante nao
participaram deste encontro. Comum é perceber
gue quando nao conseguimos entender é
necessario um grande motivo para permanecer. E
assim, mais um encontro, e o Professor ja trouxe
um novo desafio pronto. E quem disse que vé o
gue ta feito, transforma um caminho em perfeito.
Do meu canto, eu visualizei um grupo de
estudantes que ndo travaram diante dos desafios
e entre placas, sensores e controles, construiu o
solicitado, mesmo alguns com o sistema travado.
Aos poucos deixei de ser invisivel e fui ganhando
a confianga dos integrantes, dai passei a ouvir as
experiéncias dos estudantes.

As dificuldades estruturais
(temperatura da sala) e técnicas
(problemas de conexdo e com
equipamentos) ndo impossibilitou o
desenvolvimento  das  atividades
propostas.
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UNIVERSIDADE TIRADENTES B
PROGRAMA DE POS- GRADUACAO EM EDUCACAO - PPED

PESQUISA: ROBOTICA EDUCACIONAL: um estudo da aprendizagem no Colégio
Estadual Secretéario Francisco Rosa Santos (2013-2016).
PESQUISADORA: Fabiana de Oliveira Andrade

DIARIO DE BORDO

DATA: 19.05.17
HORA INICIO: 15h
HORA TERMINO: 17h

LOCAL: Colégio Estadual Secretério
Francisco Rosa Santos

PARTICIPANTES:
14 alunos novatos
06 alunos veteranos

OBJETIVO

Apesentar o objetivo de
cada encontro
considerando o que foi
indicado pelo professor.

DESCRICAO - Metodoldgica e tedrica
Neste espago, serd apresentado o
desenvolvimento do encontro, conexao com
disciplinas curriculares e possiveis aspectos
comportamentais (interagdo, colaboragcédo e
motivacao)

OBSERVACOES

Espaco destina a registrar
aspectos que considerou
relevante para a escrita da
dissertacgao.

Proposta  de
autorais.

projetos

E quem pensava que robdtica era brincar de
montar robds, a cada encontro percebia o quanto
se enganou. Para aumentar a responsabilidade, o
Professor Flavio, apresentou uma novidade. Com
o0 intuito de preparar para participar dos eventos
externos, cada estudante deveria projetar um
protétipo que solucionasse problemas diversos.
Surgiu de tudo um pouco e para ordenar 0s
diversos pensamentos, o Professor sugeriu que
fosse uma tecnologia de suprimento.

Neste encontro, o] Professor
apresentou a importancia da
construcdo de projetos autorais e
sugeriu  projetos de tecnologia
assistiva. Durante o momento de
pesquisa dos estudantes, realizaram-
se as entrevistas com a Direcdo e
Coordenagédo Pedagdgica.
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UNIVERSIDADE TIRADENTES .
PROGRAMA DE POS- GRADUACAO EM EDUCACAO - PPED

PESQUISA: ROBOTICA EDUCACIONAL: um estudo da aprendizagem no Colégio
Estadual Secretario Francisco Rosa Santos (2013-2016).
PESQUISADORA: Fabiana de Oliveira Andrade

DIARIO DE BORDO

DATA: 26.05.17
HORA INICIO: 15h
HORA TERMINO: 19h

LOCAL: Colégio Estadual Secretario
Francisco Rosa Santos

PARTICIPANTES:
12 alunos novatos
05 alunos veteranos

OBJETIVO

Apesentar o objetivo de
cada encontro
considerando o que foi
indicado pelo professor.

DESCRICAO - Metodoldgica e tedrica
Neste espagco, serAd apresentado o
desenvolvimento do encontro, conexdo com
disciplinas curriculares e possiveis aspectos
comportamentais (interacédo, colaboracdo e
motivacao)

OBSERVACOES

Espaco destina a registrar
aspectos que considerou
relevante para a escrita da
dissertacao.

Apresentagéo das
experiéncias da Oficina de
Robética Educacional.

A experiéncia do Projeto de Robdtica Educacional
ndo pode ficar apenas na memoria dos
integrantes. E preciso expandir a divulgac&o além
das medalhas e banners. E assim, a programacao
do encontro de hoje foi alterada, com o intuito de
publicizar o sucesso da garotada.

Em virtude da gravacao do programa
ndo foi realizado observacdo, nesta
data.
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UNIVERSIDADE TIRADENTES .
PROGRAMA DE POS- GRADUACAO EM EDUCACAO - PPED

PESQUISA: ROBOTICA EDUCACIONAL: um estudo da aprendizagem no Colégio
Estadual Secretario Francisco Rosa Santos (2013-2016).
PESQUISADORA: Fabiana de Oliveira Andrade

DIARIO DE BORDO

DATA: 02.05.17
HORA INICIO: 15h
HORA TERMINO: 19h

LOCAL: Colégio Estadual Secretario
Francisco Rosa Santos

PARTICIPANTES:
12alunos novatos
0O5alunos veteranos

OBJETIVO

Apesentar o objetivo de
cada encontro
considerando o que foi
indicado pelo professor.

DESCRICAO - Metodoldgica e tedrica
Neste espagco, serAd apresentado o
desenvolvimento do encontro, conexdo com
disciplinas curriculares e possiveis aspectos
comportamentais (interacdo, colaboracao e
motivacao)

OBSERVACOES

Espaco destina a registrar
aspectos que considerou
relevante para a escrita da
dissertacao.

Preparagéo para a
Olimpiada Brasileira de
Robotica — Etapa Estadual.

O encontro desta data foi marcado por
obstaculos, de problemas nos computadores a
entraves na programacdo. Bom saber é que o
grupo é composto por integrantes que ja estdo
acostumados a superar diferentes dificuldades
diariamente. E ao final, tudo é realizado conforme
solicitado.

As dificuldades da estrutura se
agravam a cada encontro. A Dire¢do
infformou  que a Escola foi
contemplada com novos
computadores e que até presente
data aguarda a chegada.
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, , abaixo
assinado, autorizo a Universidade Tiradentes, por intermédio da aluna, Fabiana de
Oliveira Andrade, devidamente assistido por sua orientadora, a Prof.2 Dra. Andrea
Karla Ferreira Nunes, a desenvolver a pesquisa abaixo descrita:

1-Titulo da pesquisa: "Robotica Educacional: Aprendizagem Hibrida para
Estudantes Aprendentes”

2-Objetivos Primarios e secundarios:

Primarios: Analisar o processo de aprendizagem por meio da Robdética Educacional
no Colégio Estadual Secretério Francisco Rosa Santos - CESEFRS

Secundarios:

Descrever 0s processos acerca da insercdo da Robotica Educacional nas Escolas
Publicas Estaduais de Sergipe;

Caracterizar as etapas e processos desenvolvidos durante a pratica dos alunos com
0 recurso;

Verificar a relacdo de aprendizagem, por meio da Robética Educacional, sob a
perspectiva do estudante;

Diagnosticar a aprendizagem por meio da Robdética Educacional relacionando-a com
as bases tedricas que fundamentam o processo de aprendizagem contemporaneo.
3-Descricdo de procedimentos: Para o levantamento de dados serdo utilizados
diferentes recursos, entre eles: a pesquisa de campo durante 0os meses de maio a
novembro. Durante a experiéncia em campo as pesquisadoras utilizardo da
composicdo de um diario de campo contemplando o registro detalhado de cada
vivéncia. Serdo realizadas entrevistas (semiestruturadas) com colaboradores do
Departamento de Ensino de Aracaju — DEA, do Nucleo de Tecnologia Educacional —
NTE, equipe diretiva e pedagdgica do Colégio Estadual Secretario Francisco Rosa
Santos, além dos alunos participantes do projeto de Oficina de Robotica
Educacional. Ap6s realizacdo das entrevistas, conclusdo do diario de campo e
analise critica dos dados, a partir da analise de conteludo, sera realizado o
agrupamento dos resultados obtidos mediante critérios definidos durante o processo
de desenvolvimento da pesquisa, consistindo na unitarizagdo, com posterior
categorizacao dos dados e elaboracdo de um metatexto.

4-Justificativa para a realizacdo da pesquisa: A introducdo de novos recursos
tecnologicos, especificamente na Educacdo Basica, requer analise e conhecimento
de todos os envolvidos, pois se trata da necessidade de compreender como sao
criadas as formas de acesso ao conhecimento, através de novos métodos de ensino
e aprendizagem, ao contrario, torna-se obsoleto antes de sua aplicabilidade. Esta
constatacdo ratifica a importancia deste estudo, com vistas a pesquisar a
aprendizagem por meio de um dispositivo tecnologico que vem ganhando espago na
educacao basica, especificamente, a Robotica Educacional.

5-Desconfortos e riscos esperados: A presente pesquisa pode ocasionar
desconfortos e riscos em virtude da necessidade do processo de observacdo e
investigacdo. Desse modo, por ser observados durante os encontros, bem como
compartilhar suas experiéncias, por meio das entrevistas individuais e coletivas, 0s
participantes podem vivenciar momentos de desconfortos. Sobre esse aspecto, as
pesquisadoras comprometem-se em apresentar aos participantes que ndo ha
obrigatoriedade da colaboracdo dos mesmos. As pesquisadoras compreendem que



107

0s riscos acima descritos e de qualquer risco ndo descrito, ndo previsivel, porém que
possa ocorrer em decorréncia da pesquisa sera de inteira responsabilidade dos
pesquisadores.

6-Beneficios esperados: Evidenciar as potencialidades do uso do recurso
tecnologico com vistas a ampliar o conhecimento e estruturar os niveis e formatos
de aprendizagem com os alunos. Ressalta-se que os resultados esperados com a
pesquisa superam a simples confirmacdo do recurso como mecanismo de
aprendizagem. Espera-se que os resultados possam certificar o potencial da
utilizacdo da Robotica Educacional para fins de crescimento intelectual dos
participantes, bem como crescimento cientifico para a sociedade.

7-Informacdes: Os participantes tém a garantia que receberao respostas a qualquer
pergunta e esclarecimento de qualquer duvida quanto aos assuntos relacionados a
pesquisa. A pesquisadora assume 0 compromisso de proporcionar informagdes
atualizadas obtidas durante a realizacdo do estudo.

8-Retirada do consentimento: O voluntario tem a liberdade de retirar seu
consentimento a qualquer momento e deixar de participar do estudo, nao
acarretando nenhum dano ao voluntario.

9-Aspecto Legal: Elaborado de acordo com as diretrizes e normas regulamentadas
de pesquisa envolvendo seres humanos atende a Resolu¢cdo CNS no 466, de 12 de
dezembro de 2012, do Conselho Nacional de Saude do Ministério de Saude -
Brasilia — DF.

10-Confiabilidade: Os voluntéarios teréo direito a privacidade. A identidade (nomes e
sobrenomes) do participante ndo sera divulgada. Porém os voluntarios assinardo o
termo de consentimento para que os resultados obtidos possam ser apresentados
em congressos e publicacBes. O pesquisador responsavel, o sujeito da pesquisa ou
seu representante legal e, quando for o caso, devem rubricar todas as folhas do
TCLE, apondo também suas assinaturas na uUltima pagina do referido Termo.
V2_28nov13

11-Quanto a indenizacdo: Nao ha danos previsiveis decorrentes da pesquisa,
mesmo assim fica prevista indenizacéo, caso se faca necessario.

12-Os participantes receberdo uma via deste Termo assinada por todos os
envolvidos (participantes e pesquisadores).

13-Dados do pesquisador responsavel:

Nome: Fabiana de Oliveira Andrade

Endereco profissional/telefone/e-mail: Av. Gongalo Rollemberg Leite, 1960, Edf.
Gama, Apto 602 — Bairro: Suissa, Aracaju/SE, CEP: 49050-370.

ATENCAO: A participacdo em qualquer tipo de pesquisa é voluntaria. Em casos de
davida quanto aos seus direitos, entre em contato com o Comité de Etica em
Pesquisa da Universidade Tiradentes.

CEP/Unit — DPE - Av. Murilo Dantas, 300 bloco F — Farolandia — CEP 49032-490,
Aracaju-SE.

Telefone: (79) 32182206 — e-mail: cep@unit.br.

Aracaju, de de 2017

ASSINATURA DO VOLUNTARIO

ASSINATURA DO PESQUISADOR RESPONSAVEL
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Declaracéo e autorizacao para utilizacédo de infraestrutura

Ao Comité de Etica em Pesquisa - CEP

Universidade Tiradentes - UNIT

Declaro, conforme a Resolugdo CNS n° 466, de 12 de dezembro de 2012, a fim de
viabilizar a execucdo da pesquisa intitulada "Robética Educacional: Aprendizagem
Hibrida para Estudantes Aprendentes”, sob a responsabilidade do(s) pesquisador
(es) Fabiana de Oliveira Andrade, devidamente assistido por sua orientadora, a
Prof2 Dra. Andrea Karla Ferreira Nunes, que o Colégio Estadual Secretéario
Francisco Rosa Santos conta com toda a infra-estrutura necessaria para a
realizacdo e que o(s) pesquisador(es) acima citado(s) esta(do) autorizado(s) a

utiliza-la.

De acordo e ciente,

Aracaju, __ de de 201

(Assinatura do responsavel da Instituicao)

Nome completo:

CPF:

Cargo:
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Declaragéo da Instituigcéo

Ao Comité de Etica em Pesquisa - CEP

Universidade Tiradentes - UNIT

Declaramos, a fim de viabilizar a execucdo do projeto de pesquisa intitulado
"Robotica Educacional: Aprendizagem Hibrida para Estudantes Aprendentes”, sob a
responsabilidade do(s) pesquisador(es) Fabiana de Oliveira Andrade, devidamente
assistido por sua orientadora, a Prof.2 Dra. Andrea Karla Ferreira Nunes, que o
Colégio Estadual Secretario Francisco Rosa Santos, assume a responsabilidade de
fazer cumprir os Termos da Resolucdo n°® 466/12, de 12 de dezembro de 2012, do
Conselho Nacional de Saude, do Ministério da Saude e demais resolucbes
complementares a mesma (240/97, 251/97, 292/99, 303/2000, 304/2000, 340/2004,
346/2005 e 347/2005), além de zelar para que o pesquisador cumpra 0s objetivos do
projeto, por meio de acompanhamento do curso de origem do(s) pesquisador(es) e

relatério semestral enviado ao CEP/UNIT.

De acordo e ciente,

Aracaju, __ de de 201

(Assinatura do responsavel da Instituicao)
Nome completo:
CPF:

Cargo:

Declaracdes dos(s) Pesquisador(es)
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Ao Comité de Etica em Pesquisa - CEP
Universidade Tiradentes - UNIT

Eu, Fabiana de Oliveira Andrade, devidamente assistido pela orientadora, a Prof.2
Dra. Andrea Karla Ferreira Nunes , que realizareilmos) a pesquisa intitulada
"Robotica Educacional: Aprendizagem Hibrida para Estudantes Aprendentes”,
declaro(amos) que:

» estou(amos) ciente(s) e assumo(imos) 0 compromisso de cumprir os termos da
resoluc@o n°® 466/12, de 12 de dezembro de 2012, do Conselho Nacional de Saude,
do Ministério da Saude e demais resolucbes complementares a mesma (240/1997,
251/1997, 292/1999, 304/2000, 340/2004, 346/2005 e 347/2005).

» assumo(imos) o compromisso de zelar pela privacidade e pelo sigilo das
informacgdes, que serdo obtidas e utilizadas para o desenvolvimento da pesquisa,

* 0s materiais e as informacfes obtidas no desenvolvimento deste trabalho seréo
utilizados apenas para se atingir o(s) objetivo(s) previsto(s) nesta pesquisa e nao
serdo utilizados para outras pesquisas sem o devido consentimento dos voluntarios;
* 0S materiais e os dados obtidos ao final da pesquisa serdo arquivados sob a
minha responsabilidade, pois a autora desta pesquisa € aluna do
Programa de PoOs-Graduacdo da Universidade Tiradentes; que também serd
responsavel pelo descarte dos materiais e dados, caso 0S mesmos ndo sejam
estocados ao final da pesquisa.

* nao ha qualquer acordo restritivo a divulgacéo publica dos resultados;

* 0s resultados da pesquisa serdo tornados publicos através de apresentacdo em
encontros cientificos ou publicacdo em perioddicos cientificos, quer sejam favoraveis
ou nao, respeitando-se sempre a privacidade e os direitos individuais dos sujeitos da
pesquisa;

* 0 CEP-UNIT sera comunicado da suspensdo ou do encerramento da pesquisa por
meio de relatério apresentado anualmente ou na ocasido da suspensdo ou do
encerramento da pesquisa com a devida justificativa;

« 0 CEP-UNIT sera imediatamente comunicado se ocorrerem efeitos adversos,
resultantes desta pesquisa, com o voluntério;

+ esta pesquisa ainda nao foi total ou parcialmente realizada,

Aracaju, __ de de 201

(Assinatura do Pesquisador responsavel)
Nome completo:
CPF:

Cargo:

Demais pesquisadores
Nome completo:
CPF:

Cargo:
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